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内 容 简 介 


是 一 本 与 众 不 同 的 Linux 入 门 读物 。 作 者 借鉴 历史 畅销 书 《 明 朝 邦 点 事 儿 》 的 写作 风格 ,将 技术 


图 书 以 风趣 曲 默 的 风格 娓 九 道 来 ， 阅 读 起 来 十 分 过 疗 。 书 中 以 一 个 拟人 化 的 Ubuntu 操作 系统 为 主角 ， 以 
Ubuntu 10.04 为 基础 ， 讲 解 了 Ubuntu 系统 从 安装 、 配 置 ， 到 搭建 开发 平台 、 投 入 使 用 的 过 程 。 


本 二 


忆 共 8 章 ， 内 容 容 安 排 上 采取 循序 渐进 的 方式 ， 由 浅 入 深 地 引导 读者 安装 、 配 置 、 使 用 Ubuntu 系 


统 。 其 中 ， 第 1 章 介 绍 Linux 系统 的 产生 和 发 展 概况 ; 第 2 章 介绍 Ubuntu 系统 的 各 种 安装 方法 ; 第 3 章 
介绍 安装 系统 后 的 基本 设置 ， 第 4 章 介绍 Ubuntu 下 的 常用 软件 ; 第 5 章 介绍 Windows 下 的 部 分 软件 在 
Linux 中 运行 的 解决 方案 ; 第 6 章 介 绍 命令 行 的 使 用 及 脚本 的 编写 ; 第 7 章 介 绍 Ubuntu 系统 下 C/C++、 
Java、PHP 开发 环境 的 搭建 ;第 8 章 深入 讲解 一 个 软件 的 编译 、 调 试 、 打 包 、 发 布 的 过 程 。 

本 书 适 合 所 有 Linux 入 门 者 和 开源 软件 的 爱好 者 ， 也 适合 技术 人 员 作 为 课外 读物 学 习 。 对 于 大 、 中 专 
院 校 的 学 生 和 培训 班 的 学 员 ， 本 书 不 失 为 一 本 好 教材 。 
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前 言 
一 条 免 免 的 故事 


答 免 兔 是 什么 


Ubuntu 是 近年 来 比较 流行 的 一 款 开源 的 Linux 系统 ， 被 广泛 应 用 于 嵌入 式 开 发 平台 、 
网 站 架设 及 家 庭 用 户 。Ubuntu 这 个 词 来 自 非 洲 南部 祖 鲁 语 或 豪 萨 语 的 ubuntu 一 词 ， 大 约 
是 “乐于 分 享 ”、“ 我 的 存在 是 因为 大 家 的 存在 ”、“ 仁 道 待 人 ”之 类 的 意思 ， 是 非洲 一 
种 传统 的 价值 观 ( 话 说 我 一 直 没 曾 明白 非洲 人 会 在 什么 语 境 下 使 用 这 个 词 ) 。 这 个 词 的 读 
音 大 约 应 该 读 作 [u:`bu:ntu:], 读 起 来 有 些 抛 口 , 并 且 Ubuntu 至 今 似乎 没有 正式 的 中 文 译名 。 
于 是 小 生 不 才 取 其 谐音 ， 便 称 其 为 “ 策 兔 ”， 或 者 再 “ 卖 萌 ”一 点 ， 就 叫 “ 策 兔 兔 ”了 。 

Ubuntu 在 系统 的 易 用 性 上 较 之 前 的 其 他 发 行 版 有 很 大 的 提高 。 尤 其 是 wubi 安装 方式 
的 引入 ,使 得 完全 没有 经 验 的 用 户 也 可 以 在 不 影响 已 经 存在 的 Windows 系统 的 前 提 下 , 像 
安装 一 个 软件 一 样 安装 好 整个 Ubuntu 系统 。 这 在 Linux 系统 的 普及 和 推广 方面 起 了 很 大 作 
用 。 对 于 有 兴趣 、 需 要 学 习 Linux 系统 的 读者 来 说 ， 无 论 你 是 想 要 学 习 Linux 服务 器 的 架 
设 和 维护 ， 还 是 想 要 搭建 嵌入 式 开发 平台 ，Ubuntu 都 是 一 个 适合 的 入 门 系统 。 


关于 本 书 的 由 来 


小 生 第 一 次 接触 Linux 是 2001 年 左右 的 事情 。 第 一 个 被 我 安装 到 电脑 上 的 Linux 系统 ， 
是 国产 的 红旗 4.0。 不 过 只 是 体验 了 一 下 ， 它 的 启动 次 数 绝对 不 超过 5 次 ， 之 后 就 被 我 扼 
载 了 。 后 来 陆 陆续 续 又 相继 安装 了 Magic Linux、Mandrake、SuSe、Gentoo、Arch、Ubuntu 
等 发 行 版 。 这 里 面 第 一 个 被 我 真正 用 于 日 常 使 用 的 ， 就 是 Gentoo， 而 使 用 时 间 最 长 的 ， 就 
是 Ubuntu 了 。 用 的 时 间 长 了 ， 经 验 也 就 多 了 些 。 屠 阵子 常 混迹 于 Ubuntu 中 文 论坛 ， 见 到 
一 些 新 手 遇 到 了 和 我 当初 经 历 的 类 似 的 问题 ， 就 本 着 “乐于 分 享 ” 的 精神 去 解答 。 

一 般 新 手 遇 到 的 很 多 问题 是 有 共性 的 ， 有 的 问题 基本 上 10 个 人 里 有 9 个 都 要 问 一 遍 。 
每 次 都 要 回答 同样 的 问题 有 点 累 ， 于 是 我 就 想 写 一 个 帖子 ， 把 常见 的 问题 、 常 用 的 知识 4 
结 在 那里 。 一 来 是 为 了 给 自己 的 知识 做 个 整理 和 归纳 ， 二 来 也 是 为 了 偷懒 。 以 后 再 看 到 有 
人 遇 到 了 同样 的 问题 ， 我 就 可 以 只 说 一 句 : “去 看 我 那 某 某 帖子 。” 懒 得 可 以 吧 ? 

不 过 虽然 有 这 么 个 想法 ， 然 而 一 直 没 有 想 好 怎么 写 。2008 年 年 底 的 时 候 ,， 恰巧 那 一 阵 
在 看 《 明 朝 那些 事 儿 》， 该 书 以 戏 读 、 调 修 、 机 智 、 幽 默 的 笔法 讲述 枯燥 无 味 的 历史 ， 感 
觉 很 有 意思 。 忽 一 日 脑 中 灵光 乍 现 : 历史 可 以 这 么 写 ， 技 术 为 什么 不 可 以 这 么 写 ? 于 是 ， 
就 有 了 最 初 的 《 笨 免 兔 的 故事 》 那 个 连载 的 帖子 。 可 能 我 是 第 一 个 用 讲 故事 的 形式 来 说 技 
术 的 吧 ， 值 得 小 小 地 骄傲 一 下 。 
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最 初 的 《 策 免 兔 的 故事 》 是 想 写成 小 说 式 的 结构 。 里 面 的 人 物 就 是 一 个 个 拟人 化 了 的 
软件 .剧情 呢 , 就 是 一 个 Ubuntu 系统 被 一 个 初 识 Linux 的 菜鸟 安装 到 计算 机 上 ,从 此 Ubuntu 
系统 中 的 软件 们 在 用 户 的 面前 努力 表现 自己 ， 帮 助 用 户 解决 日 常 遇 到 的 各 种 问题 。 用 户 也 
在 使 用 的 过 程 中 从 菜鸟 成 长 为 不 那么 菜 的 鸟 〈 很 抱歉 我 还 不 算 高 手 ， 所 以 写 不 到 炉火纯青 
那个 境界 ) 。 这 其 中 穿插 着 Linux 系统 相关 的 各 种 知识 的 介绍 ， 使 得 读者 可 以 由 浅 入 深 、 
潜移默化 地 在 看 故事 的 过 程 中 了 解 到 Linux 系统 的 知识 、 精 神 和 精髓 〈 要 是 您 没 了 解 到 ， 
那 是 我 没 写 好 ) 。 这 篇 《 笨 免 兔 的 故事 》 从 2008 年 11 月 开始 连载 ， 前 后 历时 将 近 3 年 ， 
共 150 篇 。 虽 然 效 果 还 算 可 以 ， 不 过 我 的 第 二 个 偷懒 的 目的 ， 终 于 没 能 达到 。 因 为 写成 了 
一 个 小 说 式 的 故事 ， 技 术 上 的 内 容 安排 得 比较 凌乱 。 再 遇 到 有 新 人 发 问 ， 我 虽然 能 够 记 起 
这 个 问题 在 我 的 《 笨 免 兔 的 故事 》 里 有 解释 ， 但 我 如 果 只 是 说 “去 看 《 笨 免 兔 的 故事 》”， 
那么 人 家 不 免 妃 问 “150 回 呢 ， 看 哪 段 呀 ? ”说 实话 ， 我 也 记 不 清 在 哪 段 …… 

于 是 ， 就 有 了 写本 书 的 想法 。 想 要 把 “故事 ” 写 得 更 “技术 ”一 点 。 在 内 容 的 编排 上 ， 
以 Ubuntu 10.04 为 基础 ， 以 系统 的 安装 、 配 置 、 应 用 的 过 程 为 主线 。 在 讲述 故事 的 同时 指 
导 新 手 安 装 和 配置 Ubuntu 系统 。 内 容 与 原版 那个 帖子 有 少 部 分 重复 , 是 原版 故事 的 重新 编 
排 和 修改 ， 并 添加 了 新 的 、 更 深入 的 内 容 。 本 书 旨 在 增强 故事 对 新 手 的 指导 作用 ， 提 高 实 
用 性 ， 同 时 ， 保 持 一 定 的 故事 性 ， 让 本 书 看 起 来 更 加 生动 有 趣 。 


本 书 的 显著 特色 


口 ”以 讲 故事 的 形式 来 讲述 技术 。 相 信和 阅读 本 书 的 时 候 不 会 枯燥 无 味 ， 能 不 能 做 到 引 
人 入 胜 ， 要 看 读者 的 评价 了 。 

口 另外 ,这 本 书 的 视角 独特 。 它 是 以 一 个 拟人 化 的 Ubuntu 系统 的 口吻 ， 以 第 一 人 称 
的 形式 ， 讲 述 发 生 在 计算 机 里 的 故事 。 用 一 句 话 概括 就 是 ， 笨 免 兔 讲述 自己 的 故 
事 。 目 前 ， 其 他 关于 Linux 的 技术 性 书籍 中 ， 还 没有 从 如 此 角度 来 编写 的 。 

口 ”再 有 ， 就 是 书 中 大 量 的 形象 生动 的 比喻 和 对 比 。 通 过 将 Linux 系统 中 的 一 些 概念 
与 生活 中 常见 的 事物 作对 比 ， 帮 助 读者 更 好 地 了 解 、 更 深刻 地 记忆 相关 的 知识 。 


适合 什么 样 的 读者 


Linux 入 门 新 手 ; 
PHP、Java、C/C++ 开 发 人 员 ; 
Linux 技术 爱好 者 ; 

网 络 管理 员 和 网 络 维护 人 员 ; 
开源 软件 爱好 者 ; 
嵌入 式 开发 初级 人 员 。 
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第 1 章 ”一切 的 起 因 


我 们 将 要 讲述 的 故事 ， 发 生 在 一 个 你 可 能 不 熟悉 、 不 了 解 ， 却 又 几乎 天 天 都 会 接触 到 
的 世界 。 那 里 可 闻 鸟 语 却 无 花香 ， 那 里 不 见 天 日 却 色 彩 斑 凋 一 一 那 就 是 软件 的 世界 。 而 我 
们 的 主角 ， 就 是 一 个 软件 ， 一 个 操作 系统 一 一 Ubuntu。 不 过 主角 总 是 不 着 急 登 场 的 ， 在 他 
露面 之 前 ， 我 们 先 来 说 说 这 位 主角 ， 以 及 跟 他 有 血缘 关系 的 几 个 操作 系统 的 诞生 过 程 。 


1.1 UNIX 的 诞生 


UNIX 是 一 个 强大 的 操作 系统 ， 稳 定 程度 令 人 发 指 。 要 说 UNIX， 那 得 从 20 世纪 60 
年 代 的 美国 开始 说 起 。 


1.1.1 操作 系统 的 从 无 到 有 


20 世纪 60 年 代 ， 计 算 机 可 是 个 新 鲜 玩 意 儿 ， 没 有 现在 这 么 普及 ， 而 且 非 常 笨重 ， 都 
是 用 在 商业 或 者 科学 研究 领域 ， 家 庭 用 户 想 都 不 用 想 。 而 且 那 时 候 的 计算 机 远 没 有 易 用 到 
70 多 岁 的 赵 大 妈 都 能 拿 它 来 斗 地 主 的 地 步 。 那 时 候 使 用 计算 机 需要 由 专业 人 员 通 过 输入 一 
条 条 的 指令 ， 来 进行 各 种 运算 。 他 们 输入 的 指令 大 约 相当 于 现在 的 汇编 指令 ， 所 以 效率 和 
操作 难度 有 多 高 就 可 想 而 知 了 。 那 时 候 计 算 机 大 都 没有 什么 操作 系统 ， 顶 多 有 个 批 处 理 系 
统 ， 可 以 把 要 输入 的 指令 记录 在 某 种 媒介 上 《比如 纸 带 ， 如 图 1.1 所 示 ) 一 次 性 输入 进去 ， 
省 去 了 重复 输入 指令 的 麻烦 。 


图 1.1 打 孔 纸 带 


后 来 慢 慢 有 了 很 简单 的 操作 系统 ， 但 并 不 像 现 在 我 们 见 到 的 操作 系统 这 样 通用 。 这 个 
时 候 ， 卖 计算 机 的 厂商 要 为 每 个 型 号 的 计算 机 设计 不 同 的 操作 系统 ， 一 个 程序 在 这 个 型 号 
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的 计算 机 上 写 好 了 ， 如 果 想 拿 到 其 他 型 号 的 计算 机 上 运行 ， 就 需要 再 重新 写 一 遍 ， 因 为 这 
j 台 机 器 的 硬件 组 成 、 操 作 系统 等 都 不 一 样 。 

计算 机 要 是 就 这 样 下 去 ， 那 么 70 多 岁 的 赵 大 妈 就 别 想 玩 斗 地 主 了 。 所 幸 这 个 斗 地 主 
的 问题 , 后 来 被 那个 时 代 IT 业界 的 大 地 主 , 蓝 色 的 IBM 公司 率先 着 手 解决 了 。1964 年 IBM 
公司 推出 了 一 个 系列 的 大 型 机 ， 用 途 、 价 位 各 不 一 样 ， 但 它们 上 面 运行 的 操作 系统 ， 都 是 
System/360， 图 1.2 所 示 就 是 其 中 一 个 。IBM 的 这 一 举措 为 其 带 来 了 很 大 的 利润 ， 因 为 省 
去 了 为 每 一 台电 脑 单独 编写 系统 的 成 本 。 直 到 今天 , IBM 的 大 型 机 上 依然 可 以 运行 这 个 360 
系统 ， 可 见 其 当初 设计 时 充分 考虑 了 兼容 性 。 然 而 我 们 要 讲 的 主角 不 是 360， 而 是 另 一 个 
伟大 的 操作 系统 。 


IBM| svsrem BBO 


图 1.2 IBM 的 System/360 大 型 电脑 


1.1.2 有 牛人 的 地 方 就 有 新 技术 


【在 那 牛 人 聚集 的 地 方 】 

那 时 候 有 个 聚集 了 很 多 牛人 的 地 方 ， 叫 做 贝尔 实验 室 ， 是 1925 年 由 AT&T 公司 成 立 
的 ， 就 是 图 1.3 所 示 的 这 个 地 方 。 一 帮 头 脑 发 达 四 肢 也 不 一 定 简 单 的 家 伙 整 天 聚 在 那里 ， 
研究 新 奇 的 东西 ， 什 么 任意 门 啊 ， 竹 晴 晓 啊 …… 都 不 是 他 们 发 明 的 《〈 听 说 发 明 这 些 的 人 是 
个 日 本 科学 家 ) 。 贝 尔 实验 室 那 帮 人 的 研究 工作 大 致 可 以 分 为 3 个 类 别 : 基础 研究 、 系 统 
工程 、 应 用 开发 。 在 基础 研究 方面 主要 从 事 电信 技术 的 基础 理论 研究 ， 包括 数学 、 物 理学 、 
材料 科学 、 计 算 机 编程 理论 等 ， 反 正 都 是 大 学 时 听 不 懂 的 那 几 门 就 是 了 。 系 统 工程 主要 研 
究 构 成 电信 和 网络 的 高 度 复杂 系统 。 应 用 开发 部 门 是 贝尔 实验 室 最 大 的 部 门 ， 负 责 设计 构成 
贝尔 系统 电信 网 络 的 设备 和 软件 。 具 体 来 说 ， 贝 尔 实验 室 研究 出 来 过 的 东西 有 晶体 管 、 发 
光 二 极 管 、 通 信 卫 星 、 电 子 数字 计算 机 、 蜂 窝 移动 通信 等 ， 都 是 我 们 今天 的 生活 中 非常 常 
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在 大 发 明 都 诞生 自 这 里 。 


由 


的 东西 。 总 之 ， 通 信 网 的 许多 


图 1.3 贝尔 实验 室 总 部 


那 时 候 还 有 个 聚集 了 很 多 牛人 的 地 方 ， 叫 做 麻 省 理工 学 院 (MIT) 。 这 是 美国 的 一 所 
综合 性 私立 大 学 ， 有 “世界 理工 大 学 之 最 ”的 美 名 ， 图 1.4 所 示 是 ! 它 的 主 校区 。 从 这 里 走 
的 牛人 很 多 ， 到 2009 年 为 止 ， 先 后 有 76 位 诺 贝 尔 奖 得 主 ， 都 曾经 在 麻 省 理工 学 院 学 习 

的 自然 及 工程 科学 在 世界 上 享有 极 佳 的 盛 3 
另外 ， 麻 省 理工 学 院 研发 高 科技 武器 和 
Ey 界 拓 端 dh 


2 


2 工作 。 麻 省 理工 学 
哲学 、 政 治学 、 语 言 学 也 同样 优秀 。 
的 林肯 实验 室 、 领 先世 界 一 流 的 计算 机 科学 及 人 工 智能 实 : 
了 许多 全 球 顶尖 首席 执行 官 的 斯 隆 管理 学 院 ， 也 都 是 麻 


图 1.4 麻 省 理工 学 院 主 校区 
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那 时 候 ， 又 有 个 聚集 了 很 多 牛人 的 地 方 〈 哪 来 这 么 多 地 方 阿 ! ) 。 这 个 地 方 是 个 公司 ， 
叫做 通用 电气 。 这 个 公司 当年 是 个 卖 灯泡 的 ， 他 们 的 灯泡 虽然 不 节能 ， 寿 命 也 不 长 ， 价 格 
还 挺 贵 ， 但 是 他 们 的 灯泡 非 同一 般 一 一 他 们 是 第 一 家 卖 灯 泡 的 ! 他 们 的 老大 ， 就 是 大 名 时 
易 的 托马斯 。 爱 迪生 。1876 年 ， 发 明灯 泡 的 爱迪生 同学 成 立 了 爱迪生 灯泡 厂 ， 为 节约 蜡烛 
和 灯 油 作出 了 突出 的 贡献 。 到 1890 年 , 爱迪生 同学 将 灯泡 三重 组 , 成 立 了 爱迪生 通用 电气 
公司 ,到 1892 年 又 与 汤姆 森 一 休斯顿 电气 公司 合并 ,成 立 了 通用 电气 公司 。 现在, 通用 公 
司 的 总 部 位 于 纽约 市 的 通用 电气 大 厦 ， 就 是 图 1.5 中 所 示 的 这 座 建 筑 。 


图 1.5 位 于 纽约 市 的 通用 电气 大 厦 


【牛人 多 了 也 不 一 定 靠 谱 儿 】 

好 ， 时 间 到 了 1965 年 ， 这 3 个 聚集 着 不 少 牛 人 的 地 方 有 一 天 忽然 想 合作 一 把 。 他 们 
一 起 开始 了 一 个 制作 操作 系统 的 计划 。 为 了 结束 长 期 以 来 计算 机 上 面 没有 统一 的 操作 系统 
的 混乱 局 面 ， 他 们 决定 ， 要 创造 出 一 套 旷 古 烁 今 、 空 前 绝 后 、 惊 世 骇 俗 的 操作 系统 ! 具体 
来 说 ， 这 个 操作 系统 应 该 是 一 个 支持 多 使 用 者 、 多 任务 、 多 层次 的 操作 系统 。 因 为 这 三 多 ， 
所 以 这 个 操作 系统 就 起 名 叫做 MULTICS 一 一 就 是 MULTiplexed Information and Computing 
System 的 缩写 ， 连 图 标 都 设计 出 来 了 ， 就 是 图 1.6 所 示 的 这 样 。 有 了 这 3 家 的 强 强 联 合 ， 
那 开发 的 结果 还 用 问 吗 ? 这 个 MULTICS 操作 系统 的 项 目 在 1965 年 成 立 ， 到 了 1969 年 


就 …… 被 取消 了 。 原因 好 像 是 因为 进度 太 慢 , 看 来 编写 操作 系统 也 不 是 一 件 容易 的 事 儿 嘛 。 
毕竟 道路 是 曲折 的 ， 研 究 是 辛苦 的 ， 成 绩 还 是 有 的 ， 失 败 呢 …… 也 是 可 以 原谅 的 嘛 。 


项 目 失败 了 ， 大 家 都 很 泪 丧 。 在 这 些 诅 丧 的 人 中 ， 汤 普 逊 (Kenneth Lane Thompson) 
只 是 很 普通 的 一 个 ， 就 是 图 1.7 中 所 示 的 这 位 。 汤 普 逊 于 1943 年 出 生 在 美国 新 奥尔良 市 。 
在 烤 翅 的 芳香 中 长 大 的 他 ,没有 素 负 养育 他 的 父母 和 那些 没有 了 翅膀 的 鸡 。1960 年 ， 他 考 
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上 了 加 州 大 学 博克 莱 分 校 主 修 电 气 工程 ， 顺 利 取得 了 电子 工程 硕士 的 学 位 。1966 年 ， 他 加 
入 了 贝尔 实验 室 ， 参 与 了 MULTICS 项 目 。 做 项 目 是 个 很 辛苦 的 事情 ， 在 疲劳 地 揉 揉 因 效 
夜 而 发 红 的 眼睛 后 ， 他 很 想 能 有 个 电脑 游戏 来 玩 玩 。 然 而 那 时 候 别 说 超级 玛丽 ， 连 吃 豆 也 
没有 。 所 以 汤 普 进 同学 就 自己 编 了 一 个 游戏 ， 叫 做 星际 旅行 。 


/A\ 
Q 


N= 


图 1.6 MULTICS 的 图 标 图 1.7 Kenneth Lane Thompson 


1.1.3 一 个 游戏 引发 的 变革 一 一 UNIX 元 年 来 了 


这 个 星际 旅行 跟 星际 争霸 肯定 是 没 得 比 的 ， 不 过 在 那 时 候 已 经 算 很 有 吸引 力 了 。 这 个 
游戏 自然 是 被 设计 运行 在 MULTICS 系统 上 的 ， 由 于 MULTICS 系统 还 不 完善 ， 导 致 游戏 
运行 得 不 是 很 流畅 ， 所 以 ， 能 够 顺畅 地 玩 星际 旅行 ， 成 为 汤 普 逊 同学 努力 工作 的 源 动力 。 

可 是 后 来 项 目 取消 了 ， 汤 普 逊 同学 似乎 再 也 不 可 能 流畅 地 玩 他 的 星际 旅行 了 ， 这 是 多 
么 遗憾 的 事情 啊 。 然 而 汤 普 逊 同学 没有 就 此 放弃 ， 强 烈 的 游戏 欲望 推动 他 行动 起 来 。 毛 主 
席 教 导 我 们 自己 动手 ， 丰 衣 足 食 。 我 估计 汤 普 逊 没有 背 过 毛 主席 语录 ， 但 是 他 用 自己 的 
行动 证 明了 这 句 话 的 正确 性 。 他 在 墙角 淘 换 出 一 台 PDP 一 7 的 机 器 , 并 且 伙 同 其 同事 Demis 
Ritchie， 打 算 将 星际 旅行 移植 到 这 台 PDP 一 7 上 ， 于 是 这 台 PDP 一 7 也 跟着 名 垂 史册 ， 就 
是 图 1.8 所 示 的 这 人 台 。 

当然 ， 要 想 运 行 这 个 游戏 ， 肯 定 还 得 有 个 系统 。 可 是 MULTICS 已 经 停工 了 ， 并 且 这 
个 系统 绝对 不 是 两 个 人 可 以 搞定 的 (那么 多 牛人 一 起 都 没 搞定 ) 。 那 怎么 办 ? 那 就 自己 动 
手 ! 于 是 汤 普 进 和 Demis Ritchie 发 扬 自己 动手 的 精神 ， 用 汇编 语言 写 出 一 个 系统 ， 这 就 是 
最 初 的 、 简 陋 的 、UNIX 的 前 身 。 这 个 系统 不 像 MULTICS 那么 牛 ， 不 支持 很 多 的 用 户 ， 
只 能 支持 两 个 用 户 ( 就 是 他 俩 玩 嘛 ) ， 支 持 的 进程 也 有 限 ， 其 他 功能 也 都 没有 MULTICS 
设计 得 那么 复杂 。 相 对 于 那个 MULTICS 系统 ，Brian Kermighan 戏称 他 们 的 系统 其 实 是 : 
“UNiplexed Information and Computing System”， 缩 写 为 “UNICS”。 后 来 大 家 取 其 谐音 ， 
就 诞生 了 UNIX 这 个 词 。 这 一 年 ， 已 经 是 1970 年 ， 史 称 UNIX 元 年 。 直 到 现在 ， 计 算 机 中 
都 是 用 1970 年 1 月 1 日 0 点 0 分 0 秒 作为 记录 时 间 的 原点 。 


外 提示 : 计算 机 中 记录 的 时 间 ， 是 自 1970 年 1 月 1 日 0 点 0 分 0 秒 开始 ， 到 当前 时 间 所 
经 历 的 总 秒 数 ， 再 根据 这 个 秒 数 计算 出 具体 的 年 、 月 、 日 、 小 时 、 分 等 信息 。 
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后 来 ，Demis Ritchie 觉得 用 汇编 写 的 系统 不 好 维护 ， 于 是 …… 他 也 发 扬 自 己 动手 的 精 
神 , 发 明了 C 语言 (符合 大 牛 一 切 自 己 动手 的 风格 )， 然 后 用 C 语言 把 UNIX 重 写 了 一 遍 。 
从 此 ，UNIX 走 上 了 发 展 的 快车 道 。 如 今 ， 许 多 世界 级 的 大 服务 器 ， 用 的 依旧 是 UNIX 
而 这 一 切 的 努力 ， 最 初 都 是 为 了 玩 个 游戏 。 


图 1.8 PDP 一 7 


1.2 Stallman 和 他 的 GNU 计划 


这 回 要 说 的 ， 是 另 一 个 传奇 人 物 一 一 Richard Matthew Stallman， 就 是 图 1.9 里 这 位 不 
爱 刮 胡子 的 大 叔 。 


图 1.9 Richard Matthew Stallman 


Richard Matthew Stallman，1953 年 出 生 在 美国 纽约 曼哈顿 地 区 。 在 他 生命 的 前 十 几 年 
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中 ， 他 并 没有 表现 出 什么 过 人 的 地 方 ， 但 那 是 因为 他 没 遇 到 一 个 叫做 电脑 的 东西 。 
1.2.1 快乐 的 自由 


高 中 的 一 个 暑假 ， 他 去 给 IBM 打工 ， 花 了 两 周 的 时 间 用 Fortran 语言 编 了 一 个 数据 处 
理 的 程序 。 这 是 他 第 一 次 接触 计算 机 , 或 许 就 是 这 次 相遇 , 确定 了 他 未 来 行走 的 方向 。1971 
年 ， 他 考 上 了 哈佛 大 学 ， 上 学 的 同时 ， 他 还 受聘 于 麻 省 理工 学 院 的 人 工 智能 实验 室 ， 成 为 
了 一 名 职业 黑客 (黑客 这 个 词 没有 贬义 ) 。 在 人 工 智 能 实验 室 期 间 ， 他 可 没 少 干 活 ， 开 发 
了 很 多 有 用 的 软件 ， 其 中 最 著名 的 就 是 Emacs 编辑 器 。Emacs 是 一 个 可 与 Vi 相 抗 衡 的 强 
大 的 编辑 器 。 两 者 的 操作 方式 完全 不 同 ， 但 同样 强大 ， 各 自用 自己 独 有 的 方式 ， 提 高 着 人 
们 的 编辑 效率 。 直 到 今天 ， 仍 然 有 人 争论 到 底 Emacs 好 还 是 Vi 好 ， 信 奉 Emacs 的 人 和 信 
奉 Vi 的 人 形成 了 两 个 帮派 , 这 两 个 帮派 经 常 在 互联 网 上 用 鼠标 键盘 相互 灌水 拍 砖 , 拼 个 你 
死 我 活 。 哦 ， 扯 远 了 ， 咱 还 回来 说 Stallman。 

那 时 候 的 Stallman 在 人 工 智能 实验 室 里 工作 得 非常 愉快 ， 大 家 有 BUG 同 当 ， 有 代码 
共享 。 那 时 候 的 软件 工程 师 的 世界 ， 是 一 个 “人 人 为 我 ， 我 为 人 人 ”的 理想 世界 。 因 为 最 
初 的 计算 机 软件 没有 什么 开源 不 开源 的 概念 ， 那 时 候 的 软件 天 生 就 是 自由 的 ! 卖 计算 机 的 
同时 会 附带 软件 ， 包 括 软件 的 源 代码 和 文档 。 计 算 机 厂商 卖 的 主要 是 计算 机 的 硬件 ， 软 件 
只 是 附属 品 而 已 。 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 去 修改 软件 ， 与 别人 分 享 软件 。 总 之 ， 软 件 是 
用 户 花 钱 买 硬件 时 附带 着 买 来 的 ， 用 户 想 怎么 玩 就 怎么 玩 。 软 件 开发 者 的 目的 ， 也 不 是 靠 
软件 赚钱 ， 而 是 靠 软 件 支撑 起 硬件 的 功能 ， 然 后 靠 卖 硬件 赚钱 。 


1.2.2 自由 逐渐 远 去 


然而 随 着 技术 的 发 展 ， 软 件 逐 渐 脱 离 硬 件 成 为 一 个 独立 的 产业 ， 很 多 软件 慢 慢 地 只 提 
供 二 进 制 代码 而 不 提供 源 代码 了 ， 这 就 意味 着 你 不 能 修改 它 ， 并 且 多 数 软件 还 规定 最 终 用 
户 没有 二 次 分 发 的 权利 。 也 就 是 说 ， 这 东西 你 买 了 ， 只 能 你 用 ， 你 再 给 别人 就 不 行 ! 这 就 
好 像 我 买 了 把 菜刀 ， 然 后 卖 菜刀 的 告诉 我 “你 这 把 菜刀 不 许 借 给 你 的 邻居 用 ， 也 不 许 私自 
给 菜刀 换 刀 把 ， 否 则 我 就 告 你 ! ” 

Stallman 当时 就 遇 到 了 类 似 这 样 的 菜刀 问题 。 那 时 候 ， 他 们 实验 室 买 的 第 一 台 打 印 机 
附带 有 驱动 程序 的 源 代 码 。 他 们 那 的 黑客 们 可 以 随意 修改 这 个 驱动 ， 根 据 自己 的 需要 添加 
些小 功能 ， 改 改 BUG 之 类 的 ， 这 为 他 们 的 工作 带 来 了 很 大 的 方便 。 后 来 ， 实 验 室 又 买 了 
一 台 激 光 打印 机 ， 这 次 厂商 只 提供 了 二 进 制 的 打印 机 驱动 程序 ， 它 是 实验 室 里 仅 有 的 一 个 
没有 源 代码 的 软件 。Stallman 很 不 喜欢 这 样 的 产品 ， 然 而 他 没有 选择 ， 只 能 沉默 。 

后 来 出 于 工作 的 需要 ，Stallman 想 修 改 一 下 这 个 驱动 程序 ， 但 是 不 行 ， 没 源 代 码 啊 。 
Stallman 听 说 卡 内 基 ，。 梅 降 大 学 有 这 个 打印 机 的 驱动 程序 源 代码 ， 他 就 去 了 那里 ， 跟 他 们 
套 近 乎 : “ 那 啥 ， 大 家 都 是 道上 混 的 ， 谁 还 没 个 马 高 路 短 的 时 候 ? 是 兄弟 的 拉 哥 们 儿 一 把 ， 
我 也 没 喻 事 儿 ， 就 是 我 们 那 打 印 机 老 丢 字 ， 老 把 一 些 关 键 的 字 打 成 口 口 ， 我 估计 是 驱动 的 
问题 ， 听 说 你 们 这 有 这 驱动 的 源 代 码 ， 能 不 能 给 我 拷 一 份 ? ”对 方 办 事 效率 还 是 挺 高 的 ， 
很 干脆 地 拒绝 了 他 。 因 为 他 们 和 厂商 签署 了 一 份 保密 协议 ， 协 议 要 求 他 们 不 能 向 别人 拷贝 
源 代码 。Stallman 顿时 感到 他 们 背叛 了 自由 的 计算 机 社团 ， 他 非常 生气 ， 但 是 他 没有 办 法 
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改变 什么 ， 只 好 又 选择 了 沉默 。 

这 只 是 一 件 小 事 ， 只 是 一 个 时 代 的 缩影 。 那 个 时 代 ， 正 处 在 软件 向 私有 化 转变 的 过 程 
中 ， 也 是 软件 逐渐 商业 化 的 过 程 。 越 来 越 多 的 软件 选择 了 不 开放 源 代 码 ， 不 允许 二 次 分 发 
的 发 布 方式 。Stallman 身边 的 同事 ， 一 个 一 个 地 跑 到 开发 私有 软件 的 公司 去 打工 了 ， 他 们 
不 再 相互 分 享 ， 不 再 相互 交流 。Stallman 问 : “你 们 那 软件 的 查找 算法 做 得 不 错 啊 ， 怎 么 
实现 的 ? ”“ 对 不 起 ， 无 可 奉 告 。”“ 你 们 的 文档 工具 效率 挺 高 啊 。”“ 对 不 起 ， 商 业 机 
和 面 对 这 一 切 ，Stallman 又 能 说 什么 呢 ? 他 还 是 只 有 沉默 。 


1.2.3 不 在 沉默 中 爆发 ， 就 在 沉默 中 灭亡 


Stallman 爆发 了 ! 他 不 能 容忍 软件 世界 里 清新 自由 的 空气 被 私有 软件 污染 ， 他 不 能 容 
忍 被 剥夺 按照 自己 的 需求 修改 软件 的 权利 和 乐趣 ， 他 不 能 容忍 自己 买 条 皮带 尺寸 不 够 时 ， 
自己 竟然 连 在 上 面 多 打 个 洞 的 权利 都 没有 ! 于 是 ， 他 就 爆发 了 。 

他 要 重 现 当年 那 “ 人 人 为 我 ， 我 为 人 人 ”的 合作 互助 的 软件 世界 ; 他 要 把 使 用 、 复 制 、 
研究 、 修 改 、 分 发 软件 的 权利 还 给 软件 世界 的 每 一 个 人 民 ; 他 要 用 自己 的 行动 告诉 人 们 ， 
软件 天 生 就 该 是 自由 的 ! 

他 要 开辟 一 个 新 的 世界 ， 哪 怕 是 一 个 人 在 战斗 ! 于 是 , 一 个 宏伟 的 计划 一 一 GNU 计划 
在 他 心中 产生 了 。 它 的 目标 是 创建 一 套 完全 自由 的 操作 系统 。 因 为 操作 系统 是 电脑 中 最 重 
要 、 最 基础 的 软件 ， 要 创造 自由 的 软件 世界 ， 自 然 先 要 有 一 套 自由 的 操作 系统 ， 然 后 再 以 
此 系统 为 中 心 ， 开 发 各 种 各 样 自由 的 软件 。1983 年 ，Stallman 在 net.unix-wizards 新 闻 组 上 
公布 了 GNU 计划 ， 这 个 计划 的 标志 是 一 头角 马 〈 也 就 是 非洲 牛 羚 ) ， 就 是 图 1.10 所 示 的 
这 个 。 


图 1.10 GNU 计划 的 图 标 


全 提示 : GNU 是 “GNU is Not UNIX” 的 递归 缩写 ，Stallman 表示 这 个 词 应 该 读 作 /'gnu:/ 
(发 音 类 似 “ 革 奴 ”) ,以 区 别 于 表示 非洲 牛 冷 的 单词 gnu (发 音 与 “new” 相 同 ) 。 


这 个 计划 要 创造 一 套 自由 的 类 UNIX 操作 系统 。 系 统 本 身 及 系统 上 的 软件 都 是 自由 软 
件 ， 它 们 可 以 被 免费 获取 ， 随 意 使 用 、 修 改 和 再 分 发 。 并 且 每 个 人 都 可 以 获得 这 个 系统 全 
部 的 源 代 码 ， 每 个 人 都 可 以 为 完善 这 个 系统 作出 自己 的 贡献 。 这 个 系统 要 使 用 与 UNIX 相 
同 的 接口 标准 ， 这 样 ， 就 可 以 由 不 同 的 人 ， 分 期 分 批 地 创作 操作 系统 的 不 同 部 分 而 不 必 担 
心 相 互 之 间 协 同 工 作 的 问题 。 
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1.2.4 实现 GNU 梦想 


为 了 实施 GNU 计划 ，1985 年 ，Stallman 又 创建 了 自由 软件 基金 会 。 基 金 会 的 主要 工 
作 就 是 执行 GNU 计划 ， 开 发 更 多 的 自由 软件 。1989 年 ，Stallman 与 基金 会 的 一 群 律师 们 
起 草 了 广 为 使 用 的 《GNU 通用 公共 协议 证 书 》 也 就 是 GPL 协议 ， 以 此 协议 来 保证 GNU 计 
划 中 所 有 软件 的 自由 性 。 到 了 1990 年 ，GNU 计划 中 的 这 个 系统 已 经 初 具 规模 ， 有 了 很 多 
优秀 的 软件 。 其 中 有 很 多 是 世界 各 地 的 黑客 们 无 偿 提 供 的 ， 也 有 一 部 分 是 利用 自由 软件 基 
金 会 的 基金 雇用 程序 员 来 开发 的 ， 当 然 ，Stallman 自己 也 身先士卒 ， 开 发 了 Emacs、GCC、 
GDB 等 重要 软件 。 当 他 看 着 这 些 丰 富 的 自由 软件 的 时 候 ， 感 觉 到 那 清 新 自由 的 空气 ， 终 于 
又 回来 了 ， 以 后 ， 人 们 就 可 以 拥有 一 个 可 以 自由 使 用 、 自 由 修改 、 自 由 分 发 的 、 自 由 的 操 
作 系 统 了 ! 不 过 等 一 下 ， 好 像 还 差点 什么 ， 哦 ， 还 …… 差 个 内 核 吧 。 

作为 一 个 系统 ， 没 有 内 核 是 不 行 的 ， 这 么 重要 的 部 件 Stallman 当然 不 会 忘记 ， 所 以 才 
会 有 Hurd 内 核 。 这 个 内 核 被 设计 为 一 个 遵守 POSIX 标准 的 微 内 核 。 所谓 微 内 核 ， 是 相对 
于 宏 内 核 来 说 的 。 宏 内 核 就 像 我 们 现在 的 Linux 内 核 ， 是 一 个 独立 的 程序 ， 里 面包 含 了 进 
程 管理 、 内 存 管 理 、 文 件 管理 等 功能 。 而 微 内 核 则 将 一 个 内 核 需 要 的 功能 尽量 地 简化 并 且 
拆 分 ， 运 行 起 来 是 几 个 独立 的 程序 ， 有 的 专门 负责 进程 管理 ， 有 的 专门 负责 内 存 分 配 。 内 
核 是 一 个 系统 的 核心 ， 所 以 至 关 重 要 ，Stallman 对 Hurd 的 开发 也 是 精益 求 精 ， 非 常 谨慎 ， 
以 至 于 内 核 的 进度 有 些 落后 于 其 他 的 系统 软件 ， 当 其 他 软件 都 已 经 有 比较 优秀 的 版 本 的 时 
候 ，Hurd 内 核 依然 不 能 够 走出 实验 室 投 入 真正 的 使 用 。 这 种 情况 一 直 持续 到 1991 年 ， 另 
一 位 英雄 的 出 现 一 一 不 过 ， 这 里 先 卖 个 关子 ， 和 暂且 不 去 说 他 。 

无 论 怎 样 ， 到 今天 ，Stallman 理想 中 的 自由 世界 ， 终 于 拉 开 了 那 沉 重 的 幕布 ， 展 现 出 
了 自由 的 光彩 。 而 Stallman 并 不 满足 ， 也 确实 没有 满足 的 理由 ， 这 个 自由 的 世界 还 需要 成 
长 ， 还 需要 更 加 丰富 多 彩 ， 还 需要 有 更 多 的 人 走 进 这 个 世界 中 来 。 于 是 Stallman 奔走 于 世 
界 各 地 ， 告 诉 人 们 有 这 么 一 个 自由 的 世界 ， 号 召 人 们 加 入 这 个 世界 ， 鼓 励 人 们 为 使 这 个 世 
界 更 加 自由 而 付出 自己 的 力量 。 他 是 一 个 执着 的 苦行 僧 ， 为 了 他 的 梦想 ， 为 了 他 的 自由 世 
界 ， 他 会 一 直 走 下 去 …… 


1.3 从 异想天开 到 Ubuntu 


1988 年 ， 芬 兰 赫尔辛基 大 学 迎 来 了 一 位 新 的 大 学 生 一 一 Linus Benedict Torvalds， 就 是 
图 1.11 所 示 的 这 位 。 当 然 ， 那 时 候 他 还 比较 瘦 ， 而 且 他 的 名 字 在 学 校 的 花 名 册 中 也 并 不 显 
眼 ， 但 是 一 年 后 ， 他 大 二 的 时 候 ， 开 始 有 故事 了 。 


1.3.1 Minix 


大 学 二 年 级 的 时 候 ,Linus 同 学 开始 学 习 操作 系统 这 门 课程 , 那 时 候 这 门 课 程 使 用 Minix 
系统 进行 教学 。Minix 这 个 名 字 或 许 您 听 着 并 不 熟悉 ， 这 是 个 专门 用 于 教学 的 操作 系统 ， 
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它 的 系统 结构 和 UNIX 系统 是 类 似 的 。 有 人 可 能 会 问 : 那 为 什么 不 直接 用 UNIX 呢 ? 咽 ， 
UNIX 确实 很 先进 ， 很 优秀 ， 确 实 值得 学 习 计算 机 科学 和 操作 系统 的 同学 们 学 习 。 然 而 要 
知道 有 一 种 东西 叫做 版 权 , 即便 你 不 怎么 在 乎 这 个 东西 , 但 人 家 学 校 是 不 能 做 违法 的 事 的 。 
UNIX 并 不 免费 ， 并 且 是 天 价 的 ， 广 大 穷苦 的 大 学 生 们 买 不 起 ， 学 校 也 没 钱 为 每 一 名 学 生 
配备 一 套 UNIX 系统 。 

荷兰 阿姆斯特丹 Vrije 大 学 的 Andrew S. Tanenbaum 教授 (就 是 图 1.12 所 示 的 这 位 ) 
在 教学 过 程 中 就 深刻 地 体会 到 ， 世 界 上 缺少 一 个 教学 用 的 操作 系统 。 他 的 学 生 们 学 习 了 计 
算 机 ， 学 习 了 操作 系统 原理 ， 不 能 光 哺 书本 ， 总 得 实践 一 下 吧 ? 总 得 找 台 机 器 装 个 操作 系 
统 用 用 吧 ? 用 什么 操作 系统 来 教学 呢 ? 买 个 DOS 装 上 ? 虽然 那 时候 DOS 已 经 问世 了 ， 但 
是 这 么 一 个 单 用 户 、 单 任务 、 效 率 也 不 高 的 操作 系统 ， 实 在 不 能 指望 它 培养 出 什么 软件 人 
才 。 装 个 UNIX? 学 校 还 不 想 破 产 。 于 是 牛人 Andrew S. Tanenbaum 拿 起 键盘 一 一 咱 自 个 儿 
编 一 个 吧 ! 然后 Minix 就 诞生 了 。 


图 1.11 Linus Benedict Torvalds 图 1.12 Andrew S. Tanenbaum 教授 


Minix 取 Mini UNIX 之 意 ，1987 年 被 编写 出 来 ， 到 1991 年 发 展 到 1.5 版 ， 后 来 发 展 到 
2.0 基本 上 就 停止 了 。 因 为 这 个 操作 系统 的 初衷 只 是 作为 一 个 教学 模型 ， 并 不 是 一 个 实用 
的 系统 ， 所 以 功能 很 简单 ， 体 积 也 很 小 ， 并 且 以 后 也 没有 进行 进一步 的 开发 和 扩充 。 它 为 
的 是 能 够 让 学 生 在 一 学 期 内 学 完整 个 系统 。 很 长 一 段 时 间 后 又 出 了 Minix 3, 这 回 有 图 形 界 
面 了 ， 图 1.13 所 示 就 是 Minix 3 的 界面 。 那 时 候 Minix 在 大 学 中 用 于 教学 是 免费 的 ， 但 是 
用 于 其 他 用 途 是 需要 给 钱 的 ， 不 过 现在 已 经 彻底 免费 了 。 它 作为 一 个 操作 系统 ， 其 实 并 不 
算 优秀 ， 但 它 是 一 个 源 代码 完全 开放 的 操作 系统 ， 这 使 得 有 理想 、 有 志向 、 有 抱负 的 黑客 
们 ， 第 一 次 能 够 完整 地 阅读 到 一 个 操作 系统 的 全 部 代码 。 


1.3.2 异想天开 的 FREAX 


Linus 他 们 学 校 的 计算 机 上 装 的 就 是 这 个 专门 用 于 教学 的 Minix 系统 ,虽然 适合 拿 来 学 
习 ， 不 过 系统 本 身 并 不 强大 。 这 要 是 别人 也 还 罢了 ， 可 是 Linus 同学 有 个 最 大 的 爱好 ， 就 
是 虐待 计算 机 。 他 热衷 于 测试 计算 机 的 能 力 和 限制 ， 整 天 研究 怎么 让 计算 机 按照 自己 的 想 
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法 去 干 活 ， 怎 么 发 挥 计算 机 最 大 的 性 能 ， 一 定 要 把 可 怜 的 机 器 累 得 精 疲 力 尽 ， 口 眼 牌 斜 ， 
电容 爆 浆 ， 吐 血 身亡 才 算 罢休 。 
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图 1.13 Minix 3 的 界面 


可 想 而 知 ， 很 快 这 个 教学 用 的 操作 系统 就 已 经 不 能 满足 Linus 大 侠 的 欲望 了 ， 可 是 似 
乎 也 没有 更 好 的 选择 。 上 面 说 过 了 ，UNIX 奇 贵 无 比 ，DOS 又 不 够 优秀 ， 而 且 无 论 UNIX 
还 是 DOS, 它们 的 代码 都 是 不 开放 的 , 只 能 拿 来 用 , 没 法 拿 来 折腾 。 于 是 像 其 他 牛人 一 样 ， 
Linus 自己 动手 了 〈( 当 想 要 的 东西 不 存在 时 就 自己 动手 创造 ， 这 充分 说 明 他 有 成 为 大 牛 的 
潜质 ) 。 

今天 我 们 都 知道 ，Linus 从 那 时 起 开始 了 一 个 事业 ， 一 个 神话 ， 但 在 当时 ， 他 并 没有 
想 那 么 多 ， 只 是 为 了 学 习 Intel 386 体系 结构 下 的 编程 技术 。 他 并 不 知道 自己 即将 创造 的 是 
一 个 在 世界 范围 广泛 使 用 的 系统 ， 而 只 觉得 是 自己 一 时 的 异想天开 。 因 此 ， 一 开始 他 把 自 
己 写 的 这 个 操作 系统 命名 为 FREAX， 有 异想天开 之 意 ， 就 此 开始 了 这 个 “异想天开 ” 操 
作 系 统 的 编写 。 大 约 1991 年 4 月 份 的 时 候 ， 他 就 编写 出 了 第 一 个 可 以 运行 的 版 本 一 一 0.00 
版 。 这 个 版 本 可 以 启动 ， 运 行 两 个 进程 ， 分 别 在 屏幕 上 打印 出 AAA 和 BBB， 然 后 …… 就 
没 了 。 虽 然 连 句 整 话 都 不 会 说 ， 不 过 这 是 一 个 好 的 开始 ， 至 少 能 启动 了 。 


名 提示: FREAX 源 于 英文 中 的 freak。freak 有 怪诞 ， 怪 物 之 意 ，Linus 取 其 谐音 命名 其 操 
作 系 统 为 FREAX。 


1.3.3 Linux 的 由 来 


如 果 Linus 就 这 么 干 下 去 ， 估 计 到 今天 只 会 有 两 种 结果 。 
(1) 成 家 立业 后 的 Linus 经 常 指 着 他 的 电脑 C 盘 里 面 的 一 个 文件 夹 对 来 访 的 朋友 说 : 
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看 ， 我 那 时 候 还 写 过 一 个 FREAX 系统 。 

(2) Linus 为 完成 FREAX 系统 挑灯 夜战 ， 最 终 累 得 吐血 身亡 ， 永 远 活 在 我 们 心中 。 
总 之 ， 如 果 他 一 直 自 己 干 下 去 ， 就 不 会 有 Linux 这 个 东西 了 ， 因 为 一 个 人 的 力量 是 
限 的 。 有 道 是 人 多 力量 大 ， 众 人 拾 柴 火焰 高 。Linus 深刻 明白 这 一 点 ， 他 没有 独自 在 家 闭 

门 造 车 ， 而 是 让 他 的 操作 系统 和 互联 网 ， 亲 密 接触 了 。 

“Hello everybody out there using minix Tm doing a (free) operating system.” 这 是 他 当 
年 在 comp.os.minix 上 发 布 的 消息 ， 告 诉 大 家 ， 他 正在 写 一 个 操作 系统 。 并 且 ， 他 还 把 他 写 
的 “异想天开 ”操作 系统 的 代码 上 传 到 ftp.funet.fi 的 服务 器 上 供 大 家 下 载 ， 以 便 交流 心得 ， 
共同 学 习 。 这 就 相当 于 你 跑 到 网 站 上 发 帖子 说 : 我 研究 出 一 种 萝卜 炖 牛 肺 的 方法 ， 主 料 是 
啥 啥 啥 ， 配 料 是 啥 啥 啥 ， 怎 么 怎么 炖 ， 大 家 都 试 试 吧 ! 对 不 起 ， 我 又 饿 了 ) 于 是 很 多 有 
兴趣 的 人 就 来 党 Linus 炖 的 牛 脑 ， 嘱 不 对 ， 是 尝试 Linus 写 的 系统 。 不 过 当时 那个 服务 器 
的 管理 员 Ari Lemke 看 着 这 个 异想天开 的 名 字 就 不 顺眼 。 想 想 ， 既 然 是 Linus 写 的 操作 系 
统 ， 又 是 类 UNIX 的 ， 干脆 ， 叫 Linux 吧 。 

这 里 先 要 说 一 个 概念 ，Linux 是 什么 ? 狭义 地 讲 ，Linux 只 是 一 个 操作 系统 的 内 核 ， 它 
只 是 各 位 的 Ubuntu 系统 里 面 /boot/ 目 录 下 的 那个 内 核 文件 vmlinuz-x.x.xx-xx-generic。 就 好 
比 汽车 ，Linux 只 是 一 个 引擎 而 已 ， 只 是 大 家 普遍 习惯 把 装 了 Linux 这 种 引擎 的 汽车 叫做 
Linux 汽车 。 那 么 既然 Linux 只 是 一 个 内 核 ， 要 想 工作 ， 就 还 需要 很 多 周边 软件 的 支持 ， 
比如 文件 系统 ， 比 如 一 个 命令 行程 序 ， 比 如 一 些 基本 的 软件 。 这 些 东西 加 在 一 起 成 为 一 个 
系统 ， 其 实 应 该 叫做 GNU/Linux 系统 。 不 过 为 了 符合 平时 习惯 ， 本 书后 面 如 无 特别 声明 ， 
所 提 到 的 Linux 都 指 GNU/Linux 系统 。 


1.3.4 众人 拾 柴 造 就 Linux 


Linux 被 公布 在 网 上 之 后 ， 引 来 大 家 纷纷 的 路 过 和 围观 ， 很 多 人 觉得 这 个 东西 挺 有 意 
思 ， 不 过 第 一 个 对 外 发 布 的 0.01 版 Linux 还 有 很 多 的 不 完善 〈 这 简直 是 一 定 的 ) 。 于 是 ， 
全 世界 的 有 志 之 士 纷纷 伸 出 援手 ， 共 同 完善 这 个 刚刚 出 生 的 Linux。 

首先 就 要 感谢 Richard Stallman 大 牛 创建 的 GNU 计划 ， 这 使 得 Linux 不 必 去 从 头 开始 
开发 那些 最 基本 的 软件 和 命令 ， 而 是 直接 利用 GNU 计划 中 的 那些 优秀 的 开源 软件 一 一 前 
面 说 过 了 ， 那 时 候 GNU 系统 除了 内 核 以 外 ， 已 经 比较 完善 了 。 

有 了 基本 的 软件 之 后 ， 还 需要 一 个 文件 系统 。 由 于 当初 Linus 大 侠 是 在 Minix 系统 上 
开发 的 ， 所 以 最 开始 Linux 用 的 文件 系统 是 借用 Minix 的 文件 系统 。 可 老 借 别 人 的 总 不 是 
个 事 儿 ， 还 是 应 该 有 自己 的 文件 系统 ， 要 不 然 你 怎么 好 意思 跟 别 的 操作 系统 打招呼 ? 这 时 
候 ， 来 了 个 牛人 叫 Theodore Tso， 就 是 图 1.14 中 这 位 。 

Theodore Tso， 曹 予 德 ， 华 裔 ，1990 年 毕业 于 美国 MIT 大 学 计算 机 科学 专业 。 他 爱好 
广泛 ， 喜 欢 烹 饪 、 骑 车 、 无 线 电报 ， 还 有 折腾 电脑 〈 这 些 爱好 都 不 挨 着 啊 ) ， 当 然 这 不 是 
我 们 的 重点 。 他 看 到 Linux 觉得 很 有 意思 ， 于 是 怀 着 极 大 的 热情 为 Linux 提供 了 邮件 列表 
服务 以 便 大 家 一 起 讨论 问题 ， 后 来 还 提供 了 ftp 站 点 来 共享 Linux 的 代码 ， 并 且 一 直 用 到 
现在 。 除 此 之 外 ， 技 术 上 ， 他 编写 了 Linux 0.10 内 核 中 的 虚拟 磁盘 驱动 程序 和 内 存 分 配 程 
序 。 在 感觉 到 Linux 缺少 一 个 自己 的 文件 系统 后 ,他 提出 并 实现 了 ext2 文件 系统 ,此 后 ext 
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系列 的 文件 系统 一 直 都 是 Linux 世界 中 事实 上 的 标准 ， 任 何 一 个 发 行 版 都 会 默认 支持 ext 
文件 系统 ， 现 在 已 经 发 展 到 了 ext4 了 。 

另 一 位 牛人 ， 一 个 英国 人 一 一 Alan Cox， 请 见 图 1.15， 不 要 问 我 为 什么 牛人 都 不 爱 刮 
胡子 ， 我 也 不 知道 。 


图 1.14 Theodore Tso， 曹 予 德 图 1.15 Alan Cox 


他 工作 于 英国 威尔士 斯 旺 西 大 学 ， 特 别 爱 玩 电脑 游戏 (又 一 个 玩 游戏 的 ， 可 见 玩 游戏 
也 不 是 坏事 ) ， 尤 其 是 网 游 ( 你 看 你 看 ， 还 是 网 游 )， 不 过 那 时 候 的 网 游 不 像 现在 这 样 华 
丽 , 那 时 候 是 字符 界面 的 , 能 想象 吗 ? 字符 界面 的 网 游 ! 屠 种 网 游 叫做 MUD 一 一 Multi-User 
Dungeon or Dimension。 玩 MUD 当然 就 得 有 计算 机 ， 得 有 网 ， 所 以 Alan Cox 开始 逐渐 地 
对 计算 机 和 网 络 产生 了 兴趣 。 为 了 提高 电脑 运行 游戏 的 速度 及 网 络 传输 的 速度 ， 他 开始 接 
触 各 种 操作 系统 ， 为 自己 选择 一 个 满意 的 游戏 平台 ， 争 取 榨 干 电 脑 的 每 一 个 指令 周期 。 

经 过 仔细 考虑 ， 他 买 了 一 台 配 有 80386-SX 型 CPU 的 电脑 ， 并 且 装 了 Linux 0.11 版 的 
系统 。 这 主要 是 因为 预算 比较 紧张 ， 即 使 是 Minix 他 也 买 不 起 。 于 是 他 开始 使 用 Linux， 
进而 学 习 其 源 代 码 ， 并 对 Linux 产生 了 兴趣 ， 尤 其 是 网 络 方面 相关 的 代码 ( 整 天 琢磨 怎么 
棕 干 他 家 那 点 带宽 呢 ) 。 在 Linux 0.95 版 之 后 ， 他 开始 为 Linux 系统 编写 补丁 程序 ， 以 后 
逐渐 加 入 Linux 的 开发 队伍 ， 并 成 为 维护 Linux 内 核 源 代码 的 主要 人 物 之 一 。 有 一 个 稍微 
有 点 软 的 公司 还 曾经 邀请 他 加 盟 ， 被 他 稍微 有 点 便 地 拒绝 了 。 


全 提示 : 80386-SX 是 Intel 公司 于 1988 年 年 末 推 出 的 一 款 廉价 版 CPU。 其 价格 只 相当 于 
主流 版 本 80386-DX 的 三 分 之 一 。 

再 有 一 位 ，Michael K. Johnson， 他 是 著名 的 Linux 文档 计划 的 发 起 者 之 一 ， 写 了 《内 

骇 客 手册 》 一 书 ， 曾 经 在 Linux Journel 工作 ， 现 在 就 职 于 著名 的 商业 发 行 版 Red Hat 的 
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当然 除了 这 些 大 牛 ， 还 有 更 多 的 大 牛 ， 中 牛 ， 小 牛 ， 肥 和 牛 …… ( 唉 ， 又 饿 了 》 他 们 都 
为 Linux 的 发 展 作出 了 自己 的 贡献 。 他 们 来 自 不 同 的 国家 ， 从 事 不 同 的 职业 ， 甚 至 从 未 见 
过 面 。 但 是 他 们 为 了 一 个 共同 的 目标 ， 通 过 网 络 ， 一 起 合作 ， 利 用 自己 的 业余 时 间 ， 义 务 
地 帮助 Linux 成 长 ， 才 有 了 今天 这 个 可 以 合法 免费 使 用 的 操作 系统 。 这 是 什么 精神 ? 这 就 
是 “人 人 为 我 ， 我 为 人 人 ”的 软件 精神 ! 
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1.3.5 ”琳琅 满目 的 Linux 


这 之 后 ，Linux 的 发 展 可 以 用 “一 发 不 可 收拾 ”来 形容 。 很 多 商业 公司 和 民间 组 织 都 
纷纷 看 好 这 个 系统 ， 并 加 入 了 Linux 的 阵营 ， 各 种 各 样 的 发 行 版 满足 着 众多 Linux 爱好 者 
的 需求 。 

商业 化 比较 成 功 的 发 行 版 ， 要 数 来 自 俄罗斯 的 Red Hat 了 ， 相 信 大 家 对 图 1.16 里 这 顶 
红帽子 有 些 印象 。Red Hat 1.0 版 于 1994 年 11 月 3 日 发 布 , 之 后 一 直 稳健 发 展 。 到 Red Hat 
9.0 之 后 版 本 出 现 分 支 ， 其 中 的 桌面 版 与 来 自 民 间 的 Fedora 计划 合并 ， 成 为 Fedora Core 发 
行 版 。 而 Red Hat 公司 则 把 精力 全 部 投入 企业 使 用 的 服务 器 版 本 一 一 Red Hat Enterprise 
Linux。Red Hat 为 Linux 社区 作 的 最 大 的 贡献 要 数 rpm 软件 包 了 ， 现 在 ， 相 当 多 的 发 行 版 
都 使 用 rpm 作为 默认 的 软件 包 格 式 。 


< redhat 


图 1.16 Red Hat 的 微 标 


Mandriva 是 一 个 来 自 欧洲 的 发 行 版 ， 它 的 前 身 是 法 国 的 Mandrake Linux。Mandrake 
的 特点 是 方便 ， 易 用 性 好 ， 硬 件 兼容 性 强 。 它 为 Linux 的 普及 作出 了 很 大 贡献 。2005 年 
Mandrakesoft 公司 与 拉丁 美洲 最 大 的 Linux 厂商 Conectiva 达成 了 收购 协议 ，Mandrake 从 
此 更 名 为 Mandriva。Mandriva 和 Red Hat 一 样 ， 以 rpm 作为 软件 管理 工具 ， 部 分 兼容 了 
Red Hat Linux/Fedora Core 的 软件 包 。 图 1.17 所 示 是 Mandriva 的 运行 界面 。 


焉 Mandriva tware Managemen! 
可 2 


Confgure updates 
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ms 


图 1.7 Mandriva 的 运行 界面 
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SUSE 是 一 个 来 自 德国 的 发 行 版 ， 隶 属于 Novell 公司 。 它 的 特点 是 界面 漂亮 ， 但 消耗 
的 资源 相对 多 一 些 ， 图 1.18 所 示 就 是 SUSE 的 界面 。 另 外 ， 它 包含 了 一 个 安装 及 系统 管理 
工具 一 一 YaST2。 用 户 可 以 用 这 个 工具 进行 软盘 分 区 、 系 统 安装 、 联 机 更 新 、 网 络 及 防火 
墙 组 态 设置 、 用 户 管理 等 操作 ， 为 原来 复杂 的 设置 工作 提供 了 方便 的 组 合 界面 。 


图 1.18 SUSE 界面 


还 有 一 个 比较 有 历史 的 发 行 版 ， 就 是 Debian。 它 的 徽标 是 
一 个 豪放 的 螺旋 ， 就 像 图 1.19 所 示 的 这 样 。 这 是 一 个 没有 商业 
化 ， 完 全 追随 开源 精神 的 发 行 版 。Debian 于 1993 年 发 布 第 一 个 
版 本 ， 一 直到 现在 ， 路 线 没有 大 的 变动 ， 以 稳定 、 保 守 著 称 。 
它 的 deb 格 式 的 软件 包 和 Red Hat 公司 的 mpm 包 具有 同等 重要 的 
地 位 。 同 时 ， 它 的 apt 软件 包 管 理 器 ， 也 成 为 其 他 发 行 版 竞相 效 
仿 的 模范 。 

除了 这 些 之 外 ， 还 有 灵活 的 Slackware、 极 端的 Gentoo、 简 
洁 的 Arch， 以 及 我 们 这 个 故事 的 主角 ,在 Debian 的 基础 上 改 头 图 1.19 Debian 的 微 标 
换 面 而 来 的 Linux 界 的 新 星 一 一 Ubuntu。 


1.4 本 章 小 结 


好 了 ，Linux 家 族 的 这 点 历史 渊源 就 介绍 到 这 里 ， 相 信和 您 对 UNIX、Minix、Linux 这 些 
发 音 差 不 多 的 系统 , 已 经 有 了 些 简单 的 了 解 了 。 下 一 章 , 就 该 我 们 这 本 书 的 主角 一 一 Ubuntu 
系统 登场 了 。 
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我 叫 Ubuntu， 我 的 用 户 喜 欢 叫 我 “ 笨 兔 ”。 但 是 我 绝对 不 策 ， 与 某 种 耳 条 长 尾巴 短 的 
哺乳 动物 也 没有 什么 联系 。 我 是 一 个 操作 系统 ， 我 是 Linux， 我 是 Ubuntu。 

我 是 一 只 幸运 的 Ubuntu, 遇 到 了 一 个 欣赏 我 , 喜欢 我 , 真正 能 够 让 我 施展 才能 的 用 户 。 
今天 ， 我 就 讲 讲 我 从 出 生 ， 到 被 下 载 进 电脑 ， 直 至 安装 到 硬盘 里 的 过 程 。 


2.1 抵达 一 一 获得 Ubuntu 的 途径 


在 2010 年 的 4 月 ， 我 来 到 了 这 个 世界 ， 并 由 出 生 的 月 份 得 到 了 我 的 代号 一 一 10.04， 
也 就 是 2010 年 4 月 出 生 的 意思 。 和 我 同一 天 出 生 的 兄弟 们 还 有 很 多 ， 我 们 都 是 Ubuntu 


10.04。 我 们 出 生前 一 直 在 Canonical 学 校 学 习 一 一 这 话 您 听 了 可 能 会 费解 ， 怎 么 出 生前 就 
开始 学 习 了 呢 ? 


这 不 怪 您 ， 主 要 是 因为 咱们 不 是 一 个 种 族 的 。 我 们 是 软件 ， 我 们 所 谓 的 出 生 ， 也 叫 发 
布 ， 也 就 是 正式 推出 的 意思 。 但 我 们 在 正式 发 布 之 前 ， 其 实 就 已 经 存在 了 ， 只 是 那 时 候 还 
不 完善 ， 叫 做 Beta 版 或 者 Alpha 版 。 我 们 出 生前 有 很 多 的 缺点 : 可 能 比较 懒 ， 经 常 启动 不 
起 来 :可 能 脾气 大 ， 有 点 不 顺心 就 吐 一 屏幕 的 英文 字母 给 你 看 ， 要 不 就 经 不 起 打击 ， 一 不 
留神 就 死 掉 了 〔 别 害怕 ， 我 们 软件 死 掉 容 易 ， 复 活 也 简单 ， 重 启 就 行 了 〉。 总 之 ， 我 们 出 
生前 有 很 多 的 缺点 和 不 足 。 所 以 要 努力 学 习 ， 争 取 到 出 生 的 那 一 天 能 够 成 为 一 个 值得 信赖 
的 操作 系统 。 或 者 不 叫 “ 出 生 ” 吧 ， 听 着 别扭 。 这 个 过 程 其 实 有 点 像 你 们 人 类 上 学 ， 那 叫 
毕业 吧 ? 毕业 ， 也 就 是 正式 发 布 的 那天 。 


名 提示 : Ubuntu 系统 通常 在 每 年 4 月 和 10 月 各 发 布 一 个 新 的 系统 版 本 。 


2.1.1 毕业 了 ， 就 要 去 工作 


从 Canonical 学 校 毕业 之 后 ， 我 们 就 该 参加 工作 啦 。 和 你 们 人 类 一 样 ， 我 们 毕业 的 时 
候 ， 也 都 充满 理想 ;也 都 满怀 激情 ; 也 都 各 奔 东 西 ; 也 都 …… 不 管 分 配 。 那 我 们 怎么 找 工 
作 呢 ?上 招聘 网 ? 您 见 过 招聘 网 站 上 提供 下 载 操作 系统 的 吗 ? 我 们 是 等 着 工作 来 找 我 们 ! 

比如 您 想 招 我 到 您 的 电脑 上 工作 ， 就 可 以 从 互联 网 大 道 走 : 到 www 市 ，Ubuntu 区 ， 
com 大 楼 ， 就 找到 我 们 学 校 了 。 还 有 中 文 分 校 ， 离 着 不 远 : 也 在 www 市 ，Ubuntu 区 ，org 
大 院 里 面 的 cn 门 。 进 去 之 后 ， 您 可 以 在 里 面 随便 逛 逛 ， 参 观 一 下 ， 了 解 Ubuntu 系统 的 一 
些 基本 知识 。 之 后 按照 页 面 上 的 提示 ， 找 到 下 载 我 们 的 网 页 ， 就 可 以 开始 下 载 了 。 一 般 中 
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文 的 下 载 页 面 是 这 里 : 

http://www.ubuntu.org.cn/download/ubuntu/download/ 
进 到 下 载 页 面 ， 会 看 到 一 个 硕大 的 橙色 按钮 写 着 “开始 下 载 ”。 不 过 先 别 着 急 点 ， 先 
在 左边 选择 好 你 需要 的 版 本 ， 就 是 图 2.1 中 标示 出 的 这 个 地 方 。 


下 载 ”Windows 安装 程序 ”其 它 下 载 ”Buy CDs 升级 。 下载 Ubuntu 


下 载 Ubuntu 


Bownload options 


[Ubuntu 1110 -Latest version 


- 


Additional options IFyou're running Windows Other ways to get Ubuntu 
torunUbuntu OrderCDs> 


图 2.1 选择 要 下 载 的 Ubuntu 版 本 


图 2.1 中 上 面 那个 下 拉 列 表 框 是 选择 我 们 Ubuntu 系统 的 版 本 的 。 一 般 会 有 两 个 选项 ， 
一 个 是 最 新 的 普通 版 ， 另 一 个 是 最 新 的 长 期 支持 版 〈 就 是 带 LTS 的 版 本 ) 。 普 通 版 只 提供 
18 个 月 的 支持 , 18 个 月 以 后 , 虽然 系统 还 能 用 , 但 是 官方 不 再 提供 任何 软件 升级 和 补 本 了。 
而 长 期 支持 版 可 以 提供 3 年 的 支持 ， 并 且 更 加 稳定 ， 但 是 里 面 的 软件 就 不 是 最 新 的 了 。 


全 提示 : 无 论 普通 版 还 是 长 期 支持 版 ， 在 有 新 的 版 本 发 布 之 后 ， 都 可 以 在 线 升级 为 最 新 的 
版 本 ， 如 从 Ubuntu 11.04 升级 为 Ubuntu 11.10。 但 只 能 相 邻 版 本 升级 ， 不 能 跨 版 
本 升级 。 如 从 Ubuntu 10.10 不 能 直接 升级 为 Ubuntu 11.10。 


图 2.1 下 面 的 下 拉 列 表 框 是 选择 下 载 32 位 系统 还 是 64 位 系统 。 虽 然 现在 的 电脑 基本 
都 是 64 位 的 了 ,不 过 还 是 建议 一 般 用 户 选择 32 位 系统 .因为 有 些 软件 还 没有 64 位 的 版 本 ， 
所 以 使 用 32 位 系统 遇 到 的 问题 会 少 一 些 。 

选 好 之 后 单 击 那个 硕大 的 “开始 下 载 ” 按 钮 ， 就 开始 下 载 了 。 这 里 要 说 明 一 下 ， 领 我 
们 回 家 是 免费 的 ， 不 需要 花 一 分 钱 〈 当 然 ， 您 自己 的 上 网 费 自己 掏 ) ， 我 们 也 不 会 因为 您 
没 花 钱 就 隔 三 岔 五 地 黑屏 重启 。 


2.1.2 ”要 工作 ， 先 要 有 住处 


如 果 是 从 互联 网 大 道 把 我 拉 回 到 您 的 电脑 上 的 ， 那 么 您 得 到 的 是 一 个 ISO 文件 ， 名 字 
大 约 是 ubuntu-10.04.1-desktop-i386.iso、ubuntu-11.10-desktop-i386.iso 这 样 的 。 不 过 您 如 果 
只 是 把 这 个 ISO 文件 静 静 地 放 在 硬盘 里 ， 除 了 占用 一 点 您 宝贵 的 硬盘 空间 外 是 没有 任何 用 
处 的 。 要 想 让 我 们 为 您 工作 , 得 把 我 们 安装 到 您 的 电脑 上 ,让 我 们 在 您 的 硬盘 里 定居 才 行 。 
公司 招 俩 研究 生 不 还 得 给 解决 户口 呢 吗 ， 我 们 也 是 这 个 道理 。 


Linux 入 门 很 简单 


全 提示 : 像 Ubuntu 10.04 这 样 长 期 支持 的 版 本 ， 每 过 一 段 时 间 会 推出 一 个 升级 版 ， 叫 做 
Ubuntu 10.04.1、Ubuntu 10.04.2 之 类 ， 就 相当 于 Windows XP 系统 的 SP1、SP2。 


要 把 我 安装 到 您 的 电脑 上 有 很 多 方法 ， 最 简单 的 就 是 把 这 个 ISO 文件 刻录 成 光盘 来 安 
装 。 记 住 , 要 选择 刻录 镜像 文件 (刻录 软件 不 同 , 叫 法 可 能 不 一 样 , 不 过 大 概 是 这 个 意思 ) 。 
可 不 要 把 ISO 包 解 开 ， 然 后 把 里 面 一 大 堆 乱 七 八 糟 的 文件 拖 进去 刻录 ; 也 不 能 直接 把 ISO 
文件 拖 进 去 ， 刻 完了 之 后 打开 光盘 一 看 ， 里 面 就 一 个 ISO 文件 。 这 么 刻 完 的 光盘 都 是 启动 
不 了 的 。 再 次 重复 ， 要 用 镜像 刻录 ， 这 样 刻 出 来 的 光盘 才能 够 正常 地 从 光驱 引导 计算 机 ， 
并 进入 安装 界面 。 这 也 是 自 盘 古 开 天 地 以 来 最 通用 、 最 正常 、 最 安全 的 操作 系统 安装 方法 
一 一 光盘 安装 。 

要 想 使 用 光盘 安装 ， 您 的 电脑 先 得 设置 成 从 光盘 启动 才 行 。 这 个 大 概 不 用 我 教 您 ， 一 
般 打算 安装 Linux 的 人 ， 设 置 BIOS 启动 顺序 应 该 不 成 问题 。 设 置 好 之 后 ， 把 光盘 放 进去 ， 
E 启 就 行 了 。 就 像 现在 ， 我 就 正 静 静 地 身 在 一 台电 脑 的 光驱 里 ， 等 待 着 和 我 的 用 户 见 面 ， 
等 待 着 他 启动 电脑 …… 


jh 


2.2 ”启动 一 一 安装 Linux 前 的 准备 


在 光驱 中 髓 着 ， 等 着 电脑 启动 的 时 候 ， 心 里 总 觉得 有 些 志 起 ， 胡 思 乱 想 。 估 计 刚 毕业 
的 大 学 生 第 一 次 面试 之 前 也 是 这 样 吧 。 不 知道 我 能 不 能 被 留 在 这 个 电脑 里 ， 我 可 不 想 被 扔 
在 角落 里 等 着 落 灰 。 算 了 ， 不 乱 想 了 ， 抓 紧 时 间 整 理 一 下 第 一 次 启动 该 做 的 事情 吧 ， 省 得 
待 会 儿 出 错 。 


2.2.1 了 解 计算 机 的 组 成 


作为 一 个 操作 系统 ， 我 应 该 对 这 个 电脑 的 组 成 有 所 了 解 。 好 ， 那 就 来 复习 一 下 。 

电脑 ， 大 名 计算 机 ， 要 说 这 可 是 个 伟大 的 发 明 。 它 的 出 现 极 大 地 改变 了 人 们 的 生活 。 
最 初 的 计算 机 个 头 很 大 ， 有 一 大 堆 这 个 管 那个 管 ， 动 不 动 就 两 个 火车 头 ， 半 拉 四 合 院 那么 
大 。 里 面 看 上 去 很 复杂 ， 但 功能 相对 简单 。 随 着 技术 的 发 展 ， 计 算 机 的 体积 越 来 越 小 ， 速 
度 越 来 越 快 。 今 天 的 计算 机 ， 看 上 去 比 以 前 简单 (实际 更 复杂 〉， 但 功能 比 以 前 强大 了 不 
知道 多 少 倍 。 不 过 ， 虽 然 经 过 了 复杂 的 演变 ， 计 算 机 的 大 体 结构 还 是 一 样 的 。 就 像 这 年 头 
盖 的 房子 这 么 多 ， 户 型 各 式 各 样 ， 但 不 外 乎 都 有 客厅 、 卧 室 、 厨 房 、 厕 所 。 计 算 机 也 一 样 ， 


不 外 乎 都 是 由 厨房 、 厕 所 ……' 哦 不 对 ， 不 外 乎 都 是 由 处 理 器 、 存 储 器 和 输入 /输出 设备 组 成 
的 。 注 意 ， 计 算 机 里 ， 没 有 厨房 、 厕 所 ! 
【处 理 器 】 


处 理 器 ， 也 就 是 我 们 常 说 的 CPU (Center Processing Unit， 中 央 处 理 单元 ) 。 图 2.2 所 
示 就 是 一 块 CPU， 大 家 都 很 熟悉 。 有 道 是 “文臣 纸 笔 安 天 下 ， 武 将 刀 马 定 乾坤 ”。 无 论 干 
什么 ， 总 不 能 赤 手 空 产 ， 多 少 都 需要 些 工具 。 处 理 器 就 是 我 们 软件 工作 的 时 候 要 用 到 的 最 
要 的 工具 。 每 一 个 软件 工作 的 时 候 都 得 用 处 理 器 ， 就 好 像 会 计 工 作 得 用 算盘 ， 厨 师 工 作 
得 用 菜刀 一 样 。 处 理 器 主要 有 计算 和 控制 两 大 功能 。 


[hn 


。18 。 
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图 2.2 ”处理 器 


计算 ， 好 理解 吧 ， 就 是 算数 。 我 们 软件 做 任何 工作 都 需要 计算 ， 也 就 是 说 我 们 软件 做 
任何 工作 都 需要 用 处 理 器 。 所 以 处 理 器 的 运算 速度 ， 直 接 影响 着 我 们 软件 的 工作 效率 。 有 
句 话 怎么 说 来 着 ? “ 工 欲 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 ” 嘛 。 

那么 处 理 器 的 控制 功能 又 是 什么 呢 ? 就 是 说 计算 机 里 的 任何 一 个 硬件 ， 都 直接 或 者 间 
接地 受 处 理 器 的 控制 。 我 们 软件 只 要 拿 着 处 理 器 进行 操作 ， 就 可 以 实现 对 声卡 、 显 卡 、 网 
卡 这 些 硬 件 的 控制 。 这 有 点 像 汽 车 , 虽然 汽车 要 想 行驶 起 来 , 需要 各 个 零 部 件 密切 的 配合 ， 
但 是 司机 只 要 从 在 上 面 ， 握 好 方向 盘 ， 踩 对 了 油门 、 刹 车 、 离 合 器 ， 就 可 以 控制 整个 汽车 
的 行驶 。 

【存储 器 】 

再 说 存储 器 ， 存 储 器 就 是 用 来 存储 程序 的 地 方 ， 换 句 话 说， 存储 器 就 是 用 来 给 我 们 软 
件 住宿 、 工 作 的 空间 。 再 说 白 点 ， 软 件 待 的 地 方 ， 就 是 存储 器 ! 比如 我 现在 所 在 的 光盘 ， 
就 是 存储 器 。 不 过 光盘 只 是 我 们 软件 从 一 台 机 器 挪 到 另 一 台 机 器 的 时 候 所 需要 的 交通 工具 ， 
真正 要 定居 在 一 台电 脑 里 的 时 候 ， 要 住 在 硬盘 里 。 有 人 说 ， 那 硬盘 也 是 存储 器 了 ? 没 错 ， 
硬盘、 光盘 、U 盘 这 些 都 是 存储 器 。 

不 过 这 些 存储 器 有 个 共同 点 一 一 都 是 程序 们 平时 不 工作 的 时 候 住 的 地 方 ， 它 们 都 属于 
外 存储 器 。 而 当 一 个 程序 真正 要 干 活 的 时 候 是 要 到 另 一 个 空间 去 的 ， 这 个 空间 就 是 我 们 软 
件 的 工作 间 一 一 内 存储 器 ， 也 就 是 大 家 常 说 的 内 存 ， 比 如 图 2.3 所 示 这 个 ， 就 是 一 个 内 存 
条 。 内 存 的 大 小 对 我 们 的 工作 效率 也 有 很 大 的 影响 ， 内 存 越 大 ， 工 作 效 率 自然 越 高 。 你 想 
啊 , 要 是 你 们 公司 都 坐 得 人 挨 人 人 挤 人 , 恨不得 把 办 公 桌 押 起 来 ， 老 张 坐 老 李 脑袋 上 办 公 ， 
那 工 作 效率 能 高 得 了 吗 ? 


外 提示 : 最 初 的 计算 机 内 部 没有 磁盘 ， 只 有 RAM， 因 此 磁盘 一 一 包括 硬盘 、 软 盘 ， 都 算 
做 外 存储 器 。 


【输入 /输出 设备 】 

那么 这 个 输入 /和 输出 设备 是 干什么 用 的 呢 ? 咱 回 过 头 来 想 想 ， 有 了 外 存 了 ,我 们 软件 的 
住宿 问题 解决 了 。 有 了 内 存 了 ， 我 们 有 了 工作 间 了 。 然 后 又 有 控制 器 了 ， 我 们 有 工作 的 工 
具 了 ， 好 ， 可 以 开工 了 ! 等 等 ， 先 别 急 ， 您 想 想 咱 开 工 干什么 啊 ? 得 有 人 给 我 们 任务 呀 ， 
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要 不 我 们 拿 着 CPU 算 什么 呢 ? 不 能 自己 算 “1+1=2” 玩 吧 。 那 么 任务 是 谁 给 我 们 的 呢 ? 当 
然 是 坐 在 电脑 前 的 人 了 。 


图 2.3 内 存储 器 


可 是 ， 有 名 话 叫 人 鬼 殊 途 。 软 件 虽 然 不 是 鬼 ， 但 和 人 类 也 是 不 能 直接 对 话 的。 所 以 ， 
我 们 之 间 的 交流 需要 设备 。 输 入 设备 就 是 用 来 让 人 类 给 我 们 发 指令 、 分 配 任务 的 。 比 如 鼠 
标 、 键 盘 、 触 摸 屏 这 些 都 是 输入 设备 。 输 出 设备 相反 ， 是 用 来 让 我 们 软件 计算 得 出 结果 后 
把 结果 反映 给 人 类 的 。 显 示 器 、 音 箱 、 打 印 机 是 输出 设备 。 

我 正在 整理 着 思路 ， 忽 然 感到 一 阵 震动 。 之 后 ， 光 盘 组 组 旋转， 逐渐 加 速 一 一 终于 局 
动 了 4 


2.2.2” 先 党 后 买 一 用 LiveCD 体验 Ubuntu 


这 时 候 电脑 正在 从 光驱 引导 ， 光 驱 里 那 扇 通 往 内 存 的 IDE 通道 之 门 已 经 打开 ， 我 背 起 
我 的 背包 一 一 一 个 RAM 文件 系统 ， 走 过 IDE 通道 ， 进 入 这 人 台 机 器 的 内 存 里 。 

【第 一 印象 】 

进入 内 存 里 之 后 ， 我 把 RAM 文件 系统 展开 ， 把 里 面 的 东西 掏 出 来 放 好 。 背 包 是 我 来 
的 时 候 就 打 好 的 , 里面 是 一 个 能 够 运行 起 来 的 文件 系统 , 包括 很 多 跟 我 一 起 干 活 的 同志 们 ， 
如 Firefox、apt、gnome 等 。 把 文件 系统 搞定 之 后 就 叫 这 帮 人 起 来 干 活 。 哦 ， 对， 还 有 驱动 ， 
赶快 翻番 我 带 来 的 驱动 程序 。 我 们 学 校 的 老师 教导 我 们 说 ， 第 一 印象 是 很 重要 的 ， 所 以 一 
定 要 在 CD 上 面 的 RAM 系统 包 里 打 进 尽 可 能 多 的 驱动 程序 ， 这 样 无 论 遇 到 什么 硬件 ， 都 
能 够 直接 地 正常 使 用 。 和 否则 用 户 从 光盘 一 启动 ， 就 发 现 分 辩 率 混乱 ， 音 箱 不 出 声 ， 那 就 麻 
烦 了 。 

马上 要 显示 出 界面 了 。 这 是 我 第 一 次 与 用 户 面对面 交流 ， 不 免 有 些 紧张 。 听 我 的 学 长 
们 说 , 一 般 我 们 Ubuntu 系统 在 第 一 次 运行 后 会 有 两 种 结果 : 可 能 我 的 能 力 会 被 认可 , 我 会 
被 安装 在 这 人 台 计 算 机 中 ， 实 现 自己 的 价值 ; 或者， 在 一 次 不 愉快 的 试用 后 ， 连 同 我 乘坐 的 
光盘 一 起 ， 被 扔 到 一 个 不 知名 的 角落 ， 或 者 给 用 户 家 的 宠物 狗 当 飞 盘 玩 。 好 吧 ， 不 管 未 来 
怎样 ， 我 现在 都 要 尽 自 己 最 大 的 努力 ， 展 现 出 我 最 好 的 一 面 。 

终于 ， 我 收拾 好 了 所 有 的 东西 ， 从 光盘 里 来 到 了 内 存 中 。 赶 紧 向 还 在 光盘 里 的 弟兄 们 
汇报 一 下 : “我 已 出 仓 ， 感 觉 良好 …… ”嘿嘿 。 哦 ， 对 了 ， 用 户 还 在 那 等 着 呢 ， 赶 快 显示 
出 启动 界面 ， 如 图 2.4 所 示 。 
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图 2.4 Ubuntu 的 启动 界面 


【 先 体 验 ， 后 安装 的 LiveCD】 

启动 界面 过 去 之 后 ， 首 先 要 确定 一 下 交流 的 方式 。 这 很 重要 ， 就 像 你 走 在 大 马路 上 看 
见 一 个 高 鼻梁 黄 头 发 蓝 眼 睛 的 家 伙 ， 不 可 能 过 去 就 拍 人 家 肩膀 问 : “ 吃 了 吗 您 ? ”智力 正 
常 的 人 一 定 是 先 过 去 来 句 : “Excuse me? ”《【 除 非 你 知道 这 人 就 是 你 家 隔壁 那 隆 过 鼻子 ， 
酷爱 染发 ， 老 戴 对 美 瞳 彩 片 的 二 嘎 子 ) 。 但 我 们 软件 是 无 法 看 到 使 用 者 眼睛 颜色 的 ， 所 以 
我 只 好 像 图 2.5 这 样 ， 在 屏幕 左 侧 的 列表 框 里 列 出 所 有 我 可 以 使 用 的 语言 ， 让 用 户 来 


* 欢迎 
Ne™ 您 可 以 在 这 张 CD 上 试用 Ubuntu 10.04.1 LJS , 这 不 会 对 您 的 系统 
答 出 任何 由 改 


选择 要 使 用 的 语言 


图 2.5 语言 选择 


这 位 用 户 毫 不 犹 驳 地 在 列表 框 里 选中 了 “中 文 〈 简 体 ) ”。 看 来 这 家 伙 是 个 中 国人 ， 
于 是 我 马上 转换 到 中 文 跟 用 户 交 流 。 首 先 我 问 他 想 要 干什么 ， 我 给 出 如 下 两 个 选项 。 

(1) “试用 Ubuntu 10.04.1 LTS” 一 一 这 个 选项 的 意思 就 是 先 尝 后 买 ， 好 不 好 用 得 先 
试 试 ， 看 着 顺眼 了 再 装 。 新 手 一 般 都 选 这 个 ， 能 先 看 见 我 这 系统 到 底 什么 样 ， 心 里 有 底 了 
再 装 。 

(2) “安装 Ubuntu 10.04.1 LTS” 一 一 这 不 用 我 说 了 ， 意 思 就 是 安装 ， 这 个 选项 一 般 
是 心里 有 底 的 老 熟 人 选 的 。 

可 能 有 人 对 第 1 个 选项 还 是 不 理解 。 试 用 ? 这 系统 还 没 装 呢 就 能 试用 ? 对 ， 能 ! 因为 
我 们 Ubuntu 的 安装 光盘 是 一 张 LiveCD。 那 么 什么 叫 LiveCD 呢 ? 
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所 谓 LiveCD, 就 是 直接 从 光盘 就 能 启动 电脑 并 且 运 行 的 系统 。 整 个 系统 在 光盘 上 ， 启 
动 后 从 光盘 读 取 到 内 存 里 工作 ， 可 以 进行 一 些 基 本 的 操作 ， 像 上 网 、 听 歌 、 玩 游戏 什么 的 ， 
完全 不 需要 硬盘 。 

通过 LiveCD, 就 可 以 在 安装 之 前 ， 先 对 系统 有 个 体验 , 也 可 以 测试 一 下 计算 机 的 硬件 
是 否 都 能 很 好 地 支持 这 个 系统 。 如 果 哪 天 系统 出 问题 了 ， 还 可 以 用 这 张 光盘 启动 计算 机 ， 
对 硬盘 上 的 系统 进行 修复 (类似 于 WinPE 的 功能 ) 。 用 户 试用 之 后 如 果 觉 得 好 用 ， 想 安装 
了 ， 就 可 以 双击 桌面 上 的 Install 图 标 ， 把 系统 安装 在 硬盘 上 了 (这 跟 刚才 直接 选 安装 是 一 
样 的 ) 。 

好 了 ， 这 个 使 用 者 像 大 多 数 人 一 样 单 击 了 “试用 Ubuntu 10.04.1 LTS” 按 钮 ， 于 是 我 
去 叫 醒 和 我 挤 在 同一 张 光盘 里 的 兄弟 们 : 哥 儿 几 个 ， 考 验 我 们 的 时 候 到 了 ! 


外 提示 :有 一 些 专门 专注 于 LiveCD 的 Linux 发 行 版 , 比较 有 名 的 有 Puppy Linux、 Knoppix、 
Slax 等 。 


【不 算 高 的 配置 需求 】 

按照 指示 ， 我 开始 进行 系统 启动 的 准备 工作 。 

首先 要 检查 一 下 这 个 电脑 的 硬件 配置 ， 如 果 LiveCD 可 以 启动 到 桌面 ， 并 且 速 度 不 是 
太 慢 ， 说 明 这 台电 脑 的 硬件 配置 基本 符合 安装 的 要 求 。 

“什么 ? 你 们 Linux 不 就 是 跟 DOS 似 的 系统 吗 ? 也 对 硬件 有 要 求 ? ”对 此 , 我 只 能 说 ， 
您 好 像 OUT 了 。 虽然 我 们 Ubuntu 系统 对 硬件 配置 的 要 求 一 般 , 不 算 高 , 可 也 不 能 太 低 了 。 
尤其 我 们 10.04， 怎么 也 得 用 2000 年 以 后 的 机 器 吧 。 液 不 液晶 无 所 谓 ， 主 要 得 看 机 箱 里 边 。 
像 CPU, 怎么 也 得 1 GHz 以 上 吧 , 你 弄 一 个 800 MHz 的 奔腾 3 代 , 也 好 意思 跟 我 打招呼 ? ! 
内 存 512 MB 起 ， 硬 盘 怎 么 也 得 5 GB， 什 么 办 公 的 、 作 图 的 、 聊 天 的 ， 能 装 的 软件 我 全 都 
得 给 你 装 上 呢 。 还 得 有 个 网 卡 ， 无 线 的 有 线 的 都 行 ，ADSL 拨号 还 是 接 路 由 的 随便 ， 反 正 
得 有 网 。 要 是 没有 网 络 想 装 Ubuntu， 装 好 了 也 急死 你 。 


全 提示 : 可 以 到 这 个 网 址 查看 Ubuntu 系统 所 需 硬件 基本 配置 要 求 : https://help ubuntu.comy/ 
10.04/installation-guide/i386/minimum-hardware-reqts.html。 


【还 算 广泛 的 硬件 支持 】 

除了 检查 电脑 的 配置 ， 还 要 扫描 一 下 这 里 的 所 有 硬件 ， 以 确定 加 载 哪 种 驱动 程序 ， 把 
能 驱动 的 硬件 都 驱动 起 来 。 因为 LiveCD 试用 的 过 程 也 是 检查 我 们 Ubuntu 系统 的 硬件 兼容 
性 的 过 程 。 用 光盘 启动 电脑 一 看 ， 硬 件 都 正常 工作 ， 这 就 放心 了 ， 说 明 这 台电 脑 装 Ubuntu 
没什么 问题 , 直接 装 上 都 不 用 装 驱 动 。 和 否则 可 能 就 要 在 安装 系统 之 后 再 上 网 找 驱动 安装 了 。 

话说 我 所 在 的 这 台 机 器 条 件 还 不 错 。4GB 的 内 存 很 宽敞 ， 硬 盘 也 有 500GB 大 ， 其 他 
的 主要 硬件 ， 我 也 很 熟悉 。 这 主要 是 因为 我 们 在 Canonical 学 校 的 时 候 就 进行 了 充分 的 学 
习 ， 所 以 这 里 的 东西 我 基本 上 都 会 用 得 比较 顺手 。 像 大 螃蟹 公司 〈 特 指 Realtek 公司 ) 的 
网 卡 啦 、Intel 公司 的 南 桥 、 北 桥 、 声 卡 及 双核 CPU， 我 都 能 应 用 自如 。 只 是 这 里 的 显卡 是 
Nvidia 公司 的 一 款 独 立 显 卡 ， 目 前 我 还 不 能 完全 驱动 它 。 不 过 别 急 ， 我 们 这 一 届 Ubuntu 
系统 ,专门 着 重 学 习 了 显卡 的 使 用 , 虽然 默认 情况 下 还 是 不 能 够 启动 3D 加 速 , 但 是 2D 的 
显示 已 经 很 顺畅 了 ， 不 会 影响 使 用 。 要 想 启 用 3D 加 速 也 不 难 ， 等 系统 装 好 之 后 再 去 安装 
驱动 就 可 以 了 。 
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各 提示 : 想 查看 自己 的 硬件 是 否 兼容 Ubuntu， 可 以 访问 这 个 地 址 : https://wikiUbuntu. 
com/HardwareSupport. 


检查 得 差不多 了 ,我 从 光盘 上 叫 醒 了 图 形 部 门 的 哥 儿 儿 个 ,主要 是 XWindow 和 Gnome 
小 组 ， 这 两 个 部 门 负责 在 屏幕 上 显示 图 形 操作 界面 的 任务 ， 以 后 还 会 经 常 介绍 到 他 们 。 兄 
弟 们 干 活 儿 都 很 麻利 ， 只 是 光驱 转 得 有 点 慢 ， 所 以 耽误 了 一 小 会 儿 之 后 ， 屏 幕 上 终于 显示 
出 了 我 们 Ubuntu 的 默认 桌面 ， 如 图 2.6 所 示 ， 应 该 不 算 土气 了 吧 。 


位 3? CE 


图 2.6 LiveCD 启动 后 的 系统 界面 


启动 了 之 后 ， 用 户 很 好 奇 地 点 来 点 去 。 先 是 玩 了 会 儿 游戏 ;又 看 了 看 光盘 里 的 一 些 示 
例文 档 ; 再 打开 Firefox 上 了 会 儿 网 。 最 后 终于 下 定 决心 , 双击 了 桌面 上 那个 “安装 Ubuntu 
10.04 LTS” 的 图 标 一 一 装 ! 


2.3 六 住 


终于 开始 安装 了 ， 我 要 住 进 这 台电 脑 啦 ! 安装 一 共有 7 步 。 
2.3.1 第 1 步 : 选择 语言 


跟 启动 一 样 ， 还 得 先 问 一 下 用 户 打 算 使 用 什么 语言 ， 如 图 2.7 所 示 。 有 人 说 了 ， 你 这 
家 伙 健 忘 吧 ， 刚 才 不 是 选 过 了 吗 ? 别 急 ， 听 我 解释 。 刚 才 选 择 的 是 从 光盘 启动 的 LiveCD 
系统 使 用 什么 语言 ， 这 回 选 择 的 是 安装 到 硬盘 的 系统 用 什么 语言 。 当 然 ， 我 也 不 傻 ， 知 道 
一 般 情况 下 这 两 个 都 是 一 样 的 , 所 以 给 用 户 默 认 选 择 了 简体 中 文 。 然后, 用户 只 要 单 击 “前 
进 ” 按 钮 ， 这 一 步 就 算 完成 了 。 


2.3.2 第 2 步 : 选择 时 区 


选择 时 区 也 简单 ， 根 据 主人 选择 的 语言 ， 我 估计 是 个 中 国人 ， 虽 然 这 个 国家 地 方 大 ， 


和 
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不 过 全 国都 是 一 个 时 区 ， 因 此 我 蔡 他 选择 了 亚洲 区 ， 中 国 ， 上 海 一 一 也 就 是 东 8 区 ， 如 图 
2.8 所 示 。 好 了 ， 他 继续 单 击 “ 前 进 ” 按 钮 。 


9 @G 去 闪 O00 ss 


次 ^ 欢迎 您 在 什么 地 方 ? 
准备 好 安装 了 吗 ? 一 旦 您 完成 回答 几 个 问题 ,这 张 jive CD 上 戎 选 择 您 的 位 置 ， 以 便于 系统 使 用 符合 您 所 在 国家 习惯 的 显示 信息 ， 从 融 您 较 近 的 站 点 接受 
后 的 内 容 就 可 以 被 安装 到 这 台 计 算 机 上 。 这 样 您 便 可 以 不 再 需要 这 更 新 并且 设置 正确 的 本 培 84 间 ， 
i 张 CD， 并 且 以 全 通 末 运行 Ubuntu 10.04.1 LTS。 
中 回答 这 些 问题 仅 需要 几 分 钟 时 间 。 
rad 
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中 文 (全 他 地 区 ; 亚洲 国 se: [+ 丽 


1 人 7 Em 2 La La Laan 


图 2.7 选择 安装 系统 的 语言 图 2.8 选择 时 区 


2.3.3 第 3 步 : 选择 键盘 布局 


这 个 我 也 代劳 了 ， 替 他 选择 了 美式 键盘 ， 多 数 情况 下 是 没 错 的 。 如 果 不 是 ， 可 以 单 击 
“猜测 键盘 布局 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 后 面 的 “猜测 …” 按 钮 ， 之 后 按照 我 的 提示 按 下 一 些 
按键 ， 我 就 可 以 知道 用 户 用 的 是 什么 键盘 了 。 或 者 ， 用 户 也 可 以 自己 直接 在 下 面 的 列表 杠 
里 选择 自己 的 键盘 。 如 果 不 知道 自己 选 得 对 不 对 ， 我 还 给 他 提供 了 一 个 文本 框 来 测试 ， 就 
是 图 2.9 所 示 的 那个 ， 多 体贴 啊 ! 好 ， 我 的 这 位 用 户 还 是 直接 单 击 了 “前 进 ” 按 钮 。 


在 这 里 测试 你 的 键盘 


和 您 可 以 在 框 内 油 直 您 的 新 匀 盘 布局 


第 3 步 共 7 乡 Lo) LEEB) iF) 
图 2.9 选择 键盘 布局 
2.3.4 第 4 步 : 分 区 


这 回 要 了 亲 命 了 …… 好 , 咱 一 点 一 点 慢 慢 说 。 到 第 4 步 分 区 这 里 ， 首 先 会 有 几 个 选项 ， 
让 你 选择 分 区 的 方式 。 
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【清空 并 使 用 整个 硬盘 】 

我 最 喜欢 的 是 “清空 并 使 用 整个 硬盘 ”， 就 像 图 2.10 这 样 。 这 个 选项 的 意思 就 是 说 不 
管 现在 硬盘 里 住 着 谁 ， 有 什么 东西 ， 统 统 给 我 卷 铺盖 走 人 ， 和 苑 要 住 了 ! 〈 低 调 低调 ) 这 样 
装 完了 之 后 硬盘 上 就 喻 都 没有 了 ， 只 剩 我 一 个 Ubuntu 系统 。 不 过 一 般 人 不 会 选 这 个 选项 ， 
因为 多 数 情况 下 硬盘 里 已 经 住 了 一 个 系统 ， 而 且 用 户 并 不 想 赶 他 走 。 


准备 硬盘 空间 


这 各 计算 机 已 安装 了 Microsoft Windows XP Professional 操作 系统 


国 Microsoft Windows XP Professional (dev/sdal) 口 空闲 
5.4 GB 15.8 GB 


您 要 将 Ubuntu 10.04.1 LTS 安装 在 哪里 ? 
分 别 安装 它们 ， 在 启动 时 从 中 选择 


ENET 


A 这 交会 副 条 Microsoft Windows XP Professioral 然后 安 半 Ubuntu 10.04.1 
Us, 


匡 用 号 大 的 连续 空间 空间 
手动 和 证 分 区 (高 级) 处 理 后 预期 硬盘 使 用 情况 


国 Ubuntu 10041 US 


st so sa Le 


图 2.10 清空 并 使 用 整个 硬盘 


【分 别 安装 它们 ， 在 启动 时 从 中 选择 】 
还 可 以 选 这 个 选项 : “分 别 安装 它们 ， 在 启动 时 从 中 选择 ”， 如 图 2.11 所 示 。 选 了 这 
个 选项 你 就 什么 也 不 用 管 了 ， 一 切 交 给 我 来 处 理 ， 我 办 事 ， 你 放心 。 用 户 可 以 做 的 就 是 调 
整 一 下 给 我 这 个 系统 分 配 的 空间 ， 然 后 我 自己 会 修改 你 已 有 的 分 区 大 小 ， 挤 出 足够 我 住 的 
地 方 来 并 安装 。 
全 提示 : 这 种 政变 分 区 大 小 的 动作 还 是 有 一 定 危 险 性 的 ， 请 谨慎 使 用 。 
准备 硬盘 空间 


图 Microsoft Windows XP professional (/dev/sdal) 口 空 间 
16.4 GB 15.8 GB， 


您 要 将 Ubuntu 10.04.1 US 安装 在 硅 呈 了 
RE ER 
清空 并 使 用 到 个 硬盘 


P Professional 具 后 安 


本 拖 动 此 滑 块 调整 空间 
了 手动 本 分 区 ( 吉 纵 ) 


ES 一 
国 Microsoft Windows XP Professional Udev/sdal) 国 Ubuntu 10.041UTS Ds 
16.4 GB 1 


ak? 各 本 


图 2.11 分 别 安装 它们 ， 在 启动 时 从 中 选择 
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【使 用 最 大 的 连续 空闲 空间 】 

比较 没 危 险 的 就 是 这 个 “使 用 最 大 的 连续 空闲 空间 ”。 意 思 就 是 说 ， 已 经 在 硬盘 里 住 
下 的 系统 不 去 管 他 ， 空 间 也 不 用 调整 。 有 多 少 地 方 空 着 呢 ， 我 就 去 那里 整理 整理 住 下 。 不 
过 要 注意 ， 这 个 “ 空 着 ”， 可 不 是 指 你 的 王 盘 或 者 D 盘 之 类 的 有 空闲 空间 就 行 ， 而 是 得 有 
没 分 区 的 空间 ， 就 像 图 2.12 中 的 “未 指派 ”的 那样 的 区 域 才 行 。 所 以 ， 要 选 这 个 选项 ， 你 
需要 事先 在 硬盘 上 空 出 一 部 分 空间 来 不 分 区 ， 或 者 把 已 有 的 分 区 删 掉 一 个 才 行 。 

以 上 几 个 选项 都 是 自动 分 区 的 ， 也 就 是 由 我 自己 决定 划分 多 大 的 分 区 出 来 ， 哪 个 分 区 
作为 “/” 等 。 最 后 一 个 选项 就 是 “手动 指定 分 区 ”， 这 个 选项 就 需要 了 解 分 区 知识 的 用 户 
才能 用 ， 所 以 后 面 写 了 个 “(高 级 ) ”。 好 ， 现 在 咱 就 仔细 说 说 手动 分 区 。 

【手动 分 区 】 

选择 了 “手动 分 区 ” 单 选 按钮 并 单 击 “ 前 进 ” 按 钮 之 后 ， 首 先 会 显示 出 电脑 当前 的 分 
区 状态 ， 如 图 2.13 所 示 。 同 时 ， 还 可 以 注意 到 ， 总 共 的 步骤 变 成 了 8 步 。 多 出 了 一 步 手 动 
分 区 的 步 又， 也 就 是 你 现在 正在 操作 的 步 又， 后 面 的 步骤 依次 顺延 。 好 ， 来 看 看 怎么 分 。 


准备 分 区 
Er 7 EF 37 53 ISRC 和 ET 下 sdal (ntfs) 口 Fee space [下 村 分 区 关 况 图 东 
邮 合 分区 基本 状 意 民 好 (系统 ) EE 6 164GB 15.8 GB 二 i 
wove or MRE EF or ER 目标 分 区 状况 图 示 
a mx ER 
/dev/sdal ntfs 16381 MB 3233 MB 
空 六 15830 MB 
a E a 
时 出 关 0 
艺术 CC:) 
已 (2 EE | 
| 和. 
I 详细 分 区 状况 
cn-non 0 a. 
im VBOIADNITIOIS 4 GI 
要 由 于 en 
联机 状态 奥 好 
Windows 未 使 用 的 空间 C7 aa 
a ss ET 
图 2.12 Ubuntu 需要 的 硬盘 空间 图 2.13 手动 分 区 


上 方 用 一 根 棍 状 物体 表示 的 就 是 你 的 硬盘 ， 里 面 可 能 已 经 有 一 些 不 同 种 类 的 分 区 ， 用 
不 同 的 颜色 表示 ， 下 面 用 文字 具体 描述 了 当前 分 区 的 状况 。 有 人 会 问 ， 这 个 /dev/sda 是 什 
么 啊 ， 看 着 怎么 这 么 奇怪 呢 ? 好 ， 凌 近 点 看 ， 如 图 2.14 所 示 。 


/dev/sdal ntfs 16381 MB 3233 MB 


空间 15830 MB 
第 一 块 硬盘 的 
第 一 个 分 区 


图 2.14 硬盘 和 分 区 的 表示 方法 
不 必 奇 怪 , /dev/sda 是 我 们 Linux 用 来 表示 硬件 的 方式 。/dev/ 是 一 个 目录 ,你 看 这 个 名 
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字 ，dev， 就 是 device 的 简写 ， 这 个 目录 下 面 放 的 全 是 设备 文件 〈 在 我 们 Linux 世界 里 ， 什 
么 东西 都 是 文件 ， 硬 件 设备 也 是 文件 ) 。 这 个 /dev/sda， 就 是 /dev 目录 下 的 sda 文件 ， 这 个 
文件 代表 什么 呢 ? 代表 你 的 硬盘 ! sd 代表 存储 设备 ， 可 能 是 硬盘 ， 可 能 是 U 盘 ， 也 可 能 是 
SD 卡 之 类 的 ，a 代表 第 1 块 ， 那 么 第 2 块 就 是 sdb， 第 3 块 就 是 sdc。 如 果 不 考虑 U 盘 之 
类 的 移动 存储 设备 (假设 安装 的 时 候 没 插 着 ) ， 那 么 /dev/sda 的 意思 就 是 你 的 电脑 上 的 第 1 
块 硬盘 。 要 是 第 2 块 ， 那 自然 就 是 /devwsdb 了 。 那 么 下 面 那 个 /dev/sdal 呢 ? 就 是 /dev/ 目 录 
下 的 sdal 文件 ， 这 个 文件 代表 你 的 第 1 块 硬盘 上 的 第 1 个 分 区 。 那 么 第 1 块 硬盘 上 的 第 2 
个 分 区 就 是 /dev/sda2， 第 2 块 硬盘 上 的 第 4 个 分 区 就 是 /dev/sdb4。 


县 提示 : 旧版 内 核 还 会 区 分 IDE 硬盘 和 SATA 硬盘 ，IDE 硬盘 的 设备 文件 为 /dev/hdx， 而 
SATA 硬盘 的 设备 文件 为 /dev/sdx， 现 在 都 统一 为 /dev/sdx。 


那么 现在 ， 选 中 列表 框 里 面 “空闲 ”的 硬盘 空间 ， 然 后 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 来 添加 一 
个 分 区 。 如 果 没 有 空闲 呢 ? 那 就 找 一 个 你 看 着 不 顺眼 的 分 区 删 响 ! (上 面 的 数据 丢 了 别 赖 
我 啊 ， 记 得 提前 保存 好 ) 。 添 加 分 区 的 步骤 并 不 复杂 ， 就 下 面 这 么 几 步 。 

(1) 单 击 “ 添 加 ”按钮 之 后 ， 会 出 现 一 个 如 图 2.15 所 示 的 “创建 分 区 ”对 话 框 ， 在 其 
中 可 以 选择 分 区 类 型 是 主 分 区 还 是 逻辑 分 区 。 如 果 你 不 知道 这 两 个 选项 有 哈 区 别 ， 那 就 不 
要 动 ， 用 默认 的 就 好 ， 反 正 我 们 Ubuntu 系统 装 在 什么 分 区 都 可 以 。 

(2) 其 次 是 分 区 容量 ， 这 个 不 用 多 解释 吧 , 在 文本 框 里 写 上 希望 的 分 区 大 小 就 可 以 了 ， 
单位 是 MB。 

(3) 分 区 的 位 置 ， 一 般 也 不 用 改 ， 用 “起 始 ” 就 好 。 

(4) 选择 文件 系统 ， 也 就 是 图 2.15 中 的 “用 于 ”那个 下 拉 列 表 框 。 我 们 Linux 是 不 能 
使 用 FAT 或 者 NTFS 这 样 的 文件 系统 的 ， 这 都 是 Windows 系统 用 的 。 我 们 可 以 用 的 文件 
系统 很 多 ， 新 手 可 能 不 知道 选 哪个 好 。 关 于 每 个 文件 系统 的 区 别 和 特点 ， 来 日 方 长 ， 有 机 
会 慢 慢 说 ， 现 在 ， 如 果 你 不 知道 选 啥 ， 那 就 还 是 选 默认 的 Ext4 日 志文 件 系统 好 了 。 


和 提示: 安装 时 可 选 的 其 他 几 种 文件 系统 中 ,reiserfs 对 于 存 取 大 量 小 文件 的 操作 效率 较 高 ; 
XFS 对 大 分 区 、 大 文件 的 操作 有 优势 ; btrfs 对 SSD 硬盘 做 了 一 定 的 优化 。 


(5) 挂 载 点 ， 是 让 你 指定 这 个 分 区 用 来 干什么 的 。 必 须 有 挂 载 点 是 “/”。 也 就 是 说 ， 
你 至 少 要 分 出 一 个 区 ， 挂 载 点 选 “/”。 这 个 区 有 5 GB 就 够 安装 系统 的 ， 不 过 如 果 你 想 拿 
我 们 Ubuntu 作为 日 常 使 用 的 系统 ， 而 不 是 只 装 来 玩 玩 的 话 ， 大 方 一 点 ,分 20 GB 吧 。 

好 了 ， 全 都 选 完了 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 一 个 分 区 就 建 好 了 。 

创建 了 “/” 分 区 之 后 ， 再 创建 一 个 交换 空间 ， 步 骤 同 上 ， 只 是 在 选 “ 用 于 ”的 时 候选 
“交换 空间 ”， 就 行 了 ， 挂 载 点 不 用 选 ， 如 图 2.16 所 示 。 交 换 空间 就 相当 于 Windows 下 的 
虚拟 内 存 ， 它 的 大 小 大 约 等 于 内 存 的 大 小 就 可 以 。 如 果 内 存 很 小 (1 GB 以 下 ) ， 交 换 空间 
最 好 是 内 存 的 两 倍 。 


全 提示 : 对 于 2 GB 以 上 的 内 存 , 日常 应 用 基本 不 需要 交换 空间 ， 只 会 在 休眠 的 时 候 用 到 。 
因此 即使 不 分 交换 空间 ， 系 统 也 是 可 以 工作 的 。 

好 了 ， 分 了 “/” 分 区 和 交换 空间 就 可 以 继续 进行 了 。 但 是 更 专业 一 点 ， 最 好 再 分 个 

“/home” 分 区 。 这 里 以 后 存 的 都 是 你 自己 的 各 种 文件 ， 音 乐 、 电 影 、 图 片 、 各 种 文档 ， 以 
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及 各 种 软件 的 配置 文件 都 在 这 里 ， 所 以 要 尽量 大 一 点 。 并 且 以 后 如 果 要 重 装 Ubuntu 系统 ， 
只 要 保留 这 个 分 区 不 格式 化 ， 并 且 依 旧 挂 载 为 “/home”， 那么 这 些 个 人 信息 就 都 还 在 。 把 


上 面 说 的 这 些 都 建 好 了 之 后 ， 就 可 以 看 到 类 似 图 2.17 所 示 的 效果 。 
创建 新 分 区 创建 新 分 区 
新 分 区 的 类 型 : 主 分 区 。 轩 逻辑 分 区 新 分 区 的 类 型 : 主 分 区 图 运 辑 分 区 
新 建 分 区 容 旦 (MB): | 10000 9 新 奸 分 区 容量 (MB): | 1000 9| 
新 分 区 的 位 置 : 图 起 始 结束 新 分 区 的 位 置 : 图 起 始 结束 
挂 载 点 : [| 国 挂 载 点 : 回 
RCI Welo) | LRC LO ， 


图 2.15 创建 root 分 区 


图 2.16 创建 交换 空间 


准备 分 区 
国 sdal (ntfs) 图 sda5 (ext4) 国 sda6 (ext4) 国 sda7 (linux-swap) 
16.4GB 10.0 GB 4.8 GB 8.2 MB 
We 
/dev/sdal ntfs 16381 MB 3233 MB 
/dev/sda5 ext4 / 9999 MB 未 知 
/dev/isda6 ext4 /home 4829 MB 未 知 
/dev/sda7 swap 998 MB 。 未 知 
全 二 = 男 
st Laaa see La 
图 2.17 手动 分 区 最 终 效 果 


我 遇 到 的 这 个 用 户 似 乎 有 些 经 验 , 对 分 区 这 种 事情 比较 了 解 , 直接 就 选择 了 手动 分 区 
然后 分 了 20 GB 给 “/” 分 区 ， 又 分 了 220 GB 给 “/home”， 还 分 了 2 GB 的 swap 区 (就 
是 交换 空间 啦 ) 。 分 的 时 候 我 注意 到 ， 硬 盘 里 另外 的 几 个 分 区 中 似乎 住 着 一 个 Windows 7 


系统 ， 嗯 ， 看 来 我 有 邻居 了 。 


2.3.5 第 5 步 : 填写 一 些 基本 信息 


全 提示 : 如 果 上 面 选 了 手动 分 区 就 是 第 6 步 ， 以 下 同 理 。 
分 区 完成 ， 进 入 第 5 步 ， 就 会 看 到 如 图 2.18 所 示 的 界面 。 这 里 有 如 下 几 项 要 填写 。 
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9.@.G eu 


您 是 谁 ? 
和 的 名 字 是 ? 
[anwoniu ~ 


全 起 用 什么 名 字 作 为 登录 名 了 
[awnu J] 

区 轨 有 多 个 几 户 全 所 本 汗 丰 机 ， 信 可 以 在 区 成安 革 后 王立 多 个 由 户 . 
选择 一 个 宝 码 来 确保 您 的 帐户 安全 - 


eeeeee | eeeeee | :一 县 
这 各 计算 机 的 名 称 是 什么 
[snait-computer I 


如 果 您 让 网 络 上 的 其 他 人 看 下 这 全 计算 机 ， 避 么 己 使 用 这 个 名 入 
自动 登录 


图 登录 时 需 要 密码 
如 录 对 需要 品 码 并 月 加 守 我 的 主 目 录 


图 2.18 创建 用 户 界面 


(1) 名 字 ， 就 是 在 文本 框 里 写 上 你 的 名 字 呐 ， 遗 憾 的 是 不 能 用 中 文 。 我 这 个 用 户 填 了 
名 字 叫 lanwoniu。 

(2) 登录 名 ， 就 是 一 般 所 说 的 用 户 名 。 刚 才 那 个 名 字 是 用 来 显示 的 ， 这 个 名 字 是 用 来 
登录 的 ， 以 后 让 你 填 这 个 系统 的 用 户 名 时 ， 填 的 就 是 这 个 。 一 般 这 两 个 名 字 都 一 样 ， 于 是 
在 用 户 填写 名 字 的 时 候 ， 我 就 奉 他 把 登录 名 也 写成 lanwoniu 了 ， 他 也 没 反 对 ， 就 这 样 了 。 

(3) 然后 是 密码 ， 按 照 国 际 惯例 ， 输 两 遍 。 

(4) 计算 机 名 ， 随 便 起 就 行 ， 我 的 用 户 给 他 的 电脑 起 了 个 名 字 叫 snail-computer， 看 来 
是 嫌 他 的 电脑 太 快 了 。 

(5) 最 下 面 还 有 3 个 单 选 按钮 ， 我 逐个 解释 一 下 。 

口 “ 自 动 登录 ”一 一 这 个 选项 就 是 说 系统 启动 的 时 候 ， 自 动用 你 现在 创建 的 这 个 用 户 

登录 ， 不 用 输入 密码 。 

口 “登录 时 需要 密码 ”一 一 这 个 选项 就 是 普通 的 登录 模式 ， 登 录 时 需要 选择 用 户 并 且 

输入 密码 。 

口 “ 登 录 时 需要 密码 并 且 加 密 我 的 主 目录 ”一 一 这 个 选项 在 使 用 上 跟 第 2 个 没有 区 别 ， 

但 是 这 个 用 户 的 主 目录 会 被 加 密 存储 。 

都 填 好 了 之 后 ， 还 是 单 击 “ 前 进 ” 按 钮 ， 就 进入 下 一 步 了 。 

这 里 要 说 明 一 下 。 这 一 步 创 建 出 来 的 这 个 用 户 是 拥有 管理 员 权 限 的 用 户 , 但 是 不 是 root 
用 户 哦 ， 所 以 这 里 不 要 试图 创建 root 用 户 。 可 能 有 的 同学 听 说 过 Linux 下 面 有 个 root 用 户 
很 好 很 强大 ， 不 过 在 我 们 Ubuntu 系统 里 ， 你 可 以 渐渐 淡忘 这 个 root 用 户 了 。 这 一 步 创 建 
的 这 个 用 户 虽 然 不 是 root， 但 是 ， 这 个 用 户 却 有 着 变 身 成 root 的 权力 ! 


全 提示 : root 用 户 的 权力 过 大 ， 使 用 root 登 录 时 如 果 出 现 误 操作 ， 很 容易 造成 不 可 补救 的 
后 果 ， 因 此 Ubuntu 系统 默认 禁用 了 root 用 户 。 


2.3.6 第 6 步 : 导入 用 户 信息 


如 果 电 脑 里 己 经 有 了 其 他 的 操作 系统 ， 我 可 以 帮助 用 户 把 原来 放 在 那个 操作 系统 上 的 
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一 些 配置 信息 ， 数 据 什么 的 导入 到 新 的 系统 上 来 。 包 括 原来 的 浏览 器 里 的 书签 ， 原 来 桌面 
的 壁纸 、 用 户 存 的 图 片 、 文 档 、 音 乐 等 ， 我 都 可 以 顺手 给 存在 我 这 边 。 图 2.19 所 示 是 一 个 
导入 用 户 信息 的 示例 。 

迁移 文档 和 设置 


选择 您 想 委 导入 的 帐号 ， 这 些 帐号 中 的 文档 和 设置 将 在 安装 结束 后 可 用 。 
如 果 您 不 希望 导入 任何 帐户 ， 那 么 请 不 要 选中 任何 东西 ， 直 接 进 入 下 一 页 。 


+ Administrator Microsont Windows XP Professional (sda1) 
Intemet Explorer 
蝇 Wallpaper 
遇 User Picture 
My Documents 
画 My Music 


届 My Pictures 


W790) EC 
图 2.19 导入 用 户 信息 


2.3.7 第 7 步 : 确认 信息 


前 面 的 操作 都 做 完了 之 后 ， 这 里 会 让 你 确认 一 下 之 前 步骤 中 所 做 出 的 各 种 选择 ， 如 图 
2.20 所 示 。 尤 其 是 对 硬盘 分 区 的 修改 ， 要 是 现在 反悔 还 来 得 及 ， 因 为 到 目前 为 止 我 还 没有 
做 任何 实质 的 改动 。 如 果 没 什么 问题 ， 看 见 没 有 ， 右 下 角 那 个 按钮 不 是 “前 进 ” 了 ， 变 成 
“安装 ”按钮 了 。 别 犹 驳 ， 来 吧 ! 


准备 开始 安装 
您 的 新 操作 系统 将 会 使 用 下 列 选项 安装 : 


语言 : 中 文 (简体 ) 
键盘 布局 : USA 
全 名 : lanwoniu 
登录 名 : lanwoniu 
位 置 : Asia/Shanghai 
迁移 助手 : 


如 果 您 继续 ， 以 下 所 列 出 的 修改 内 容 将 被 写 入 磁盘 。 否则 您 将 可 以 进行 进一步 的 手动 
修改 。 


以 下 设备 的 分 区 表 已 被 改变 : 
SCSI1 (0,0,0) (sda) 


以 下 分 区 将 被 格式 化 : 

SCSI1 (0,0,0) (sda) 设备 上 的 第 5 分 区 将 被 设置 为 ext4 
SCSI1 (0,0,0) (sda) 设备 上 的 第 6 分 区 将 被 设置 为 ext4 
SCSI1 (0.0.0) (sda) 设备 上 的 第 7 分 区 将 被 设置 为 Swap 


Es 
第 8 步 革 8 办 ) EE 
图 2.20 安装 前 的 最 后 确认 
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安装 的 过 程 中 我 会 去 网 上 查找 有 没有 可 用 的 更 新 ， 如 果 有 什么 软件 有 新 的 版 本 了 ， 就 
不 给 你 装 光盘 上 的 ， 直 接 从 网 上 下 载 最 新 的 装 上 。 还 有 一 些 光盘 上 没有 的 语言 包 ， 也 会 从 
网 络 上 下 载 。 不 过 下 载 的 速度 一 般 会 比较 慢 ， 因 为 我 只 会 去 国外 的 官方 网 站 上 找 〈 我 刚 出 
生 嘛 …… 就 从 那 来 的 ， 所 以 只 认识 那 ) 。 要 是 你 等 不 及 的 话 〈 一 般 人 都 等 不 及 ) ， 安 装 的 
时 候 干 脆 把 网 线 拔 了 ， 断 了 我 这 念 想 ， 装 得 就 快 了 ， 有 半 小 时 也 就 装 完了 。 当 然 ， 这 还 得 
看 你 的 电脑 速度 。 


2.3.8 扩展 阅读 : Linux 中 的 最 高 权限 


在 安装 的 过 程 中 ， 咱 们 介绍 了 Linux 系统 中 有 个 root 用 户 ， 拥 有 着 最 高 的 操作 权限 。 
有 的 同学 可 能 会 说 : “我 知道 ，root 就 相当 于 Windows 系统 里 的 administrator 嘛 ， 都 有 着 
最 高 的 权限 。” 很 好 ， 领 悟 得 很 快 ， 但 是 一 一 并 不 准确 。 

【并 非 至 高 无 上 的 administrator】 

Windows 系统 下 权力 最 高 的 是 谁 ? 是 administrator 吗 ? 很 遗憾 ， 不 是 。 是 SYSTEM 1! 
也 就 是 系统 自己 ，Windows 7 自己 。 任何 管理 员 的 权利 都 不 能 大 于 Windows 7 自己 的 权利 。 
你 可 以 试 试 去 把 CNWINDOWS 下 的 regedit.exe 删 了 。 能 吗 ? “ 哇 ! 我 删 了 耶 ， 没 报错 。” 
别 着 急 ， 刷 新 几 下 看 看 ， 是 不 是 又 出 来 了 ? Windows 7 会 保护 自己 ， 不 叫 人 类 破坏 。 这 个 
初衷 看 似 还 是 好 的 ， 但 是 当 Windows 7 自己 中 毒 的 时 候 ， 就 不 一 样 了 。 当 他 中 毒 时 ， 就 像 
被 外 星 生命 寄生 了 的 人 类 (异型 看 过 吧 ? ) ， 就 不 再 是 正常 的 人 了 ， 不 正常 的 Windows 7 
仍然 会 努力 保护 自己 ， 不 让 人 动 他 身上 的 任何 部 分 一 一 包括 已 经 中 毒 变 坏 的 部 分 。 

【真正 至 高 无 上 的 root】 

那么 Ubuntu 下 (其 他 Linux 系统 也 是 一 样 ) 权力 最 高 的 是 谁 ? 毫 无 疑问 是 root! 是 这 
个 用 来 给 人 类 登录 的 用 户 。root 在 系统 中 拥有 真正 的 至 高 无 上 的 权力 。 他 真 的 无 所 不 能 ， 
他 可 以 运行 rm * -rf (危险 动作 ， 切 勿 尝试 ， 后 果 自 负 ) 删除 系统 中 的 所 有 文件 。 或 许 我 会 
语重心长 地 警告 他 : 这 么 干 很 危险 滴 ,， 这 么 干 就 都 删 光 光 了 ， 这 么 干 我 这 个 系统 就 嘱 尼 了， 
不 存在 了 ! 但 是 ， 当 他 确认 地 告诉 我 ， 他 现在 很 清醒 很 冷静 ， 知 道 自己 在 干什么 之 后 ， 我 
会 义无反顾 地 流 着 两 行 热泪 按照 他 的 命令 去 做 ! 哪怕 他 要 格 掉 整个 硬盘 ， 我 也 照办 。 这 真 
是 ， 君 叫 臣 死 ， 臣 不 得 不 死 ， 他 叫 我 格 ， 我 不 能 不 格 (Windows 下 是 不 可 能 在 系统 运行 的 
时 候 格 掉 系 统 盘 的 )。 

【理念 不 同 带 来 的 权力 不 同 】 

会 有 这 样 的 区 别 ， 原 因 还 是 我 们 两 个 系统 的 理念 不 同 。 

Windows 7 认为 : 人 类 是 会 犯错 误 的 ， 很 可 能 一 不 小 心 就 把 系统 搞 坏 了 ， 所 以 必须 加 
以 限制 。 有 些 事情 让 做 ， 有 些 事情 无 论 如 何不 能 让 他 们 做 。 而 我 总 觉得 ， 人 类 是 聪明 的 ， 
他 们 知道 自己 在 干什么 一 一 尤其 是 用 root 登录 进来 的 人 。 我 认为 他 是 了 解 我 ， 了 解 整个 电 
脑 才 会 用 root 登录 进来 做 事情 的 。 所 以 他 的 命令 不 会 受到 任何 的 阻挠 。 而 一 般 的 用 户 会 用 
普通 账号 登录 ， 既 然 用 普通 账号 登录 ， 就 说 明 他 们 承认 自己 只 是 个 使 用 者 ， 可 能 会 做 错 事 。 
那么 我 就 会 稍微 进行 限制 ， 让 他 们 不 会 破坏 我 ， 也 不 会 破坏 其 他 用 户 的 东西 。 所 以 ， 当 你 
用 root 账户 登录 进来 的 时 候 ， 一 定 不 要 吾 负 我 对 你 的 信任 。 
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2.3.9 扩展 阅读 : Linux 的 分 区 和 挂 载 


在 安装 的 过 程 中 ， 有 的 同学 对 这 个 Linux 系统 的 分 区 还 是 不 大 明白 ， 因 为 跟 Windows 
下 的 有 些 区 别 。 没 事 ， 咱 们 仔细 说 说 。 

【你 们 住房 子 ， 我 们 住 硬盘 】 

话说 我 们 软件 要 想 在 一 台电 脑 里 定居 ， 得 有 个 住 的 地 方 ， 就 好 像 你 们 人 类 要 在 一 个 城 
市 里 定居 得 有 个 住处 一 样 。 不 过 我 们 软件 并 不 像 人 类 一 样 ， 住 在 钢筋 水 泥 的 格子 里 面 ， 我 
们 住 的 地 方 ， 是 一 块 叫做 硬盘 的 空间 。 说 起 来 我 们 住 的 这 个 硬盘 空间 ， 和 你 们 人 类 住 的 这 
个 房子 是 很 相似 的 。 那 我 们 就 拿 您 这 房子 来 做 对 比 ， 说 说 我 们 这 个 硬盘 空间 吧 。 

首先 ， 你 们 人 类 的 房子 就 是 一 大 块 能 放 东 西 的 空间 ， 是 吧 。 有 大 有 小 ，100 平米 的 、 
200 平米 的 、40 平米 的 都 有 。 里 面 放 着 洗衣 机 啊 、 电 冰箱 啊 、 床 啊 、 桌 子 啊 之 类 的 各 种 东 
西 。 我 们 软件 住 的 硬盘 也 是 一 大 块 能 放 东西 的 空间 ,大 小 也 不 一 定 , 什么 80GB 的 、200GB 
的 、500GB 的 、 一 个 TB 的 都 有 。 里 面 存 着 文档 、 电 影 ， 各 种 程序 ， 以 及 我 这 个 操作 系统 
等 数据 。 

你 们 的 房子 一 般 不 会 是 一 个 整个 的 空间 毕竟 那 是 要 住人 的 ， 不 是 仓库 ) ， 而 是 会 被 
分 割 成 几 个 小 的 空间 ， 一 间 屋 ， 一 间 屋 的 。 我 们 的 硬盘 虽然 也 可 以 好 儿 百 GB 整个 用 ， 可 
也 不 是 很 方便 ， 一 般 也 会 被 分 割 成 几 个 小 的 空间 ， 每 个 空间 就 叫 一 个 分 区 ， 一 个 分 区 就 好 
比 你 们 那 一 间 屋 。 

【住房 要 有 很 多 功能 空间 】 

好 ， 关 于 屋子 和 分 区 的 事情 暂时 先 放 放 ， 说 说 你 们 人 类 日 常生 活 习 性 的 问题 。 你 们 一 
般 每 天 要 吃 3 次 饭 ， 一 般 不 愿意 露天 吃 ， 是 吧 ， 需 要 有 一 个 吃饭 的 地 方 。 而 且 既 然 吃饭 ， 
就 得 有 个 做 饭 的 地 方 ， 击 管 是 谁 做 ， 反 正 得 加 工 一 下 ， 不 像 兔 子 似 的 路 边 上 逮 着 块 草地 就 

能 过 去 哨 两 口 。 一 天 3 顿 饭 之 后 ， 得 休息 ， 需 要 有 睡觉 的 地 方 ， 大 桥 底 下 也 好 ， 水 床上 面 
也 罢 ， 总 得 有 个 地 方 。 那 么 刚才 说 的 你 那 房子 里 ， 就 有 为 满足 你 的 各 种 需求 而 设计 的 各 种 
功能 空间 。 有 放 着 床 睡觉 的 地 方 ， 有 摆 着 炉灶 ， 锅 碗 于 代 哈 的 地 方 ， 那 是 做 饭 的 地 儿 ; 放 
个 饭桌 ， 这 一 看 就 知道 ， 吃 饭 的 地 儿 ; 放 个 马桶 ， 那 这 就 是 厕所 。 

那么 我 们 Linux 的 硬盘 里 也 有 类 似 的 情况 (当然 ,我 可 不 是 说 我 们 这 也 有 厨房 厕所 啊 )。 
我 们 Linux 系统 有 着 独特 的 目录 结构 ， 最 基本 的 是 一 个 根 目录 ， 我 们 喜欢 叫 它 “/”， 它 就 
像 您 那 整个 一 大 间 屋 子 。“/” 目 录 下 还 有 很 多 的 目录 ， 比 如 “/etc”， 是 用 来 存 配 置 文件 
的 ; “/bin” 是 用 来 放 二 进 制程 序 的 ，“/boot” 是 用 来 放 启 动 文件 的 ，“/ib” 是 用 来 放 库 
文件 的 ; 还 有 “/home” 是 用 来 放 用 户 的 各 种 文件 的 。 这 一 个 个 的 目录 ， 就 好 像 你 房 里 一 个 
个 的 功能 空间 一 样 ， 各 有 各 的 用 途 。 

【分 区 和 目录 的 联系 】 

那么 说 了 这 么 半天 ， 又 是 分 区 ， 又 是 目录 的 ， 分 区 跟 目录 有 什么 关系 呢 ? 有 人 说 了 : 
“我 知道 ， 分 区 就 是 C 盘 , D 盘 , E 盘 这 些 ， 每 个 盘 里 再 有 各 自 的 目录 。” 兄 弟 ， 我 只 能 告 
诉 你 ， 你 又 OUT 了 。 刚 才 我 说 了 我 们 Linux 的 目录 结构 ， 就 是 一 个 “/” 目 录 ， 下 面 有 一 
些 次 级 目录 ， 每 个 次 级 目录 下 面 再 有 子 目录 及 子 子 目 录 …… 无 论 分 区 情况 如 何 ， 这 个 目录 
结构 是 不 会 变 的。 那么 分 区 怎么 跟 目录 联系 起 来 呢 ? 联系 就 是 ， 你 可 以 指定 任意 一 个 目录 
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里 的 东西 存在 某 个 分 区 里 , 如 果 不 指定 , 则 这 个 目录 里 的 东西 存在 上 一 级 目录 所 在 分 区 中 
如 果 上 一 级 目录 也 没有 特殊 指定 分 区 ， 则 再 上 济 一 级 目录 ， 依 此 类 推 。 这 么 一 直上 滴 ， 就 
一 定 会 上 漳 到 最 上 层 的 根 目 录 “/”。 所 以 ， 装 系统 的 时 候 ， 其 他 的 可 以 不 指定 ， 但 一 定 要 
指定 “/” 目 录 存 放 在 哪个 分 区 。 

比如 说 ， 可 以 整个 硬盘 就 一 个 分 区 ， 然 后 指定 根 目 录 “/” 存 在 这 个 分 区 中 。 好 ， 那 么 
整个 “/” 目 录 ， 以 及 “/” 目 录 下 的 各 级 子 目录 里 面 的 所 有 东西 ， 都 存放 在 这 个 大 分 区 里 。 
我 也 可 以 分 两 个 区 ,分 区 甲 和 分 区 乙 。 我 指定 “/” 目 录 存 在 分 区 甲 里 面 ， 然后 指定 “home” 
目录 存在 分 区 乙 里 面 。 那 么 整个 “/” 目 录 ， 以 及 “/” 目 录 下 的 ， 除 了 “Amhome” 目 录 及 其 
下 各 级 子 目录 外 ， 其 他 目录 里 面 的 所 有 东西 ， 都 存在 分 区 甲 。“/home” 目 录 及 其 下 各 级 子 
目录 里 的 东西 ， 存 在 分 区 乙 。 当 然 ， 也 可 以 分 80 多 个 分 区 , 给 每 一 个 目录 都 手动 指定 一 个 
分 区 来 存放 东西 一 一 如 果 你 吃 得 有 点 多 的 话 。 
这 种 分 区 和 目录 的 关系 ， 就 像 你 房子 里 的 房间 和 功能 区 之 间 的 关系 一 样 。 可 以 为 做 饭 
的 地 方 单独 分 出 一 间 屋 子 来 ， 叫 做 厨房 。 但 是 也 可 以 是 开放 式 厨 房 ， 厨 房 并 不 单独 放 在 一 
间 屋 子 中 ， 而 是 和 饭厅 公用 一 间 屋 子 。 同 理 ， 可 以 为 “/home” 单 独 指定 一 个 分 区 ， 但 也 可 
以 不 单独 指定 ， 而 是 存在 “/” 所 在 的 分 区 中 ， 作 为 “/” 下 的 一 级 子 目 录 ， 和 “/” 公 用 一 
个 分 区 空间 。 是 不 是 很 像 呢 ? 

最 后 再 说 一 点 ， 给 某 一 个 目录 指定 分 区 的 动作 ， 有 个 专业 术语 ， 叫 做 “ 挂 载 ”， 以 后 
还 会 经 常 提 到 。 


2.4 G 大 叔 一 介绍 局 动 管理 器 Grub 


经 过 漫长 的 等 竺 之后， 安装 终于 完成 了 。 我 总 算 离 开 了 光盘 ， 在 硬盘 里 落户 了 。 用 户 
随即 发 出 命令 : 重启 ! 我 满怀 信心 地 看 着 已 经 来 到 硬盘 上 的 兄弟 们 : “我 们 就 要 开始 一 段 
新 的 生活 了 ， 和 希望 大 家 能 够 做 出 最 大 的 努力 ， 让 用 户 认 可 我 们 这 个 系统 。” 看 着 兄弟 们 意 
味 深长 地 对 我 点 了 点 头 之 后 ， 我 静 静 地 ， 闭 上 了 眼睛， 安心 地 睡 去 了 ， 等 待 着 G 大 叔 把 我 
叫 醒 。 


2.4.1 计算 机 启动 流程 


“ 嘿 ， 小 子 ， 起床 了 ! ” 

我 睁 开眼 , 看 看 眼前 站 的 人 , 是 门 房 的 G 大 板 。 我 仔细 回忆 了 一 下 …… 哦 ， 想 起 来 了 。 
我 刚刚 被 安装 到 一 台电 脑 里 ， 这 是 我 的 第 一 次 启动 。 

有 人 说 ， 你 记性 怎么 这 么 差 啊 ， 这 才 几 秒 钟 前 发 生 的 事情 ， 你 怎么 就 忘 了 ? 别 奇 怪 ， 
这 是 我 们 软件 族 的 特点 。 一 方面 ， 几 秒 钟 对 我 们 软件 来 说 已 经 是 很 长 的 时 间 了 。 另 一 方面 ， 
我 们 软件 不 像 你 们 人 类 ， 睡 觉 的 时 候 还 能 做 个 梦 哈 的。 我 们 睡觉 的 时 候 (也 就 是 系统 没 启 
动 的 时 候 ) ， 是 什么 也 不 知道 的 ， 之 前 发 生 的 事情 ， 需 要 记忆 的 ， 我 们 都 会 在 睡觉 前 写成 
文件 放 在 我 们 住 的 硬盘 里 ， 这 样 下 次 起 床 就 能 回忆 起 来 了 。 

【起 床 的 过 程 】 

每 当 用 户 需 要 我 起 床 工作 的 时 候 ， 他 就 会 按 下 计算 机 的 电源 键 ， 然 后 ， 就 开始 了 我 漫 
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长 的 起 床 过 程 。 

首先 ， 当 计算 机 的 电源 键 被 按 下 时 ， 会 有 一 股 温暖 而 舒适 的 电流 从 电源 涌 入 ， 流 遍 整 
个 主板 ， 流 经 每 个 元 件 ， 流 到 BIOS 居住 的 那 颗 芯片 里 。BIOS 就 是 开机 时 你 按 Del 键 进去 
的 那个 蓝屏 幕 (不 是 所 有 主板 都 按 Del 键 进 BIOS) 。BIOS 这 个 家 伙 其 实 也 是 一 个 软件 ， 
但 他 是 一 个 特殊 的 软件 ， 特 殊 到 一 般 都 不 归 在 软件 的 行列 里 ， 而 是 被 叫做 “固件 ”， 因 为 
他 住 在 主板 上 的 一 个 芯片 里 ， 而 不 像 我 们 住 在 硬盘 里 。 电 流 流 到 BIOS 住 的 芯片 后 ， 会 由 
芯片 上 的 某 一 根 管 脚 流 进 芯片 内 部 ， 并 准确 无 误 地 击 中 的 BIOS 的 身体 , 于 是 一 BIOS 就 
醒 了 〈 合 着 天 天 被 电 醒 的 ， 真 惨 ) 。 


名 提示 : BIOS 是 Basic Input-Output System (基本 输入 /输出 系统 ) 的 简写 。 


BIOS 醒 来 之 后 就 开始 工作 。 他 的 工作 平凡 而 重要 ， 复 杂 而 机 械 ， 就 是 去 检查 CPU、 
内 存 、 显 卡 等 是 否 都 正常 。 都 检查 一 遍 没 有 问题 之 后 ， 就 来 到 我 们 住 的 硬盘 这 里 ， 来 到 那 
间 传 达 室 ， 完 成 他 的 最 后 一 个 任务 一 一 叫 醒 在 门 房 值班 的 那个 人 。 

我 搬 到 这 里 之 后 ， 门 房 里 值班 的 人 ， 就 是 G 大 叔 了 。G 大 叔 大 名 叫做 Grub， 现 在 已 
经 是 2.0 版 本 了 。 他 是 一 个 启动 管理 器 , 平时 就 住 在 传达 室 。 所 谓 传达 室 , 学 名 叫做 MBR， 
是 一 个 硬盘 的 入 口 ,硬盘 的 第 0 号 扇 区 。 传 达 室 不 属于 任何 一 个 房间 ， 或 者 说 ，MBR 不 属 
于 任何 一 个 分 区 。 传 达 室 很 小 ， 只 有 512 Byte。 由 于 传达 室 地 方 实在 太 小 ， 因 此 G 大 叔 会 
把 一 些 有 用 的 文件 放 在 我 的 硬盘 空间 里 ， 必 要 的 时 候 来 看 看 。 


外 提示 : MBR 中 的 内 容 主 要 有 两 部 分 ， 一 部 分 是 启动 代码 ， 男 一 部 分 是 硬盘 的 分 区 表 。 
由 于 空间 有 限 ， 只 能 写 下 4 个 分 区 的 信息 ， 因 此 一 块 硬盘 最 多 只 能 有 4 个 主 分 区 
或 扩展 分 区 。 


G 大 叔 被 BIOS 叫 起 来 之 后 ， 会 来 我 的 硬盘 里 读 取 /bootgrub/grub.cfg 文件 ， 根 据 这 个 
文件 的 内 容 来 决定 他 的 动作 。 这 个 文件 里 写 了 启动 的 时 候 应 该 给 用 户 多 少 个 选项 ， 每 个 选 
项 都 是 什么 ， 背 景 啥 样 ， 等 待 多 长 时 间 等 。G 大 叔 按照 这 个 文件 上 的 要 求 显示 给 用 户 一 个 
多 系统 选择 的 界面 ， 就 像 图 2.21 这 样 (Gmb 默认 界面 应 为 黑 底 白 字 ， 本 书 为 了 提高 印刷 
后 的 图 片 质量 ， 特 做 反 色 处 理 ) 。 


GNU GRUB version 1.98-1ubuntu7? 


Microsoft Hindows XP Professional (on /dev/sdal1) 


Use the + and + keys to select which entry is highlighted. 
Press enter to boot the selected 0S, 'e' to edit the commands 
before booting or ‘c' for a command-line. 


图 2.21 Grub 启动 界面 
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用 户 做 出 选择 后 ， 如 果 是 选择 了 我 ， 那 么 G 大 叔 就 像 刚刚 这 样 ， 来 到 我 屋 里 ， 叫 我 起 
床 ， 于 是 我 这 个 Ubuntu 系统 就 启动 了 。 


2.4.2 多 系统 的 共存 


可 能 有 同学 会 问 ， 那 G 大 叔 除了 叫 你 之 外 ， 还 能 去 叫 谁 呢 ? G 大 叔 是 个 启动 管理 器 ， 
如 果 只 负责 引导 我 一 个 系统 ， 那 还 怎么 称 得 上 “管理 ”二 字 呢 ? G 大 叔 能 够 支持 多 种 系统 
的 引导 。 比 如 那个 水 果 公司 的 Mac OS 系统 、 与 我 们 Linux 同宗 的 BSD 系统 、 微 软 公 司 的 
“ 查 皮 ”Windows XP 系统 、“ 喂 死 它 ”Vista 系统 、“ 温 妻 ”Windows 7 系统 ， 甚 至 “和 市 死 ” 
(DOS) 系统 等 ，G 大 叔 都 能 够 支持 。 

具体 怎样 才能 让 G 大 板 引 导 其 他 系统 呢 ? 这 个 不 用 您 操心 ， 我 们 Ubuntu 系统 在 安装 
的 时 候 ， 会 派 G 大 叔 去 检查 硬盘 上 已 经 存在 的 系统 ， 然 后 根据 情况 制定 出 合理 的 计划 。 这 
一 切 都 是 G 大 叔 自 动 完成 的 ， 您 装 完 系统 重启 计算 机 后 ， 就 能 看 到 硬盘 上 已 有 的 系统 已 经 
被 G 大 板 正 确 识别 出 来 了 。 


名 提示 : Max OS 需要 安装 在 主 分 区 才能 够 正确 地 被 Grub 引导 。 


就 拿 我 定居 的 这 台电 脑 做 例子 吧 。 

我 们 来 之 前 , 电脑 里 已 经 住 进 了 - ey 就 是 微软 公司 的 Windows 7。Windows 
7 一 个 人 住 的 时 候 ， 传 达 室 是 没 人 的 ， 只 放 了 一 个 简单 的 类 似 门铃 的 装置 。BIOS 来 传达 室 
叫 人 的 时 候 ， 只 要 按 一 下 那个 铃 ， er 去 叫 Windows 7 起 床 了 。 

G 大 概 搬 进去 的 时 候 ， 会 考虑 到 原 有 的 Windows 7 系统 ， 查 看 一 下 叫 醒 Windows 7 的 
那个 门铃 连 到 了 哪里 。 一 般 是 连 到 一 个 叫做 Bootmgr.exe 的 程序 ， 一 按 门铃 ，Bootmgr.exe 
就 被 叫 醒 了 。 于 是 G 大 叔 记 好 Bootmgr 的 位 置 ， 再 记录 好 我 的 位 置 ， 生 成 一 个 grub.cfg 文 
件 ， 放 到 /boot/grub/ 目 录 下 。 咱 不 是 说 过 么 ,我 们 软件 要 想 记 住 点 什么 东西 ， 都 得 写成 文件 
放 到 硬盘 里 ，G 大 叔 也 不 例外 。 

当 用 户 启动 电脑 ，G 大 叔 被 叫 醒 的 时 候 ， 他 就 会 一 脸 严 肃 地 问 用 户 : 要 用 哪个 系统 ? 
一 个 Ubuntu 一 个 Windows 7， 给 你 10 秒 ， 快 选 ! 如 果 用 户 选 我 ，G 大 朴 就 来 叫 醒 我 ， 如 
果 选 Windows 7，G 大 卡 就 去 按照 之 前 记录 的 位 置 ， 找 到 Bootmge， 一 脚 把 他 足 醒 。 
虽然 G 大 叔 说 话 有 点 不 客气 ， 不 过 工作 还 是 尽职 尽责 的 ， 多 数 常见 的 操作 系统 、 党 用 
的 分 区 格式 ，G 大 朴 都 不 在 话 下 。 他 总 说 ， 传 达 室 不 是 某 一 个 系统 专用 的 传达 室 ， 在 传达 
室 工作 的 软件 ， 就 该 为 硬盘 上 的 每 一 个 系统 都 服务 好 。 


全 提示 : Windows XP 之 前 的 NT 内 核 系统 使 用 的 是 ntldr 作为 启动 管理 器 ， 从 Vista 开始 
换 成 了 Bootmgr。 新 版 的 Grub 对 这 两 者 都 可 以 完美 支持 。 


2.4.3 重 装 Windows 后 Grub 的 修复 


可 是 Windows 7 那 边 的 作风 就 不 一 样 了 。 
如 果 硬 盘 上 已 经 住 进 了 我 ， 门 房 里 己 经 有 了 G 大 叔 ， 这 时 候 重 装 或 者 新 装 Windows 7 
系统 的 话 ，Windows 7 就 不 管 三 七 二 十 一 地 把 G 大 叔 赶 出 来 , 在 传达 室 装 好 他 的 “起 床 铃 ” 
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就 走 了 ， 不 管 我 这 边 的 情况 。 电 脑 再 启动 的 时 候 ，BIOS 就 找 不 到 G 大 上 板 ， 只 能 去 按 那 个 
从 ， 直 接 启 动 Windows 7， 我 的 存在 就 完全 被 无 视 了 。 

如 果 这 样 的 惨剧 不 幸 发 生 了 怎么 办 呢 ? 没 关系 ， 他 能 把 G 大 叔 赶 出 来 ， 我 照样 能 让 G 
大 叔 再 搬 进 去 ! 想 强 拆 ? 没门 ! 不 过 具体 怎么 操作 呢 ? 再 重 装 一 遍 Ubuntu 系统 ? 不 用 。 还 
记得 那 张 安装 光盘 么 ? 还 记得 我 说 系统 出 问题 的 时 候 可 以 用 它 来 修复 么 ? 没 错 ,就 是 那 张 ， 
赶紧 让 你 家 狗 狗 把 他 四 回来 ， 现 在 用 上 了 ! 

像 安装 的 时 候 一 样 ， 用 LiveCD 启动 电脑 ， 选 择 试用 ， 这 样 就 启动 了 光盘 上 的 Ubuntu 
系统 。 这 时 候 ， 电 脑 可 就 归 我 们 Linux 管 啦 ! 嘿嘿 ， 小 小 的 Windows 7 算 什 么 ， 你 想 把 我 
们 的 G 大 叔 返 走 就 霸占 整个 硬盘 了 ? 想 得 美 !LiveCD 启动 之 后 , 打开 命令 行 , 运行 sudo -i 
获取 权限 。 然 后 运行 : 

$mount /dev/sdax /media/ 

名 提示 : 8 符号 是 普通 用 户 的 命令 提示 符 ， 不 是 命令 的 一 部 分 ， 不 需 输入 。 

这 里 sdax 就 是 你 安装 Ubuntu 的 时 候 用 作 根 目录 “/” 的 那个 分 区 ， 如 果 你 还 单独 分 了 
“/boot” 分 区 ， 那 么 还 得 运行 : 

$mount /dev/sday /media/boot/ 

当然 ， 这 里 的 sdax，sday 都 需要 根据 你 的 实际 分 区 情况 修改 ， 可 能 是 sdal，sda4， 或 
者 sdb2，sdc8， 都 没准 儿 。mount 好 了 之 后 ， 运 行 : 

$grub-install -root-directory=/media/ /dev/sda 

运行 完了 就 好 了 。 最 后 重启 电脑 ， 熟 悉 的 G 大 叔 又 回来 了 。 

当然 ， 以 上 说 的 都 是 以 后 可 能 发 生 的 情况 ， 目 前 在 我 这 里 还 没有 这 样 的 事情 ， 隔 壁 那 
个 Windows 7 睡 得 像 死 猪 一 样 ， 不 会 有 什么 举动 的 。 而 G 大 叔 早 在 安装 的 时 候 就 自动 设置 
好 了 多 重 系统 启动 ， 刚 刚 就 是 用 户 告诉 G 大 叔 来 叫 醒 我 去 干 活 的 。 


2.4.4 ”Grub 的 简单 配置 


起 床 之 后 ,用 户 似乎 对 G 大 叔 的 举动 不 是 很 满意 , 打算 要 修改 一 下 G 大 叔 的 配置 文件 。 

刚才 我 们 说 了 ，G 大 叔 启 动 的 时 候 会 去 找 /bootgrub/grub.cfg 文件 ， 这 里 面 记录 了 G 大 
朴 应 该 做 的 一 些 事情 。 不 过 用 户 要 想 修改 这 些 设置 ， 可 不 需要 修改 这 个 文件 ， 而 是 要 改 
/etc/default/grub 文件 。 这 个 文件 里 ， 简 单 明 了 地 记录 了 G 大 叔 应 该 做 的 一 些 动作 。 


名 提示 : 旧版 Grub 的 配置 文件 为 /boot/grub/menu.lst， 新 版 Grub 将 原 有 的 一 个 配置 文件 分 
为 /boot/grub/grub.cfg 和 /etc/default/grub 两 个 。 前 者 更 加 复杂 ， 提 供给 Grub 读 取 ， 
以 提供 更 复杂 的 功能 。 后 者 更 加 简明 ， 提 供给 用 户 ， 用 于 一 些 简单 的 配置 。 
只 见 用 户 下 达 了 命令 : 
$sudo gedit /etc/default/grub 
这 么 命令 的 意思 就 是 ， 以 root 用 户 的 身份 ， 命 令 gedit 软件 ， 去 打开 /etc/default/grub 
文件 。 输 入 这 个 命令 之 后 ， 我 会 要 求 用 户 再 输入 一 遍 他 自己 的 密码 ， 注 意 ， 是 当前 用 户 的 
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密码 (比如 我 这 里 , 就 是 lanwoniu 这 个 用 户 ), 不 是 root 的 密码 ,真正 的 root 用 户 的 密码 …… 
是 个 迷 。 关 于 这 个 sudo， 咱 们 后 面 还 会 见 到 它 ， 这 里 暂且 不 表 ， 您 只 需要 知道 命令 就 这 么 
敲 就 行 了 。 命 令 运行 后 ， 就 会 看 到 打开 了 一 个 gedit 软件 ， 里 面 显示 的 就 是 grub 文件 的 内 
容 ， 大 约 就 是 这 样 : 


# If you change this file, run ‘'update-grub' afterwards to update 
# /boot/grub/grub.cfg. 


GRUB DEFAULT=0 # 解 释 1# 
#GRUB HIDDEN TIMEOUT=0 

GRUB HIDDEN TIMEOUT QUIET=true # 解 释 2# 
GRUB TIMEOUT=10 # 解 释 3# 


GRUB DISTRIBUTOR=`1sb release -i -s 2> /dev/null || echo Debian. 
GRUB CMDLINE LINUX DEFAULT="quiet splash" 间 解 释 4# 
GRUB CMDLINE LINUX="" # 解 释 5# 


# Uncomment to disable graphical terminal (grub-pc only) 
#GRUB TERMINAL=console 


# The resolution used on graphical terminal 

# note that you can use only modes which your graphic card supports via VBE 
# you can see them in real GRUB with the command ‘vbeinfo' 

#GRUB GFXMODE=640x480 


# Uncomment if you don't want GRUB to pass "root=UUID=xxx" parameter to Linux 
#GRUB DISABLE LINUX UUID=true 


# Uncomment to disable generation of recovery mode menu entrys 
#GRUB DISABLE LINUX RECOVERY="true" 


# If you change this file, run "update-grub' afterwards to update 
# /boot/grub/grub.cfg. 


这 一 大 堆 看 着 有 点 乱 ， 不 过 别 害怕 。 首 先 ， 所 有 以 # 开 头 的 行 都 是 注释 ， 那 是 给 人 类 
看 的 ，G 大 叔 会 直接 忽略 掉 这 些 行 。 剩 下 的 就 不 多 了 ， 好 ， 慢 慢 介绍 。 


外 提示 : Linux 下 的 绝 大 多 数 配 置 文件 和 脚本 都 以 # 作 为 注释 行 的 开头 。 


口 解释 1: GRUB_DEFAULT=0 这 一 行 的 意思 ， 就 是 让 G 大 叔 在 用 户 没有 选择 的 情 
况 下 ， 默 认 来 叫 醒 我 。 因 为 在 电脑 启动 的 时 候 ，G 大 叔 给 用 户 的 选项 里 ， 叫 醒 我 
是 排 在 第 1 个 的 (但 是 G 大 叔 数 数 喜 欢 从 0 开始 数 ， 所 以 是 “=0”) 。 这 里 也 可 
以 写 saved， 意 思 就 是 记 住 上 一 次 开机 的 选择 。 上 次 选 的 谁 ， 这 次 就 默认 选 谁 。 

口 解释 2: GRUB_ HIDDEN TIMEOUT QUIET=tme 是 说 倒计时 的 过 程 中 不 显示 秒 数 ， 
只 默默 地 计时 。 如 果 这 一 行 设 为 false， 则 G 大 朴 会 显示 倒计时 还 剩 下 多 少 秒 。 

口 解释 3: GRUB_TIMEOUT=10 这 一 行 是 G 大 叔 给 用 户 选择 的 时 间 ， 也 就 是 10 秒 
钟 。 如 果 不 选 就 根据 GRUB_DEFAULT 的 设置 ， 选 择 默 认 的 系统 去 了 。 如 果 不 希 
望 有 时 间 限 制 ， 就 设置 为 -1。. 

口 解释 4: GRUB_CMDLINE LINUX _ DEFAULT="quiet splash" 这 一 行 是 启动 时 Grub 
大 叔 要 传 给 我 这 个 Linux 内 核 的 启动 参数 。 这 个 参数 只 有 在 正常 启动 的 时 候 会 传 
给 我 ，recover 模式 就 不 传 了 。quiet 的 意思 是 告诉 我 ， 启 动 时 不 要 打印 任何 信息 。 
splash 是 告诉 我 要 显示 启动 画面 。 
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口 解释 5: GRUB_CMDLINE LINUX="" 也 是 启动 参数 ， 跟 上 面 那 一 行 不 一 样 的 是 ， 
这 一 行 设置 的 参数 无 论 是 什么 启动 模式 ， 都 会 传 给 我 。 

我 这 个 用 户主 要 是 想 改 改 默 认 启动 的 系统 ， 于 是 把 GRUB_DEFAULT 改 成 了 4。 我 抬 
指 一 算 ， 改 成 4， 也 就 是 启动 时 G 大 概 给 用 户 的 第 5 个 选项 …… 哦 ， 是 去 叫 醒 Windows 7。 
哎 ……' 看 来 还 是 不 喜欢 我 啊 。 另 外 GRUB_TIMEOU 也 被 用 户 改 成 了 5， 看 来 这 个 用 户 还 是 个 
急性 子 。 

改 完了 之 后 ， 保 存 好 这 个 文件 ， 但 还 不 算 完 ， 光 改 这 个 文件 是 不 管用 的 ，G 大 叔 真正 
关心 的 是 /boot/grub/grub.cfg 文件 。 还 得 运行 一 下 : 

$sudo update-grub 


这 样 ， 就 会 根据 刚才 修改 的 grub 文件 ， 自 动 生成 一 个 给 G 大 叔 看 新 的 grub.cfg 文件 ， 
这 就 算 修改 完了 。 


全 提示 : 在 Linux 系统 的 终端 中 输入 密码 时 ， 密 码 不 会 回 显 。 


2.5 更 多 选择 


从 安装 到 第 一 次 启动 ， 我 还 算 比 较 顺 利 。 可 能 是 我 遇 到 的 这 个 用 户 运气 好 ， 也 可 能 是 
我 运气 好 ， 遇 到 个 水 平 比较 高 的 用 户 ， 到 底 是 谁 运气 好 ， 这 是 个 哲学 问题 …… 不 过 总 之 ， 
会 有 一 些 人 安装 Ubuntu 不 是 那么 顺利 , 或 者 因为 种 种 原因 安装 遇 到 阻碍 。 a 
有 什么 困难 是 不 能 克服 的 ， 我 们 Ubuntu 系统 的 安装 方法 多 着 呢 。 


2.5.1 基于 Windows 的 wubi 安装 


有 人 说 ， 我 就 遇 到 困难 了 。 你 刚才 讲 了 这 么 半天 ， 那 么 多 步骤 ， 还 得 分 区 ， 还 得 设 什 
么 BIOS， 太 复杂 了 ， 听 不 懂 啊 。 有 简单 点 的 办 法 没有 ? 我 告诉 你 ， 有 。 

为 了 使 更 多 已 经 装 了 Windows 7 之 类 系统 的 人 能 够 更 加 简单 地 安装 和 体验 我 们 Ubuntu 
系统 ， 我 们 的 光盘 里 带 了 一 个 软件 ， 叫 做 wubi。 您 可 别 误会 ， 他 可 不 是 个 输入 法 ， 不 要 妄 
想 用 五 笔 字 型 输入 “我 要 装 系统 ! ”就 能 把 Ubuntu 装 上 。 这 个 wubi 是 Windows UBuntu 
Installer 的 缩写 。 这 家 伙 是 运行 在 Windows 7 系统 下 的 软件 ， 他 的 功能 ， 就 是 帮助 你 在 
Windows 7 系统 下 安装 我 们 Ubuntu 系统 。 不 用 你 懂 分 区 ， 不 用 你 知道 挂 载 ， 不 用 改变 当前 
硬盘 的 状态 ， 一 切 全 都 交 给 他 就 好 。 并 且 我 们 这 个 光盘 还 设置 好 了 自动 运行 ， 光 盘 放 进去 
就 会 看 到 wubi 运行 的 界面 了 ， 就 是 图 2.22 所 示 的 这 样 。 

第 1 个 选项 ， 就 是 之 前 说 的 光盘 安装 。 选 了 这 个 选项 之 后 电脑 就 会 重启 ， 然 后 从 光盘 
启动 (当然 还 得 设 好 BIOS) ， 之 后 就 跟 我 们 说 的 光盘 安装 没有 区 别 了 ， 不 选 这 个 〈 不 选 
你 说 那么 半天 ! ) 。 看 第 2 个 选项 ，“ 在 Windows 中 安装 ”， 这 个 看 着 新 鲜 吧 ? 好 ， 就 是 
它 了 4 

单 击 “ 在 Windows 中 安装 ”按钮 之 后 ， 就 看 到 一 个 如 图 2.23 所 示 的 设置 窗口 。 

要 设置 的 东西 不 多 ， 也 都 挺 简单 的 ， 咱 们 一 个 一 个 说 。 

(1) 目标 驱动 器 ， 就 是 让 你 选择 把 Ubuntu 装 在 哪个 盘 上 。 一 定 要 找 个 空闲 空间 大 的 
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盘 ， 因 为 装 的 时 候 要 在 那个 盘 上 创建 一 个 巨大 的 文件 ， 文 件 的 大 小 就 是 下 面 那个 “安装 大 
小 ”里 选 的 大 小 。 这 个 巨大 的 文件 会 被 Ubuntu 当 作 硬 盘 来 用 ， 系 统 就 装 在 这 里 面 ， 因 此 就 
不 需要 调整 你 的 实体 硬盘 了 ， 避 免 出 现 数据 丢失 。 怎 么 样 ， 很 人 性 吧 ? 


您 正 要 安装 Ubuntu 10.04.1 
请 为 新 帐户 选择 用 户 名 称 和 密码 


| 
EE a 


RE 


78 
一 个 让 社区 由 可 作 统 ， 
ne 


ET 


图 2.22 wubi 运行 界面 图 2.23 wubi 安装 设置 窗口 


外 提示 : 由 于 FAT32 支持 的 文件 大 小 有 限 ， 因 此 选择 的 目标 驱动 器 需要 使 用 NTFS 文件 
系统 。 


(2) 安装 大 小 ， 不 多 说 了 ， 就 是 用 来 当 硬 盘 的 那个 文件 的 大 小 。 这 个 大 小 一 旦 确定 ， 
装 好 Ubuntu 系统 之 后 , 可 就 不 能 改 了 , 所 以 一 定 要 想 好 。 如 果 想 日 常 使 用 , 至 少 要 20 GB， 
如 果 只 是 装 来 看 看 ，10 GB 就 够 了 。 

(3) 桌面 环境 ， 没 喻 可 选 的 ， 就 是 Ubuntu。 

(4) 语言 ， 你 说 呢 ? 

(5) 用 户 名 ， 就 是 安装 时 创建 的 那个 有 变 身 能 力 的 用 户 。 

(6) 口令 ， 就 是 密码 ， 你 知道 的 ， 国 际 惯例 。 

都 选 好 了 ， 自 然 就 单 击 下 面 的 “安装 ”按钮 。 之 后 就 进入 安装 的 第 一 阶段 ， 这 里 没 什 
么 可 说 的 ， 都 是 毫 无 悬念 的 进度 条 。 这 个 过 程 结束 之 后 会 问 你 要 不 要 重启 。 如 果 你 正 跟 小 
妹妹 聊 得 火热 ， 待 会 儿 再 重启 也 不 妨 ， 如 果 没 什么 事情 ， 那 就 赶快 重启 看 看 吧 。 

重启 之 后 会 看 到 系统 选择 的 界面 ， 装 过 多 个 Windows 的 同学 会 很 熟悉 ， 就 像 图 2.24 
所 示 的 这 样 〈 此 界面 应 为 黑 底 白字 ， 本 书 为 了 提高 印刷 后 的 图 片 质量 ， 特 做 反 色 处 理 ) 。 

选 哪个 ? 还 用 问 吗 ， 自 然 是 Ubuntu。 选 择 之 后 就 进入 安装 的 第 2 个 阶段 ， 第 2 阶段 也 
只 是 没有 悬念 的 进度 条 而 已 ， 等 着 就 好 了 。 装 好 了 再 重启 ，OK， 可 以 进入 Ubuntu 了 。 


全 提示 : wubi 安装 的 Ubuntu 系统 由 于 使 用 的 是 虚拟 的 硬盘 ， 因 此 磁盘 读 写 的 性 能 要 比 装 
在 真实 硬盘 上 的 Ubuntu 差 一 些 ， 并 且 可 能 会 导致 系统 不 稳定 。 


2.5.2 U 盘 安 装 


又 有 人 说 了 ， 我 还 有 困难 。 你 上 面 说 的 方法 都 得 用 光盘 吧 ， 可 我 的 电脑 没有 光驱 ， 这 
可 就 没 法 装 了 吧 。 不 管 是 申请 来 的 光盘 还 是 自己 把 ISO 刻录 成 光盘 都 得 有 光驱 呀 。 别 急 ， 
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光盘 没有 ，U 盘 有 没有 ? 有 1 盘 就 行 ! 


请 选择 要 启动 的 操作 系统 : 


Microsoft Windows 
Thuntu 


使 用 键 和 上 键 来 移动 高 亮 显示 条 到 所 要 的 操作 系统 , 
院 Enter 键 做 个 选择 。 


医 排 解疑 难以 及 了 解 Windows 高 级 启动 选项 ， 请 按 F8, 


图 2.24 wubi 安装 后 的 多 系统 选择 界面 


要 想 用 器 盘 安装 ， 需 要 几 个 前 提 。 

(1) 你 得 有 个 器 盘 (废话 ! ) ， 注 意 一 定 得 是 U 盘 ， 别 拿 个 MP3 或 者 手机 糊弄 我 ， 
弄 坏 了 我 可 不 负责 。 

(2) 你 的 电脑 要 支持 U 盘 启 动 ， 支 持 不 支持 查 你 的 主板 说 明 书 去 。 基 本 上 只 要 你 的 主 
板 不 是 那 种 能 在 古董 市 场 看 到 的 型 号 ， 都 应 该 支持 。 

(3) 就 是 我 们 接 下 来 要 介绍 的 ， 需 要 一 个 制作 安装 U 盘 的 软件 。 

【用 UltraISO 制作 安装 T 盘 】 

话说 有 这 么 个 软件 ， 叫 做 UltraISO。 这 家 伙 本 事 插 大， 可 以 用 来 刻录 光盘 。“ 我 没 光 
驱 啊 ， 刻 录 的 哪 门 子 光盘 啊 ! ”您 别 着 急 ， 我 还 没 说 完 呢 ， 他 不 但 可 以 刻录 光盘 ， 还 能 刻 
录 U 盘 。 

把 您 的 TU 盘 准 备 好 ， 里 面 的 内 容 赶紧 先 找 别 的 地 方 存 起 来 ， 一 会 儿 就 啥 都 没 了 。 把 U 
盘 揪 在 电脑 上 ， 运 行 UltraISO 软件 ， 会 看 到 如 图 2.25 所 示 的 界面 。 单 击 左上 角 的 “文件 ” 
菜单 ， 选 择 打 开 ， 然 后 找到 你 下 载 的 Ubuntu 系统 的 ISO 文件 。 打 开 ISO 文件 后 的 界面 如 
图 2.26 所 示 。 


SR ERO RS 
DBHE SARUVGF Vy 
关上 杂 、| 不 可 引 寺 N 间 让 雪人 本科 和 7 


eg [二 主 天， 了 当 尖 相同 十 人 全 -WE 
本 5 9 


引 


打开 1SO 文件 后 , 这 
里 会 显示 出 ISO 文 


图 2.25 UltraISO 软件 主 界面 图 2.26 打开 Ubuntu 的 ISO 文件 
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很 提示 : 由 于 Windows 7 系统 提高 了 系统 的 安全 性 ， 因 此 在 Windows 7 中 运行 UltraISO 
软件 需要 以 管理 员 身份 运行 。 


然后 单 击 “ 启 动 光盘 ”|“ 写 入 硬盘 映像 ”菜单 ， 会 弹出 “ 写 入 硬盘 映像 ”窗口 ， 如 图 
2.27 所 示 。 


时 间 事件 


VWindows 6. 1 Build 7600 
全 下 午 08:11:28 Nitachi HTS541616J9SA00 0024 


硬盘 红 动 器 :| 中;,J;，160 6B)itachi MTS541616J95A00 0 >| 门 ] 刻录 校 验 


映 角 文 件 : [文档 \Bentutu\ubuntu-10 04 1-desktop-amd54 iso 


瑟 入 方式 - [sarapt =] [全 接 启动 ] 


图 2.27 “ 写 入 硬盘 映像 ”窗口 


在 该 窗口 中 的 “硬盘 驱动 器 ”下 拉 列 表 框 里 选择 好 你 的 U 盘 ， 可 一 定 要 选 对 哦 ， 和 否则 
就 指 不 定 丢 多 少数 据 了 。“ 写 入 方式 ”选择 USB-HDD+， 然 后 就 开始 吧 ， 单 击 “ 写 入 ” 按 
钮 。 等 写 入 完了 ， 你 的 启动 U 盘 就 制作 好 了 ， 用 它 启动 电脑 就 像 用 LiveCD 启动 电脑 一 样 
了 。 不 过 要 说 明 的 一 点 ， 这 个 UltraISO 可 是 要 付费 的 ， 别 偷 来 就 用 哦 。“ 我 平时 也 不 用 ， 
就 为 了 刻录 一 下 还 得 付费 ? 有 点 亏 啊 。” 嗯 ， 可 能 是 有 点 ， 如 果 您 不 想 用 付费 软件 ， 没 关 
系 ， 咱 还 有 办 法 。 


全 提示 : 此 方法 仅 限于 Ubuntu 10.04 及 其 以 前 的 系统 。Ubuntu 10.10 及 其 以 后 的 系统 ， 由 
于 ISO 文件 发 生变 化 ， 无 法 使 用 UltraISO 软件 制作 安装 品 盘 ， 只 可 以 使 用 下 面 
介绍 的 UNetbootin 软件 制作 安装 可 盘 。 


【用 UNetbootin 制作 安装 吉 盘 】 
还 有 个 软件 , 叫 UNetbootin。 这 个 家 伙 是 个 免费 的 开源 软件 ， 可 以 到 这 个 地 方 来 找 他 : 


http://unetbootin.sourceforge.net/ 


这 个 软件 同时 支持 Windows 7 系统 和 我 们 Linux 系统 ， 您 既然 是 想 在 Windows 7 下 创 
建 Ubuntu 的 LiveUSB， 那 么 自然 要 下 载 那个 “For Windows” 版 本 的 。 从 网 上 把 这 个 软件 
下 载 到 你 的 机 器 上 ， 不 需 安装 ， 直 接 运行 。 运 行 之 后 ， 就 出 现 图 2.28 所 示 的 界面 。 

首先 ， 整 个 界面 上 有 两 个 单 选 按 钮 : 一 个 是 “发 行 版 ”; 一 个 是 “光盘 镜像 ”。 

如 果 选 中 上 面 的 “发 行 版 ” 单 选 按钮 ， 那 么 软件 就 会 从 网 络 上 下 载 指定 的 发 行 版 并 刻 
录 到 你 的 口 盘 ， 这 属于 一 站 式 烧 录 ， 不 过 多 数 人 不 这 么 用 。 
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由 名 发行 版 0) [三 选择 帮 行 版 一 
欢迎 使 用 JEathastia， 通用 了 网络 引号 安装 程序 。 用 法 : 


1. 在 列 类 型 版 本 下 载 ， 或 者 手动 载 入 指定 文件 。 | 
一 ， 然 后 单 击 咏 开始 安装 。 
从 网 络 下 载 ISO 文件 并 
烧 录 本 地 ISO 文件 到 狼 烧 录 到 避 盘 。 


UU 盘 。 


xanem 。 区 二 一 一 
Space used te preserve files across reboots (bunta only); 0 EL 
am: [We 红 到 =] 反动 各 0): [ "|][ MW] 


图 2.28 UNetbootin 软件 界面 


你 已 经 下 载 了 Ubuntu 的 ISO 文件 ， 所 以 应 该 选中 “光盘 镜像 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 
后 面 的 “...” 按 钮 (也 不 给 按钮 起 个 好 名 字 ) ， 选 择 存在 硬盘 上 的 ISO 文件 。 在 “类 型 
下 拉 列 表 框 里 选择 “USB 驱动 器 ”， 再 在 “驱动 器 ”下 拉 列 表 框 中 找到 对 应 你 U 盘 的 驱 
动 器 〈 注 意 ， 驱 动 器 一 定 要 选择 对 ! 否则 的 话 指 不 定 你 哪个 人 硬盘 的 数据 就 挂 了 ! ) 。 至 于 
“Space used to ” 那 一 行 后 面 ， 如 果 你 只 是 想 安装 系统 ， 空 着 就 可 以 了 。 

确认 都 选 对 了 之 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 就 可 以 等 着 了 。UNetbootin 理论 上 是 不 会 破 
坏 你 U 盘 上 已 有 的 数据 的 ， 但 是 你 的 U 盘 必 须 有 足够 的 剩余 空间 ， 能 放下 一 个 ISO 文件 
就 差不多 了 。 不 过 ， 虽 然 如 此 ， 还 是 建议 你 事先 备份 一 下 U 盘 的 数据 。 


2.5.3 ”其 他 版 本 的 Ubuntu 介绍 


另外 , 去 网 上 下 载 Ubuntu 的 同学 也 许 会 发 现 ,除了 ubuntu-10.04-desktop-i386.iso 这 个 
LiveCD 以 外 ,还 有 很 多 其 他 的 Ubuntu 安装 光盘 , 比如 什么 ubuntu-10.04-desktop-amd64.iso、 
ubuntu-10.04-dvd-i386.iso、ubuntu-10.04-dvd-amd64.iso、ubuntu-10.04-alternate-i386.iso 等 。 
这 么 多 种 ， 有 什么 不 一 样 呢 ? 等 我 慢 慢 说 给 您 听 。 

【i386 和 amd64 的 区 别 】 

先 说 这 个 ，ubuntu-10.04-desktop-amd64.iso。 它 和 ubuntu-10.04-desktop-i386.iso 唯一 的 
区 别 就 是 一 个 是 1386， 一 个 是 amd64( 废 话 ， 傻子 都 知道 ! ) 。 这 里 i386 和 amd64 说 的 是 
CPU 的 类 型 。 有 的 同学 会 说 : “ 哦 ， 那 我 知道 了 ， 这 个 1386， 因 为 有 i 嘛 ， 就 是 用 在 Intel 
公司 的 CPU 上 的 ， 那 个 amd64 自然 就 是 用 在 AMD 公司 的 CPU 上 的 。” 我 很 高 兴 地 告诉 
这 位 同学 : “你 答 错 了 !”i386 指 的 是 x86 架构 的 32 位 CPU， 因 为 这 种 架构 是 在 当年 Intel 
公司 生产 Intel 386 处 理 器 时 就 确定 下 来 的 ， 所 以 叫做 386。 之 后 的 奔腾 几 都 是 这 个 架构 。 
还 有 AMD 公司 ， 也 生产 兼容 x86 架构 的 CPU， 一 大 堆 这 个 龙 那 个 龙 的 ， 都 是 i386 兼容 的 
CPU。 后 来 随 着 技术 的 发 展 ，32 位 的 CPU 逐渐 退出 了 历史 舞台 ， 出 现 了 64 位 的 CPU， 至 
于 具体 什么 是 32 位 ， 什 么 是 64 位 ， 它 们 有 什么 不 同 ， 咱 们 以 后 会 详细 说 。 

最 先 推出 桌面 用 64 位 CPU 的 , 就 是 AMD 公司 。 所 以 目前 普通 PC 用 的 64 位 CPU 这 
种 架构 是 AMD 公司 确定 的 ， 于 是 就 叫做 amd64。 那 什么 CPU 才 是 64 位 CPU 呢 ? 基本 上 
你 现在 能 买 到 的 全 是 ! 刚才 那 位 同学 又 说 了 : “ 哦 ， 那 我 明白 了 。i386 就 只 能 装 在 32 位 
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的 古董 级 CPU 上 ，amd64 就 只 能 装 在 主流 的 64 位 CPU 上 。” 我 再 次 恭喜 这 位 同学 一 一 又 
错 了 ! 考虑 到 现在 的 很 多 软件 依然 不 支持 64 位 ， 所 以 现在 的 家 用 64 位 CPU 都 是 兼容 32 
位 的 ,也 就 是 说 在 64 位 CPU 上 安装 1386 的 系统 是 可 以 的 ,但 是 要 在 32 位 CPU 上 安装 amd64 
的 系统 ， 那 确实 不 行 ， 想 都 十 想 。 

【DVD 和 CD 的 区 别 】 

然后 咱 再 说 说 这 个 ubuntu-10.04-dvd-i386.iso。 最 后 的 这 个 i386 不 用 解释 了 ， 跟 上 面 一 
样 。 主 要 就 是 这 个 “dvd”。 其 实 这 个 安装 文件 跟 desktop 的 区 别 就 是 ， 那 个 是 CD 的 ， 这 
个 是 DVD 的 〈 又 跟 没 说 一 样 ) 。 这 个 DVD 的 里 面 比 那个 CD 多 了 一 些 常用 的 软件 和 语言 
包 。 不 过 有 一 点 ， 默 认 安 装 的 软件 和 CD 版 的 是 一 样 的 ， 别 以 为 DVD 的 就 多 给 你 装 什么 
软件 。 只 不 过 装 完 系统 之 后 ， 可 以 从 光盘 安装 其 他 的 软件 而 不 用 上 网 去 下 载 。 这 主要 是 针 
对 上 网 不 大 方便 的 人 用 的 。 有 一 张 DVD， 基本 软件 就 都 齐 了 。 另 外 还 有 一 点 好 处 就 是 ， 如 
果 你 选择 的 语言 是 汉语 ，DVD 版 的 装 好 了 之 后 有 比较 完整 的 汉化 了 ， 因 为 DVD 容量 大 ， 
可 以 装 下 更 多 的 语言 包 。 

【灵活 的 Alternate】 

再 说 说 这 个 ubuntu-10.04-alternate-i386.iso。Alternate 的 意思 就 是 安装 的 时 候 可 以 选择 
安装 的 软件 ， 可 以 装 成 桌面 版 ， 也 可 以 装 成 服务 器 版 ， 可 以 有 图 形 界 面 ， 也 可 以 没有 图 形 
界面 。 总 之 ， 有 很 多 选择 ， 是 给 高 手 们 预备 的 。 另 外 这 个 版 本 在 安装 的 时 候 是 没有 图 形 界 
面 的 ， 安 装 时 的 界面 大 约 类 似 图 2.29 这 样 。 所 以 英语 好 、 对 Linux 系统 熟悉 的 同学 才 可 以 


图 2.29 Alternate 版 本 的 安装 界面 


【高 深 的 Server 版 】 

最 后 ， 可 能 有 的 同学 还 找到 了 Server 版 本 的 Ubuntu 系统 。 也 许 你 是 打算 学 习 用 Linux 

系统 搭建 各 种 网 络 服务 器 的 知识 ， 并 且 根据 以 前 用 Windows 2003 之 类 的 服务 器 系统 的 经 
验 ， 觉 得 装 个 Server 版 就 直接 从 入 门 到 精通 了 。 但 是 我 们 Ubuntu 系统 可 不 是 这 样 ，Server 
版 绝对 是 专门 当 Server 用 的 ， 因 为 一 一 他 们 完全 没有 图 形 界 面 ! 
并 且 这 里 要 说 明 的 是 ，Server 版 和 桌面 版 的 区 别 并 不 大 。 一 方面 是 自 带 的 软件 不 一 样 ， 
但 是 Server 版 也 可 以 通过 软件 源 装 上 桌面 版 的 软件 ， 反 之 亦 然 ， 另 一 方面 ，Server 版 用 的 
是 服务 器 专用 的 内 核 ， 但 同样 ， 桌 面 版 也 可 以 通过 软件 源 ， 安 装 服务 器 版 的 内 核 ， 反 之 亦 
然 。 所 以 ， 无 论 你 要 用 Ubuntu 做 什么 ， 只 要 你 是 个 新 手 ， 就 推荐 安装 桌面 版 。 
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【各 种 其 他 “ 免 兔 ”】 


除了 我 这 种 标准 的 “ 笨 免 免 ” 一 一 Ubuntu 系统 之 外 ， 我 们 Canonical 学 校 其 实 还 针对 
不 同 用 户 的 需求 ， 开 设 了 很 多 其 他 的 专业 ， 培 养 出 了 多 种 “ 免 免 ”。 下 面 我 就 给 您 介绍 一 


下 其 中 最 热门 的 3 个 吧 : 酷 兔 免 、 小 兔 免 、 育 免 兔 。 


“ 酷 兔 免 ”， 也 就 是 Kubuntu。 他 们 都 是 艺术 专业 培养 出 来 的 学 生 。 他 们 的 样子 要 比 我 


们 Ubuntu 好 看 些 ， 精 致 些 。 这 主要 是 因为 负责 为 他 们 提供 桌面 环境 的 ， 是 KDE 团队 ， 也 
因此 才 叫 做 Kubuntu。KDE 桌面 环境 的 特点 ， 就 是 美观 、 细 腻 ， 并 且 愿 意 把 各 种 部 分 的 设 


置 能 力 交 给 用 户 ， 让 用 户 可 以 随心 所 欲 地 把 自己 的 桌面 改 成 想 要 的 任何 样子 。 图 2.30 所 示 


就 是 Kubuntu 系统 的 一 个 截图 。 


Installiost - Dolphin 
He Ech Vow Go Toow Seangs Hop 
二 审 里 


Favortes 
多 vbomw 


关 sm sme 


图 2.30 Kubuntu 界面 


“小 免 免 ” 大 名 为 Xubuntu。 他 们 都 是 准备 去 艰苦 环境 下 工作 的 志愿 者 。Xubuntu 使 用 
的 桌面 环境 不 是 Gnome 也 不 是 KDE， 而 是 XFCE， 样子 很 朴素 ， 就 像 图 2.31 所 示 的 那样 。 
XFCE 的 特点 就 是 小 巧 ， 占 用 资源 少 。 可 以 在 很 艰苦 的 硬件 条 件 下 很 好 地 工作 。 比 如 内 存 ， 


Xubuntu 能 够 在 200 MB 内 存 的 机 器 上 流畅 地 运行 。 当 然 ， 相 应 的 软件 也 要 用 


的 。 要 是 在 Xubuntu 下 运行 一 个 非常 耗资 源 的 程序 ， 那 么 该 慢 照 样 慢 。 


些 轻 量 级 


Edubuntu， 我 们 管 他 叫 “ 育 兔 兔 ”， 因 为 他 是 教育 专业 出 身 。Edubuntu 上 


的 桌面 环境 


跟 我 一 样 ， 只 是 他 附带 了 很 多 搞 教育 的 软件 ， 能 够 教 小 孩子 打字 、 画 画 、 学 习 物理 知识 之 
类 的 软件 。 图 2.32 中 展示 的 ， 就 是 一 些 Edubuntu 系统 里 的 教育 软件 。 这 些 软 件 都 是 很 好 
的 老师 ， 很 多 小 孩子 用 起 来 都 乐此不疲 。 很 多 小 游戏 也 都 是 寅 教 于 乐 的 ， 家 长 给 孩子 用 这 


个 系统 ， 完 全 不 必 担心 孩子 沉迷 于 游戏 〈 因 为 实在 没 哈 可 沉迷 的 游戏 ……) 。 
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hahpedoens 


图 2.32 Edubuntu 中 的 教育 软件 


2.6 本 章 小 结 


这 策 兔 子 到 现在 ， 算 是 定居 到 了 那 位 lanwoniu 用 户 的 PC 上 了 。 而 且 生活 条 件 不 错 ， 
硬盘 宽敞 ， 内 存 也 够 大 ， 门 房 的 那个 Grub 也 幸运 地 没有 遇 到 隔壁 的 强拆 。 折 腾 了 这 么 半 
天 ， 也 够 这 兔子 累 的 了 。 

不 过 光 安 装 结束 还 远 不 算 完 ， 后 面 还 有 好 多 事 等 着 他 呢 。 诸 位 且 听 下 回 分 解 ， 看 用 户 
如 何 调教 条 兔子 。 
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用 户 装 完 系统 并 改 好 启动 顺序 后 ， 马 上 重启 了 一 下 看 看 效果 。 于 是 ，BIOS 再 一 次 被 
电 醒 ，Grub 大 叔 再 一 次 面 无 表情 地 问 : 要 叫 哪个 ? 给 你 5 秒 ， 不 说 我 就 去 叫 Windows XP 
了 啊 ! 用 户 满意 地 点 点 头 ， 然 后 他 选择 了 启动 我 这 个 新 装 的 Ubuntu 操作 系统 。 于 是 ， 刚 刚 
身 下 还 没 把 被 子 后 暖 的 我 ， 又 被 Grub 大 叔 叫 起 来 干 活 了 。 哎 ， 刚 安顿 下 来 也 不 让 人 家 休 
息 一 下 。 不 过 也 是 ， 系 统 仅仅 装 好 还 不 算 完 ， 还 是 要 做 一 些 基本 设置 的 。 


3.1 招贤 纳 士 的 apt 


启动 完毕 后 ， 这 位 懒 蜗牛 同学 猛然 发 现 ， 怎 么 好 像 菜 单 都 是 英文 的 呢 (我 终于 根据 用 
户 输 入 的 用 户 名 ， 猜 测 到 了 他 准确 的 中 文 名 叫 “ 懒 蜗牛 ”， 嘿 嘿 ) ? 装 的 时 候选 的 是 中 文 
啊 。 是 的 ， 虽 然 选 的 是 中 文 ， 但 如 果 用 户 在 安装 的 时 候 没有 联网 ， 无 法 下 载 语 言 包 ， 界 面 
上 就 只 有 少数 几 个 地 方 被 翻译 了 过 来 ， 大 部 分 的 菜单 还 是 英文 的 。 那 难道 就 这 样 凑合 着 看 
英文 了 ? 当然 不 是 ， 系 统 安装 好 之 后 再 安装 中 文 包 也 是 一 样 的 。 那 么 怎么 安装 中 文 包 呢 ? 
又 怎么 安装 其 他 需要 的 软件 呢 ? 嘿嘿 ， 很 简单 。 


全 提示 : 如 果 是 DVD 光盘 版 的 Ubuntu， 就 可 以 在 安装 时 装 好 完整 的 中 文 支持 ，CD 版 因 
为 没有 足够 空间 而 无 法 提供 完整 的 语言 包 。 


3.1.1 不 一 样 的 软件 安装 方式 


懒 蜗 牛 同学 显然 还 没 明 白 过 来 为 什么 满眼 英文 ， 他 决定 要 为 自己 的 记忆 力 讨 个 说 法 。 
于 是 他 去 查看 了 一 下 系统 的 语言 设置 。 我 看 到 他 的 这 个 操作 ， 就 赶紧 很 诚实 地 告诉 他 : 你 
选 的 确实 是 中 文 ， 但 是 呢 ， 由 于 一 些 错 综 复杂 的 原因 (其 实 主要 是 因为 我 曾经 逃 了 那么 7、 
8 节 中 文 课 ) ， 相 关 的 一 些 语言 包 并 没有 完全 安装 ， 那 么 你 现在 要 不 要 马上 装 呢 ? 就 像 图 
3.1 这 样 给 他 提示 。 懒 蜗牛 同学 自然 是 义无反顾 地 单 击 了 Install 按钮 ， 我 一 看 用 户 决定 要 
装 中 文 包 了 ， 就 赶紧 去 硬盘 里 叫 醒 专门 负责 安装 软件 的 apt。 
外 提示 : 要 查看 系统 语言 设置 ， 单 击 界面 上 方 的 System |Administration |Language Support 

菜单 ， 选 择 的 步骤 如 图 3.2 所 示 。 

【apt 在 Ubuntu 中 扮演 什么 角色 呢 】 

这 个 家 伙 在 我 们 Ubuntu 系统 里 的 角色 ， 就 像 一 个 公司 里 的 人 事 部 经 理 兼 后 勤 部 长 。 
系统 里 装 个 软件 、 扼 个 软件 的 ， 都 归 他 管 。 软 件 所 需要 用 的 各 种 环境 文件 啥 的 ， 也 都 是 他 
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负责 准备 。 不 像 隔壁 那个 Windows 7 似 的 ， 装 个 软件 要 用 户 自 己 上 网 找 、 自 己 下 载 、 自 己 
安装 。 在 我 们 这 ，apt 全 替 您 搞定 了 。 当 别人 筷 奖 他 的 时 候 ， 他 总 是 自信 地 拍 拍 自己 的 胸 且 
说 : “本 apt 有 着 超级 牛 力 。” 因为 他 老 把 这 句 挂 载 嘴 边 ， 所 以 时 间 长 了 ， 我 们 就 都 管 他 
叫 “ 超 级 牛 力 ” 了 以 下 “超级 牛 力 特 指 apt)。 不 过 他 也 确实 挺 厉害 ， 很 牛 很 给 力 ， 工 作 
起 来 襄 玖 业 业 ， 对 于 每 个 软件 的 各 种 情况 了 如 指 掌 。 要 招 一 个 软件 来 的 时 候 ， 他 会 做 好 所 
有 准备 工作 ， 这 个 软件 需要 用 什么 样 的 库 ， 或 者 需要 什么 其 他 的 软件 协同 工作 ， 他 都 会 事 
先 做 好 准备 。 要 是 哪个 软件 不 幸 被 用 户 辞 退 了 ， 他 也 会 帮忙 把 那个 软件 相关 的 所 用 东西 一 
一 清点 好 ， 清 理 出 硬盘 。 


Seem ”7 


The language support is not installed 
completely 


TT 


Some translations or writing aids available for your chosen 
languages are not installed yet. Do you want to install 
them now? 


+ Ge 


图 3.1 系统 提示 语言 包 未 完全 安装 图 3.2 查看 系统 语言 设置 


【apt 是 如 何 工作 的 呢 】 

比如 ， 用 户 想 用 Vim 文本 编辑 器 来 编辑 文件 ， 就 叫 apt 去 招 Vim 来 工作 。apt 就 会 报 
告 ， 说 Vim 要 来 的 话 ， 首 先 需 要 准备 好 libncurses 这 个 库 和 python 这 种 脚本 语言 的 执行 环 
境 。 征 得 同意 以 后 ， 他 就 会 去 网 上 找 这 些 东 西 ， 并 且 运 回 家 ， 把 库 放 在 该 放 的 地 方 ， 相 关 
的 软件 安排 好 住宿 。 然 后 他 再 去 找 Vim 同志 ,请 他 过 来 帮忙 干 活 ， 并且 说明: 需要 的 环境 
都 已 经 布置 好 了 ， 来 了 之 后 马上 就 开工 。 每 次 新 人 来 了 之 后 都 很 感谢 apt 同志 为 自己 做 的 
这 些 准 备 工 作 ， 该 有 的 东西 ， 该 来 的 助手 都 在 ， 于 是 干 活 就 事半功倍 了 。 但 把 人 才 请 来 之 
后 ，apt 同志 的 工作 还 没有 结束 ， 他 还 要 把 现在 的 人 事情 况 记 录 下 来 ， 方 便 以 后 查看 。 万 一 
哪 天 用 户 问 起 “我 说 超级 牛 力 啊 ， 咱 这 现在 都 有 多 少 软件 啊 ， 都 是 谁 啊 ? ”“ 装 的 那个 某 
某 软件 的 版 本 是 多 少 啊 ? ”之 类 的 问题 ，apt 也 能 从 容 地 回答 。 

可 以 说 ，apt 这 家 伙 对 于 我 来 说 实在 是 非常 重要 的 ， 有 了 他 ，Ubuntu 才 是 Ubuntu。 所 
以 ， 在 我 们 这 里 ， 要 忘记 Windows XP 那 种 安装 软件 的 方式 ， 装 软件 就 跟 超级 牛 力 说 ， 让 
他 去 办 ， 省 心 ， 放 心 。 


全 小 提示 : 想 看 apt 说 自己 有 超级 牛 力 吗 ? 在 终端 运行 apt-get --help 试 试 。 

这 不 ， 现 在 懒 蜗牛 同学 说 要 装 中 文 环境 ， 我 就 叫 来 了 超级 牛 力 ， 告 诉 他 去 装 一 些 中 文 
字体 和 中 文 的 输入 法 。 超 级 牛 力 听 完 之 后 拍 拍 胸 且 说 : “放心 吧 ， 本 apt 有 超级 牛 力 ! ” 
说 完 一 转身 ， 从 网 口 跑 出 去 ， 到 网 上 下 载 东 西 去 了 。 

3.1.2 选择 合适 的 软件 源 


平时 超级 牛 力 干 活 是 很 麻利 的 ， 可 是 今天 我 在 内 存 里 等 了 足 足 有 一 秒 钟 ， 才 见 超级 牛 
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力 拖 回来 1 KB 的 数据 。 我 赶紧 拉 住 他 问 : “怎么 回 事 ? 怎么 这 么 慢 啊 ! 照 这 速度 得 什么 
时 候 下 载 完 啊 ? ”他 叹 了 口气 : “ 唉 ， 别 提 了 ， 这 路 太 远 了 ， 得 翻 过 6 个 路 由 ， 跨 过 8 道 
防火 墙 ， 路 还 窗 ， 不 是 车 多 流量 大 就 是 行驶 缓慢 。 费 好 半天 劲 才 拖 回 这 么 一 点 。 本 apt 有 
超级 牛 力 ， 也 架 不 住 堵车 啊 。” 我 问 他 : “你 是 去 哪 下 载 的 这 些 东 西 啊 ? ”超级 牛 力 说 : 
“就 是 那个 默认 的 http:Wcn.archive ubuntu.com/ubuntu/， 本 apt 有 超级 牛 力 。” 唉 ， 这 家 伙 ， 
我 知道 是 怎么 回 事 了 ， 这 得 从 超级 牛 力 的 工作 原理 说 起 。 

【有 个 东西 叫 软件 源 】 

超级 牛 力 的 职责 之 一 是 从 网 上 下 载 需要 的 软件 ， 但 他 去 哪 下 载 呢 ? 不 是 里 找 ， 而 是 去 
一 个 专门 的 叫做 “软件 源 ” 的 地 方 。 那 里 为 Ubuntu 系统 提供 各 种 打包 好 的 软件 ， 以 及 相关 
的 信息 介绍 。 软 件 源 有 很 多 ， 遍布 世界 各 地 ， 具 体 该 去 哪里 ， 是 由 “软件 源 列表 ”决定 的 。 
这 个 列表 就 写 在 /etc/apt/sources.list 这 个 文件 里 ， 超 级 牛 力 工作 的 时 候 ， 就 按 这 个 文件 里 写 
的 地 址 去 下 载 软件 。 现 在 系统 刚刚 装 上 ， 这 个 文件 里 写 的 是 默认 的 软件 源 地 址 。 有 的 人 可 
能 离 默认 的 软件 源 挺 近 ， 速 度 挺 快 。 有 的 人 可 能 就 得 绕 过半 个 地 球 才能 过 去 ， 那 自然 就 慢 
了 。 所 以 装 完 系 统 之 后 ， 要 根据 自己 的 情况 ， 换 一 个 速度 快 的 软件 源 。 

现在 我 这 位 懒 蜗牛 同学 就 是 没有 设置 好 软件 源 的 典型 案例 。 超 级 牛 力 一 边 下 载 ， 一 边 
向 懒 蜗 牛 同学 汇报 进度 : “这 个 …… 根据 计算 ， 目 前 的 下 载 速度 大 约 每 秒 钟 1KB， 乐 观 地 
估计 能 赶 在 今年 春节 前 下 载 完 所 有 语言 包 。” 懒 蜗牛 同学 显然 对 这 个 结果 很 不 满意 ， 于 是 
他 做 出 了 一 个 明智 的 决定 停止 下 载 ， 先 设置 软件 源 ! 好 ， 那 咱们 就 该 说 说 怎么 设置 软 
件 源 了 ? 

【方法 1， 通 过 软件 源 管理 器 】 

这 是 比较 简单 、 省 事 的 方法 ， 推 荐 新 手 使 用 。 

(1) 单 击 界面 上 的 System (系统 ) |Administration (系统 管理 ) |Software Sources ( 软 
件 源 ) 菜单 ， 如 图 3.3 所 示 。 这 就 是 要 启动 软件 源 管理 器 。 


Se "7 


Administration 


图 3.3 打开 软件 源 管理 器 


(2) 进入 这 个 软件 之 前 需要 确认 一 下 您 的 身份 ， 也 就 是 需要 输 一 下 密码 ， 只 有 管理 员 
级 别 的 用 户 才 能 够 修改 软件 源 。 
(3) 输入 密码 之 后 就 可 以 看 到 软件 源 管理 器 的 主 界面 了 。 可 以 看 到 下 面 有 个 Download 
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from， 右 面 有 个 下 拉 列 表 框 ， 现 在 选择 的 应 该 是 “Server for 中 国 ”， 我 们 要 选 那个 下 拉 列 
表 框 里 的 “Other...” 选 项 ， 如 图 3.4 所 示 。 


urce 
op Sotoware orhersofiware Upiates Authertiaton stistis 
Downloadable from the Internet 

@ Canonical-supported Open Source software (main) 

局 Community-maintained Open Source software (universe) 

@ Proprietary drivers for devices (restricted) 

@ Software restricted by copyright or legal issues (multiverse) 

国 Source code 


Download from: 


Other. 
Installable from 


Cdrom with Ubuntu 10.04 ‘Lucid Lynx 
Officially supported 
Restricted copyright 


图 3.4 选择 其 他 软件 源 


(4) 选择 之 后 会 弹出 一 个 如 图 3.5 所 示 的 窗口 ， 让 用 户 选择 要 用 的 软件 源 。 用 户 可 以 
直接 在 左 侧 的 列表 框 里 面 选 择 ， 不 过 估计 您 会 无 所 适 从 ， 不 知道 该 选 哪个 。 

(5) 如 果 无 所 适 从 ， 单 击 右 上 角 那 个 Select Best Server 按钮 ， 就 会 自动 查找 速度 最 快 
的 软件 源 。 

(6) 查找 结束 之 后 , 最 快 的 软件 源 已 经 被 选中 , 如 图 3.6 所 示 , 这 时 候 只 要 单 击 Choose 
Server 按钮 就 可 以 了 。 


Cho oad Serve 
= * (eelect Best Sever) 
mirrorbjtuedu.cn - 日 本 
ftpjaistacjp 


mirrorlupaworld.com 


mirrors.163.com ftprikenjp 


mirrors .sohu.com 
vbuntu-ashisuto.ubuntulinux.jp 


vbuntu.mithril-linux.org 
ubuntutym.u-toyama.acjp 


Ubuntu.cn99.com 
Ubuntu.dormforce.net 


ubuntu srtcn 
me . — Www.ftp.ne.ip 


pi I mo ll 


图 3.5 列 出 所 有 的 官方 认证 软件 源 图 3.6 找到 的 最 快 的 软件 源 


及 提示: 最 快 的 源 不 一 定 是 地 理 位 置 上 最 近 的 ， 所 以 如 果 搜 出 个 日 本 的 源 不 要 惊讶 哦 。 
【方法 2， 自 己 手动 换 】 
我 们 这 位 懒 蜗 牛 同学 就 没有 用 上 面 那 种 简便 的 方式 ， 而 是 想 尝试 一 下 亲自 动手 。 他 先 
是 通过 Firefox 上 网 找到 软件 源 的 地 址 (Firefox 是 我 们 Ubuntu 系统 的 默认 浏览 器 ， 我 喜欢 
叫 她 狐狸 妹妹 ) 。 这 并 不 难 , 用 搜索 引擎 搜 一 下 “Ubuntu 软件 源 ”, 很 多 地 方 都 可 以 找到 。 
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比如 我 们 Ubuntu 官方 的 wiki 里 就 有 : http:/Wwikiubuntu.org.cn/Template:10.04source。 软 件 
源 什么 样 ? 就 是 一 大 堆 地 址 ， 类 似 这 样 : 


deb http://mirrors.163.com/ubuntu/ lucid main universe restricted 


multiverse 
deb-src http://mirrors.163.com/ubuntu/ lucid main universe restricted 
multiverse 
deb http://mirrors.163.com/ubuntu/ lucid-security universe main multiverse 
restricted 


deb-src http://mirrors.163.com/ubuntu/ lucid-security universe main 

multiverse restricted 

deb http://mirrors.163.com/ubuntu/ lucid-updates universe main multiverse 

restricted 

deb-src http://mirrors.163.com/ubuntu/ lucid-updates universe main 

multiverse restricted 

deb http://mirrors.163.com/ubuntu/ lucid-proposed universe main multiverse 

restricted 

deb-src http://mirrors.163.com/ubuntu/ lucid-proposed universe main 

multiverse restricted 

dep http://mirrors.163.com/ubuntu/ lucid-backports universe main 

multiverse restricted 

deb-src http://mirrors.163.com/ubuntu/ lucid-backports universe main 

multiverse restricted 

找到 之 后 要 换 源 很 简单 ， 打 开 /etc/apt/sources.list 这 个 文件 ， 把 里 面 的 东西 清空 ， 换 上 
上 面 这 一 大 坨 就 好 了 。 软件 源 管 理 器 做 的 其 实 也 就 是 这 样 一 个 操作 , 新 手 还 是 用 那个 方便 。 
像 我 这 个 懒 蜗 牛 同学 这 样 ， 非 要 自己 动手 改 ， 结 果 ， 出 问题 了 。 他 找到 了 一 个 看 上 去 还 不 
错 的 源 ， 也 知道 要 改 哪个 文件 ， 于 是 ， 他 动手 了 。 他 对 命令 似乎 还 挺 熟 悉 ， 只 见 他 运行 了 : 


S$gedit /etc/apt/sources.list 


名 提示 :给 入 命令 的 终端 位 于 “应 用 程序 ”|“ 附 件 ”| “终端 ”。 


这 个 命令 的 意思 是 叫 gedit 起 床 干 活 , 打开 /etc/apt/sources.list 文件 给 用 户 看 。 于 是 我 赶 
快 去 硬盘 里 叫 醒 gedit 小 弟 。gedit 是 一 个 文本 编辑 器 ， 比 Windows XP 的 记事 本 稍微 强大 
点 。8gedit 接 到 命令 后 赶快 打开 那个 文件 ， 显 示 给 用 户 。 用 户 把 里 面 的 东西 统统 一 删 ， 把 找 
到 的 软件 源 的 地 址 粘贴 了 进去 ， 然 后 猛然 发 现 ， 怎 么 那个 “保存 ”按钮 是 灰 的 呢 ? gedit 在 
那 冷 暑热 讽 地 念 田 :， “你 以 为 你 是 谁 呀 ? 这 可 是 重要 的 系统 文件 ， 你 还 想 改 ? 改 坏 了 算 谁 
的 呀 ， 你 一 个 普通 用 户 担 待 得 起 吗 ? ”当然 ， 这 些 都 是 他 在 工作 间 里 自 言 自 语 ， 要 真 敢 跟 
用 户 这 么 说 话 就 等 着 被 删 吧 。 那 么 到 底 为 什么 不 能 保存 呢 ? 原因 很 简单 一 一 没有 权限 。 
全 提 示 : /etc/apt/sources.list 文件 里 可 以 写 入 多 个 软件 源 ， 但 apt 在 下 载 软件 的 时 候 不 会 同 
时 使 用 多 个 源 来 加 快 下 载 速度 ， 而 是 优先 使 用 写 在 前 面 的 软件 源 ， 只 有 该 软件 源 
里 没有 找到 要 安装 的 软件 时 ， 才 使 用 下 一 个 软件 源 ， 依 此 类 推 。 


3.1.3 ”获取 最 高 权限 


“不 对 呀 ， 你 不 是 说 安装 系统 的 时 候 建 的 这 个 用 户 有 超级 用 户 的 权力 吗 ? ”不 好 意思 ， 
您 少 记 了 3 个 字 。 我 说 的 是 ， 这 个 用 户 有 “ 变 身 成 ”超级 用 户 的 权力 。 怎 么 变 身 ? 扭 回 头 
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来 吧 ， 不 用 看 窗外 的 月 亮 ， 只 需要 在 要 执行 的 命令 前 面 加 上 “sudo” 命 令 就 可 以 了 。sudo 
就 是 “以 超级 用 户 身份 运行 ”的 意思 。 用 户 直接 运行 gedit /etc/apt/sources.list ， 就 是 以 普 
通用 户 身份 打开 sources.list 文件 ， 当 然 不 能 修改 。 应 该 运行 : 


$sudo gedit /etc/apt/sources.list 


【 变 身 技术 指导 】 

这 条 命令 的 意思 就 是 说 : 我 要 变 身 成 超级 用 户 并 打开 sources.list 文件 。 但 是 不 能 您 说 
变 身 我 就 让 您 变 ， 您 又 不 是 变形 金刚 ， 这 变 身 得 讲 条 件 。 首 先是 核对 一 下 身份 ， 只 有 最 初 
安装 系统 的 时 候 创 建 的 那个 用 户 可 以 变 身 ， 装 好 之 后 再 创建 的 其 他 用 户 就 不 行 了 《当然 ， 
最 初 的 那个 用 户 也 可 以 把 变 身 的 能 力 赋予 其 他 用 户 ， 这 里 说 的 只 是 默认 情况 ) 。 确 认 了 这 
个 用 户 确实 有 变 身 的 权利 之 后 ， 还 不 算 完 ， 还 需要 让 用 户 再 输入 一 遍 自 己 的 密码 。 这 样 做 ， 
一 来 是 防止 恶意 程序 脚本 骗取 超级 用 户 权限 ， 再 者 也 可 以 确认 现在 坐 在 电脑 前 的 就 是 登录 
进来 的 用 户 。 别 回头 老 陈 登录 进来 了 ， 处 理 着 半截 照片 上 厕所 去 了 。 这 时 候 来 个 修 电 脑 的 
偷偷 在 老 陈 的 电脑 上 以 超级 用 户 身份 搞 破坏 ， 那 就 容易 出 事 了 。 


名 提示: 在 命令 行 输入 密码 的 时 候 没 有 任何 回 显 ， 只 要 输入 正确 的 密码 并 按 回 车 键 即 可 ， 
千 万 不 要 怀疑 自己 的 键盘 过 保修 期 了 。 


本 以 为 我 这 位 懒 蜗牛 同学 会 困惑 好 一 会 儿 为 什么 不 能 保存 ， 结 果 发 现 他 好 像 不 是 不 知 
道 sudo， 只 是 一 时 忘记 了 ， 发 现 gedit 不 能 保存 之 后 ， 马 上 就 把 gedit 关 了 ， 在 命令 前 加 上 
了 sudo 重新 来 了 一 遍 ， 这 回 OK 了 。 看 来 这 家 伙 是 个 老手 ， 只 是 一 时 忘 了 而 已 。 我 开始 庆 
幸 我 能 遇 上 这 么 一 个 用 户 了 。 

【 变 身 练习 ， 更 新 软件 列表 ]】 

软件 源 修改 了 之 后 ， 还 不 能 马上 生效 ， 得 先 通知 超级 牛 力 一 声 ， 让 他 去 根据 软件 源 更 
新 软件 列表 。 软 件 列表 是 什么 意思 ? 这 个 列表 就 是 写 明 ， 现 在 所 用 的 软件 源 里 面 都 有 什么 
软件 ， 相 互 的 依赖 关系 如 何 。 这 样 当 你 要 装 软件 的 时 候 ， 超 级 牛 力 直 接 查看 这 个 列表 就 知 
道 相 关 的 软件 信息 。 和 否则 ， 万 一 哪个 财迷 用 户 让 超级 牛 力 去 装 give_me_money 软件 ， 超 级 
牛 力 还 得 跑 到 网 络 上 找 软件 源 服务 器 问 : “您 这 有 一 个 叫 give_me_money 的 软件 吗 ? ”人 
家 肯定 没 好 脸色 地 说 : “我 还 想 要 呢 ! 没有 ， 回 去 ! ”然后 超级 牛 力 再 回来 告诉 用 户 ， 这 
样 很 耽误 时 间 。 所 以 ， 就 要 在 每 次 换 源 之 后 ， 让 超级 牛 力 去 获取 软件 信息 ， 把 这 些 信息 存 
在 人 硬盘 上 。 以 后 用 户 要 是 再 想 装 什么 不 靠 谱 的 软件 ， 就 可 以 直接 让 他 死 了 这 条 心 了 。 那 么 
怎么 更 新 软件 列表 呢 ? 很 简单 ， 还 是 需要 变 身 的 命令 : 


$sudo apt-get update 


全 提示 : 成 功 运行 一 次 sudo 指令 后 ， 五 分 钟 内 再 运行 sudo 指令 不 必 输 入 密码 。 


好 了 ， 现 在 软件 源 也 改 了 ， 列 表 也 更 新 了 。 这 回 ， 懒 蜗牛 同学 再 打开 那个 Language 
Support， 提 示 安 装 的 时 候 单 击 Install 按钮 一 一 这 回 不 用 等 到 春节 了 ， 只 需要 十 几 分 钟 的 时 
间 就 可 以 下 载 完 了 (具体 时 间 长 短 还 要 看 网 络 带宽 


全 提示 : 以 后 每 次 对 /etc/apt/sources.list 文件 做 了 修改 之 后 都 要 运行 sudo apt-get update 来 
更 新 软件 列表 。 
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另外 ， 设 置 好 软件 源 之 后 ， 再 装 别 的 软件 就 方便 多 了 ， 想 装 什么 软件 只 要 运行 : 

$sudo apt-get install < 软件 包 名 > 

就 可 以 了 ， 超 级 牛 力 会 搞定 剩 下 的 事情 。 软 件 包 名 多 数 情况 下 就 是 软件 的 名 称 ， 不 过 
也 可 能 会 有 些 出 入 ， 如 果 你 想 知 道 软件 源 里 有 没有 你 想 要 的 软件 ， 有 具体 的 软件 包 名 称 是 什 
么 ， 那 么 可 以 运行 : 

sudo apt-cache search < 关键 字 > 

这 样 就 会 列 出 所 有 相关 的 软件 包 了 ， 这 都 是 超级 牛 力 更 新 了 软件 列表 的 结果 。 


全 提示 : 除 sudo 命令 外 ， 还 可 以 使 用 su 命令 来 实现 在 命令 行 中 提高 权限 。su 命令 用 于 临 
时 切换 至 任意 用 户 一 一 包括 root， 但 需要 该 用 户 的 密码 。 例 如 运行 : 


$su userl 

则 可 以 临时 切换 至 userl 用 户 ， 并 拥有 userl 用 户 的 权限 。 但 运行 此 命令 后 需要 输入 
userl 用 户 的 密码 。 而 Ubuntu 系统 默认 的 root 密码 未 知 ， 因 此 , 需要 配合 sudo 命令 来 运行 
su， 才 可 以 切换 至 root 权限 。 运 行 如 下 命令 : 


$sudo su root 


如 此 ， 则 相当 于 以 root 用 户 身份 ( sudo 提高 权限 的 结果 ) 运行 “suroot”， 即 要 求 切 
换 至 root 自身 。 因 此 su 命令 不 要 求 输入 密码 ， 直 接 切 换 至 root 用 户 。 


3.1.4 为 apt 设置 好 网 络 


当然 ， 刚 才 所 说 的 这 一 切 的 前 提 是 ， 你 要 把 网 络 配置 好 。 能 上 网 ， 才 能 发 挥 超级 牛 力 
的 能 力 。 我 所 在 的 这 台电 脑 因 为 是 用 那 种 家 用 的 宽带 路 由 器 , 什么 下 地址 、DNS、 路 由 等 ， 
都 是 由 路 由 器 的 DHCP 服务 自动 分 配 的 ， 所 以 在 我 这 里 不 需要 设置 什么 ， 把 网 线 插 上 就 能 
上 网 了 。 如 果 不 是 这 样 的 怎么 办 呢 ? 咱们 分 情况 慢 慢 说 。 

【手动 设置 网 络 参 数 的 有 线 连接 】 

有 的 地 方 没有 DHCP， 需 要 自己 手动 设置 网 络 参数 ， 也 就 是 IP 地 址 、DNS 之 类 的 。 
这 个 好 办 ， 你 在 Windows 7 下 怎么 设置 的 来 着 ? 找 网 络 连接 是 不 是 ? 那 我 这 里 还 找 这 个 就 
对 了 。 

(1) 单 击 界面 上 的 System (系统 ) |Perferences (首选 项 ) |Network Connections (网 络 
连接 ) 打开 网 络 连 接 界面 ， 如 图 3.7 所 示 。 

(2) 打开 网 络 连接 界面 之 后 ， 选 择 Wired (有 线 ) 标签 (默认 应 该 打开 就 是 ) ， 下 面 
的 列表 框 里 列 出 了 所 有 的 有 线 网 卡 , 需要 设置 哪个 , 单 击 它 选 中 , 然后 单 击 右面 的 Edit ( 编 
辑 ) 按钮 就 好 了 。 

(3) 点 开 之 后 就 可 以 设置 MAC 地 址 ，IPv4 的 地 址 ， 甚 至 IPv6 的 地 址 。IPv6 用 得 还 不 
广泛 ， 咱 就 光 说 这 IPv4 吧 。 选 择 IPv4 标签 ， 出 现 图 3.8 所 示 的 界面 ， 在 Method (方法 ) 
下 拉 列 表 框 里 , 选择 Manual (手动 ), 就 是 手动 配置 卫 参数 的 意思 (原来 可 能 是 Automatic 
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(自动 ) ， 如 果 有 DHCP 就 选 这 个 ) 。 

(4) 选择 手动 后 ， 下 面 的 Addresses (地 址 ) 列表 框 就 有 效 了 。 单 击 右边 的 Add (添加 ) 
按钮 ， 然 后 在 Addresses 列表 框 里 写 上 IP 地 址 ， 子 网 掩 码 ， 网 关 。 

(5) 最 后 ， 再 在 下 面 的 DNS server 文本 框 里 填 上 DNS 的 人 P 地 址 ， 就 好 了 。 什 么 ?你 


问 我 具体 应 该 填 什么 ? 跟 Windows 7 下 一 样 ! 
cameaimmme [memo |] 


力 Connect automatically 
Addresses 

Address lyetmask jiGateway 二 add | 

Delete | 

DHCP client ID: | 

Boutes. 

om | 力 Available to all users Sencel [Applyx | 
图 3.7 网 络 连接 图 3.8 设置 IPv4 参数 
【ADSL 拨号 】 
ADSL 这 种 拨号 上 网 的 方式 是 目前 比较 常见 的 , 在 我 们 Ubuntu 系统 里 设置 起 来 也 比较 
方便 。 


(1) 还 是 打开 网 络 连接 ， 切 换 到 DSL 标签。 

(2) 单 击 Add 按钮 ， 出 现 图 3.9 所 示 的 界面 。 

(3) 在 Connection name 文本 框 里 写 入 这 个 连接 的 名 字 。 随 便 起 一 个 就 行 ， 反 正 是 给 
你 们 人 类 看 的 ， 我 们 操作 系统 不 关心 这 个 名 字 。 

(4) 如 果 希 望 在 需要 上 网 的 时 候 自 动 连接 到 网 络 ， 就 选中 Connect automatically (自动 

(5) 在 Usemame (用 户 名 ) 文本 框 中 写 上 用 户 名 ， 在 Password (密码 ) 文本 框 中 写 上 
密码 (当然 是 ADSL 的 用 户 名 、 密 码 ， 可 别 写 你 系统 的 用 户 名 、 密 码 ) ，Service 文本 框 空 
着 就 好 。 都 写 好 之 后 单 击 右 下 角 的 Apply (应 用 ) 按钮 。 

(6) 创建 好 以 后 ， 单 击 系统 托盘 上 的 网 络 连接 图 标 〈 就 是 两 个 箭头 那个 ) ， 就 可 以 在 
弹出 的 菜单 里 看 到 刚刚 创建 的 ADSL 连接 了 ， 如 图 3.10 所 示 。 单 击 菜单 上 的 连接 名 ， 就 可 
以 连接 到 互联 网 了 。 


ns 
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Connection name: |DSL connection 1 


Connect automatically 
DSL Wired PPP Settings Ipv4 Settings 
VUsemame: 


Service: 
Password: 


Show password 


ADSL 用 户 名 


ADSL 密 码 


刚刚 创建 
Sanca | 的 连接 
图 3.9 设置 ADSL 拨号 图 3.10 连接 ADSL 
【WIFI 设置 】 


WIFI 现在 也 很 普及 了 ， 如 果 电 脑 有 无 线 网 卡 ， 直 接 单 击 系统 托盘 上 的 网 络 连接 图 标 ， 
就 会 显示 出 可 连接 的 无 线 网 络 ， 选 择 一 个 单 击 一 下 就 连 上 了 ， 是 不 是 很 简单 (当然 ， 如 果 
有 密码 还 会 让 你 输入 密码 ) ? 

好 ， 说 了 这 么 多 ， 这 会 儿 那个 中 文 支持 包 也 该 安装 完了 ， 下 一 步 还 要 设置 点 什么 呢 ? 


3.2 ”狐狸 妹妹 Firefox 


很 快 ， 中 文 支持 装 好 了 。 人 懒 蜗牛 同学 注销 并 重新 登录 了 一 下 ,总算 看 到 了 熟悉 的 文字 。 
不 过 ， 这 只 是 万 里 长 征 走 完了 第 一 步 ， 还 有 很 多 的 地 方 需要 配置 呢 ， 比 如 浏览 器 就 是 其 中 
定 = 


3.2.1 安装 Flash 插件 


从 开始 安装 到 配置 好 中 文 ， 已 经 过 了 很 长 时 间 ， 懒 蜗牛 同学 喝 口水 ， 喘 口气 ， 忽 然 想 
起 一 件 至 关 重 要 的 事情 一 一 该 收 菜 了 ! 于 是 他 再 次 叫 醒 狐 狸 妹 妹 Firefox， 向 着 他 的 菜 地 出 
发 了 。 来 到 他 的 菜 地 放眼 一 望 …… 号 ? 怎么 什么 也 没有 ， 一 片 空白 啊 ? 就 算 这 菜 被 人 偷 光 
了 ， 难道 这 地 也 让 开发 商 征 用 了 不 成 ? 再 仔细 抬 眼 一 看 , 哦 ， 原 来 狐狸 妹妹 已 经 做 了 解释 ， 
如 图 3.11 所 示 。 


图 3.11 Firefox 提示 缺少 插件 


【i 上 Firefox 自动 安装 Flash 插件 】 
问题 其 实 很 简单 ， 就 是 没 装 Flash 插件 而 已 ， 那 就 装 上 吧 。 狐 狸 妹 妹 很 贴心 地 在 提示 
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缺少 插件 的 同时 ， 提 供 了 一 个 “安装 缺失 插件 D” 按 钮 ， 就 是 图 3.11 右 侧 的 那个 。 懒 蜗牛 
同学 单 击 了 这 个 按钮 ， 之 后 狐狸 妹妹 就 跑 到 网 上 去 找 插件 了 。 

狐狸 妹妹 安装 插件 跟 超 级 牛 力 安装 软件 有 点 类 似 ， 都 不 需要 您 手动 去 下 载 ， 都 是 他 们 
自己 去 网 上 找 来 装 。 但 是 狐狸 妹妹 的 插件 只 在 指定 的 官网 上 有 ， 只 此 一 家 ， 别 无 分 号 ， 所 
以 也 不 用 专门 为 她 设置 什么 软件 源 了 。 如 果 顺 利 ， 狐 狸 会 在 一 阵 搜 索 之 后 ， 找 到 适合 的 插 
件 ， 并 且 自 动 开始 安装 ， 安 装 好 之 后 ， 只 要 把 狐狸 妹妹 重启 一 下 ， 就 可 以 看 到 效果 了 。 

然而 事情 并 不 总 是 这 么 顺利 的 , 比如 这 回 , 狐狸 妹妹 上 网 搜索 了 一 遍 之 后 向 用 户 报告 : 
“我 搜 了 ， 可 是 呢 …… 没 找到 ， 您 自己 看 着 办 吧 。” 这 件 事情 也 得 原谅 狐狸 妹妹 ， 毕 竟 人 家 
不 是 专业 装 软件 的 ， 所 以 装 插件 的 时 候 难 免 有 这 样 的 时 候 。 不 过 没关系 ， 狐 狸 自动 安装 没 
成 功 ， 咱 还 有 别 的 办 法 。 

【用 新 立 得 安装 Flash 插件 】 

Flash 插件 也 是 个 软件 ， 既然 是 软件 ， 那 就 找 超级 牛 力 来 装 。 我 这 位 懒 蜗 牛 同学 也 非常 
明白 这 个 道理 ， 于 是 他 单 击 了 “系统 ”|“ 系 统管 理 ”|“ 新 立 得 软件 包 管理 器 ”一 一 等 等 ， 
不 是 说 要 找 超级 牛 力 么 ， 这 个 新 立 得 又 是 个 什么 东西 ? 

超级 牛 力 确 实 很 牛 ， 干 活 没 得 说 ， 但 他 是 个 命令 行 界面 的 软件 ， 只 能 够 通过 文字 跟 用 
户 交 流 。 可 是 由 于 人 类 越 来 越 懒 ,键盘 能 少 敲 一 下 就 少 敲 一 下 ， 因 此 很 多 人 并 不 喜欢 跟 字 
符 界面 的 软件 打交道 ， 这 时 候 ， 就 该 新 立 得 出 场 了 。 新 立 得 就 是 超级 牛 力 的 图 形 界面 前 端 ， 
用 户 通过 喜欢 的 图 形 界面 ， 把 自己 的 意图 告诉 新 立 得 ， 再 由 新 立 得 转达 给 超级 牛 力 。 这 两 
个 家 伙 配 合 得 很 是 默契 ， 以 至 于 很 多 人 觉得 ， 新 立 得 就 是 超级 牛 力 。 

用 户 运行 了 新 立 得 ， 由 于 新 立 得 是 用 来 给 系统 安装 软件 的 ， 需 要 变 身 成 超级 用 户 才 可 
以 操作 ， 因 此 新 立 得 马上 要 求 用 户 输入 他 的 密码 ， 核 对 身份 ， 核 对 通过 之 后 ， 才 显示 出 新 
立 得 的 界面 ， 如 图 3.12 所 示 。 


wowesua| 。 软件 包 详细 信息 


人 Users alav Inetinet 
Ed 208 个 BR 得 已 1317 个 。 EF 01, EWAHS 0 HON, WE0 NOR | 


图 3.12 新 立 得 界面 


在 新 立 得 的 界面 上 装 软件 很 简单 ， 就 像 轿 超市 一 样 。 

左 侧 上 方 的 列表 框 里 列 出 了 所 有 的 软件 分 类 ， 左 侧 下 方 的 几 个 按钮 是 分 类 方式 。 选 中 
一 个 分 类 后 , 右 侧 上 方 列表 框 中 就 会 列 出 这 个 分 类 里 的 所 有 软件 包 。 选中 其 中 一 个 软件 包 ， 
下 面 就 会 有 这 个 软件 包 的 介绍 (不 过 是 英文 的 ) 。 不 过 更 多 的 时 候 , 用 户 是 使 用 上 方 的 “ 快 
速 搜索 ”文本 框 来 查找 需要 的 软件 并 安装 的 。 
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外 提示 : 软件 包 分 类 后 面 带 有 universe 的 ， 表 示 社 区 维护 的 开源 软件 ; 后 面 带 有 restricted 
的 是 官方 维护 的 非 开源 软件 ; 带 有 multiverse 的 是 非 官方 维护 的 非 开 源 软件 ; 其 
余 的 是 官方 维护 的 开源 软件 。 


装 软件 的 时 候 还 会 有 一 些 依赖 关系 。 所 谓 依赖 关系 ， 就 是 要 装 软件 A， 必 须 先 装 软件 
B; 就 像 要 想 用 牙 襄 ， 就 必须 先 得 有 牙刷 〈 否 则 ， 总 不 能 用 鞋 刷子 刷牙 吧 ) 。 

好 ， 我 们 的 懒 蜗牛 同学 要 装 Flash 插件 了 ， 我 们 顺便 按照 他 的 操作 步骤 来 学 习 一 下 怎 
么 用 新 立 得 安装 软件 。 

(1) 懒 蜗牛 同学 先是 在 软件 包 分 类 列表 框 里 选择 了 “全 部 ”， 然 后 在 上 面 的 “快速 搜 
索 ” 文 本 框 里 面 输入 “fash”， 这 就 是 说 在 全 部 软件 包 里 查找 关键 词 “flash”， 于 是 很 多 
跟 Flash 有 关 的 软件 包 就 列 出 来 了 ， 这 时 候 他 看 到 的 就 是 图 3.13 所 示 的 样子 。 

(2) 懒 蜗牛 同学 看 到 其 中 有 一 项 “flashplugin-nonfree”， 单 击 了 一 下 ， 下 边 出 现 了 这 
个 软件 包 的 介绍 。 他 看 了 看 ， 觉 得 没 错 ， 就 是 图 3.14 所 示 这 个 介绍 。 


证 Q 
属性 搜索 


flashrom 
xul-ext-flashblock 
flashybrid 


快速 搜索 Q 
4 包 用 天 住 | kopete-plugin-thinklight 
人 ashnluain-installer 


’ 

画 。 ”一 -一 一 一 一 » 
1D fashrom 094 引 i Adobe Flash Player plugin installer 

se)™ DD xul-ext-flashblock 1.5. (transitional package) 


JD 


"se 口 flashybrid 0.15 
e) 口 flashplugin-nonfree 10.3 全 二 
rse, 口 kopete-plugin-thinklight 0.5-( This package is a transitional package that can safely be 
se) ,fashnlunininstaller inav 二 removed after you installed 
4 » 


> 一 — flashplugin-installer. 
mn 没有 选中 任何 软件 包 ， 


图 3.13 ”快速 搜索 软件 包 图 3.14 软件 包 详细 信息 


(3) 他 右 击 这 个 软件 包 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 里 选择 了 “标记 以 便 安 装 ”。 

(4) 新 立 得 收 到 命令 之 后 ， 赶 紧 叫 起 超级 牛 力 说 : “ 牛 哥 牛 哥 ， 快 起 床 ， 用 户 要 装 
flashplugin-nonfree 这 个 包 啦 。” 超 级 牛 力 查阅 了 一 下 自己 记录 的 资料 ， 告 诉 新 立 得 : “ 转 
告 他 ， 要 装 flashplugin-nonfree, 就 得 同时 装 上 flashplugin-installer、 ia32-libs、 lib32asound2、 
lib32bz2-1.0、lib32gccl、lib32ncurses5、1lib32stdc++6、lib32v41-0、lib32zl1、libc6-1386、 
nspluginwrapper 这 些 软 件 包 。” 新 立 得 自然 如 实 转告 ， 就 是 图 3.15 所 示 这 个 界面 。 

(5) 这 位 懒 蜗 牛 同学 倒是 没有 被 这 么 多 乱七八糟 的 包 名 吓 倒 ,很 淡定 地 单 击 了 “标记 ” 
按钮 。 然 后 就 开始 安装 了 吗 ? 没有 ， 都 说 了 新 立 得 装 软件 就 跟 推 着 推 车 在 超市 购物 一 样 ， 
现在 不 过 是 把 要 买 的 东西 放 进 购物 车 了 而 已 。 

(6) 懒 蜗牛 同学 看 到 了 图 3.16 所 示 的 这 样 的 状况 ， 该 装 的 软件 打 好 了 标记 ， 于 是 就 单 
击 了 新 立 得 界面 上 的 “应 用 ”按钮 ， 这 个 按钮 的 意思 就 相当 于 结账 。 
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HO 
@ 标记 附加 的 必需 的 变更 吗 ? 
选中 的 动作 也 影响 了 其 他 软件 包 。 下 列 变 
更 是 必需 的 ， 以 便 继续 进行 下 一 步 操作 。 
= 将 会 全 新 安装 的 软件 包 
flashplugin-installer 
ia32-libs 
lib32asound2 
lib32bz2-1.0 
lib32gccl 
lib32ncurses5 
lib32stdc++6 


图 3.15 依赖 关系 确认 


点 此 开始 安装 所 有 
已 标记 的 软件 包 


全 9 和 @ 新 立 得 软件 包 管理 器 


| 
3 会 和 fash 

| 刷新 标记 全 部 可 升级 软件 包 应 用 ”属性 搜索 

EE | 

| GNOME 桌面 环境 口 xul-ext-flashblock 15.1 

| GNOME 桌面 环境 (universe)” 口 。 flashybrid 0.15 

| GNU R 统计 系统 (multiverse 
(GNU R 统计 系统 (universe) | 口 。 kopete-plugin-thinklight 0.5-0 
Gnustep 点 面 环境 (universe MW Washplugin installer 103 
Haskell 编程 语言 (universe) ， 门 。 openocd 031" 


| adobe Fash Player plugin installer 
‘NS (transitional packaqe) 
图 3.16 单 击 应 用 开始 安装 


全 提示 : 由 于 软件 源 里 其 实 没有 64 位 的 Flash 插件 ， 因 此 64 位 系统 在 安装 Flash 插件 的 
时 候 会 安装 32 位 的 Flash 插件 和 nspluginwrapper， 以 及 一 些 32 位 的 库 文件 。 原 
本 64 位 的 Firefox 是 无 法 使 用 32 位 插件 的 ， 但 依靠 nspluginwrapper 可 以 使 用 32 
位 的 Flash 插件 。 


经 过 一 段 时 间 的 等 待 ， 超 级 牛 力 装 好 了 Flash 插件 ， 并 由 新 立 得 汇报 给 了 用 户 。 懒 蜗 
牛 同学 迫不及待 地 牵 着 狐狸 妹妹 再 次 奔 向 了 他 的 菜园 。 

【手动 安装 Flash 插件 】 

软件 源 里 的 Flash 插件 只 有 32 位 的 ， 即 使 您 装 的 是 64 位 系统 ， 也 只 有 32 位 的 Flash 
插件 可 用 。 那 么 有 没有 办 法 安装 上 64 位 的 Flash 插件 呢 ? 有 ， 那 得 手动 安装 ， 过 程 也 不 

(1) 首先 到 这 个 地 方 下 载 与 你 的 系统 对 应 的 插件 : 


http://labs.adobe.com/downloads/flashplayerl1l .html 


对 于 我 这 个 64 位 的 Linux 系统 来 说 ， 就 是 选择 Download plug-in for Linux 64-bit。 
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(2) 下 载 下 来 之 后 ， 是 一 个 .tar.gz 的 文件 ， 直 接 双 击 解 压 出 来 ， 其 实 里 面 有 用 的 就 一 
个 文件 libflashplayer.so。 

(3) 把 这 个 文件 放 到 /usrlib64/mozilla/plugins 目录 里 ， 然 后 重启 浏览 器 就 可 以 了 。 

说 起 来 容易 ， 不 过 这 个 地 方 可 不 是 随便 一 个 用 户 就 可 以 放 文 件 的 ， 得 需要 超级 用 户 的 
权限 才 行 。 熟 悉 命令 的 同学 可 以 在 命令 行 里 用 : sudo cp 命令 把 文件 复制 过 去 ， 如 果 不 会 用 
cp 命令 ， 也 没 问题 。 按 下 AltrF2 键 ， 在 弹出 的 窗口 中 输入 gksu nautilus， 如 图 3.17 所 示 。 

按 Alt+F2 键 弹出 的 这 个 窗口 是 运行 程序 的 , 想 运 行 哪个 程序 , 在 文本 框 里 面 敲 就 行 了 。 
比如 可 以 在 里 面 敲 frefox， 然 后 单 击 “ 运 行 ”按钮 ， 就 运行 起 狐狸 妹妹 来 了 。 


全 提示 : Linux 系统 中 对 大 小 写 敏 感 ， 输 入 命令 要 确保 大 小 写 正确 。 如 : 应 输入 firefox 而 
不 是 Firefox 来 启动 火狐 浏览 器 。 
我 们 要 运行 的 是 gksu nautilus， 这 个 gksu 和 sudo 具有 一 样 的 功能 ， 让 用 户 完 成 变 身 ， 
只 不 过 这 是 个 图 形 界 面 的 。nautilus 就 是 我 们 这 里 默认 的 文件 浏览 器 。 这 段 命令 的 意思 就 是 
用 root 身份 打开 文件 浏览 器 。 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 之 后 ， 会 让 你 输入 密码 ， 就 跟 打 开 新 立 得 
的 时 候 一 样 。 然 后 就 可 以 看 到 文件 管理 器 了 ， 注 意 左上 角 这 时 候 是 图 3.18 所 示 这 样 了 。 


L gksu nautilus 


+ 显示 已 知 应 用 程序 的 列表 (A) 
La AO) 


图 3.17 Alt+F2 运行 程序 图 3.18 root 身份 打开 的 文件 浏览 器 


这 个 文件 浏览 器 的 窗口 就 拥有 root 的 权限 了 ， 在 这 里 面 找到 那个 刚刚 解压 出 来 的 
libflashplayer.so 文件 , 复制 到 /usr/lib64/mozilla/plugins 目录 就 可 以 了 。 复制 完了 记得 关 掉 这 
个 窗口 ， 以 免 误 操作 。 


全 提 示 : 64 位 的 Flash 插件 目前 还 在 试验 阶段 ， 没 有 正式 发 布 ， 因 此 可 能 会 有 各 种 未 知 问 
题 。 这 也 是 软件 源 里 为 何不 提供 64 位 Flash 插件 的 原因 。 


3.2.2 设置 中 文字 体 


【Flash 中 的 中 文字 体 】 

这 回 懒 蜗牛 同学 来 到 菜 地 , 一 眼 望 去 , 果然 看 到 绿油油 的 一 片 , 庄稼 长 势 喜人 啊 。 号 ? 
菜 地 里 怎么 这 么 多 麻将 牌 呢 ? 再 一 想 ， 不 对 ， 哪 有 一 地 麻将 牌 的 道理 ， 仔 细 一 看 ， 哦 ， 原 
来 是 所 有 中 文 都 变 成 方块 了 。 

懒 蜗牛 同学 心里 纳闷 : 我 不 是 都 装 了 中 文 了 么 ， 系 统 里 的 其 他 地 方 都 变 成 中 文 了 ， 怎 
么 这 里 还 是 方块 呢 ?” 百 思 不 得 其 解 的 他 ,本 着 内 事 不 明 问 老婆 , 外 事 不 明 问 Google 的 基本 
方针 ， 赶 快 让 狐狸 妹妹 去 Google 了 一 下 。 原 来 ， 是 Flash 默认 使 用 的 字体 不 对 ， 只 要 修改 
配置 文件 ， 换 个 字体 就 好 了 。 
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换 字 体 不 难 ， 只 要 打开 /etc/fonts/conf d/49-sansserif conf 文件 ， 当 然 要 记得 加 sudo， 因 
为 是 /etc/ 下 的 文件 嘛 ,肯定 只 有 root 才 有 权限 。 然 后 把 里 面 写 明 使 用 sans-serif 和 serif 字体 
的 地 方 ， 都 换 成 wqy-zenhei 字体 ， 最 后 保存 ， 就 好 了 。 改 完了 就 类 似 下 面 这 样 〈 粗 体 为 改 
动 部 分 ) : 

<?xml version="1.0"?> 

<!DOCTYPE fontconfig SYSTEM "fonts.dtd"> 


<fontconfig> 
三 三 


If the font still has no generic name, add sans-serif 
一 -> 
<match target="pattern"> 
<test qual="all" 


name="family" compare="not eq"> 
<string>wqy-zenhei</string> 
</test> 
<test qual="all" name="family" compare="not eq"> 
<string>wqy-zenhei</string> 


</test> 
<test qual="all" name="family" compare="not eq"> 
<string>monospace</string> 
</test> 


<edit name="family" mode="append last"> 


<string>wqy-zenhei</string> 
</edit> 
</match> 
</fontconfig> 


那么 换 上 的 这 个 wqy-zenhei 是 个 什么 字体 呢 ? 这 就 是 在 国内 开源 界 大 名 易 易 的 文 泉 又 
正 黑 字 体 ， 这 是 一 个 可 以 免费 使 用 而 且 效 果 还 不 错 的 字体 。 

【网 页 中 的 中 文字 体 】 

除了 Flash， 狐 狸 妹 妹 显 示 的 网 页 中 的 字体 也 可 以 设置 。 这 就 更 简单 了 ， 运 行 Firefox 
之 后 ， 选 择 “ 编 辑 ”|“ 首 选项 ”， 在 弹出 的 窗口 里 选择 “内 容 ” 标 签 ， 如 图 3.19 所 示 。 


OB) is 


WADA 
BA javascript 


字体 5 中 色 
字体 (D)- 


生计 
过 拉 呈 未 中 面 优先 便 册 的 二 


自 此 选择 网 页 字体 


图 3.19 修改 Firefox 网 页 字体 
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在 这 个 页 面 中 间 的 “默认 字体 ”下 拉 列 表 框 里 选择 你 想 用 的 中 文字 体 就 可 以 了 。 不 过 
也 没 多 少 可 选 ， 主 要 就 是 文 泉 驿 那 几 种 字体 还 不 错 。 有 人 会 觉得 这 样 太 单调 了 ， 就 这 么 点 
字体 可 选 。 别 着 急 ， 字 体 不 多 ， 咱 可 以 装 嘛 。 

【安装 更 多 的 中 文字 体 】 

字体 也 是 软件 的 一 部 分 ， 按 说 也 可 以 用 超级 牛 力 来 装 。 不 过 ， 软 件 源 毕竟 不 是 中 国人 
开 的 ， 里 面 基本 没有 更 好 的 中 文字 体 了 ， 怎 么 办 ? 

如 果 您 装 了 Windows 7 或 者 其 他 商业 化 的 操作 系统 ,他 们 肯定 是 带 有 不 少 中 文字 体 的 。 
可 以 直接 把 他 们 的 字体 拿 过 来 用 (前 提 是 你 的 系统 是 正版 的 , 你 已 经 为 那些 字体 付 过 费 了 ， 
否则 就 是 偷 来 用 了 ) ， 步 骤 也 简单 。 

(1) Windows 7 的 字体 一 般 放 在 C:\Windows\Fonts 这 个 文件 夹 里 ， 里 面 是 一 些 .ttf 或 
者 :ttc 的 字体 文件 ， 把 你 想 要 的 字体 对 应 的 文件 复制 到 我 们 Ubuntu 系统 里 面 来 ， 随 便 存在 
哪 都 可 以 。 

(2) 进入 我 们 Ubuntu 系统 ， 双 击 刚 刚 复制 过 来 的 字体 文件 ， 就 会 出 现 如 图 3.20 所 示 
的 窗口 (话说 我 很 怀疑 设计 这 段 程序 的 人 练 过 气功 〉。 


abcdefghijkmno 


Xy. 名 称 : ”WenQuanYi Micro Hei 
ABCDEFGHIKLMNOPQRSTUVWXYZ 3 Mes 
0123456789.:;(*17') 大 小 : 4.9MB 
了 下 到 中 下 所 版 本 : a 02.0-beta 
我 奏 下 玻 二 而 不 伤 身 休 . 版 权 : 

我 能 百 下 玻 珊 而 不 人 身体 。 Digitized data copyright © 
我 能 吞 下 玻璃 而 不 伤 身体 。 2007, Google Corporation. 
我 能 香 下 玻璃 而 不 伤 身体 。 MeduanY Ecard of Tustees 


我 能 大 下 玻璃 而 不 伤 身体 。 。 22、 
能 奉 下 玻璃 而 不 伤 身 人 人 EC 


esigned for userinterfaces 
and electronit 
能 communication, 


图 3.20 字体 预览 和 安装 


上 


(3) 左 侧 显 示 的 是 这 个 字体 的 效果 这 里 我 们 就 用 文 泉 驿 字体 做 示例 了 〉， 右 侧 是 一 
些 基本 信息 。 确 认 这 是 你 需要 的 字体 后 ， 单 击 右 下 角 的 “安装 字体 ”按钮 ， 字 体 就 安装 好 
了 ， 简 单 吧 。 

总 之 ， 安 装 字体 ， 就 是 先 得 到 .ttf 或 者 :ttc 文件 (从 别 的 系统 复制 也 好 ， 网 上 下 载 的 也 
行 ) ， 再 双击 字体 文件 ， 单 击 “ 安 装 字体 ”按钮 ， 就 可 以 了 。 


3.2.3 ”扩展 阅读 文 泉 驿 的 诞生 


看 过 了 上 面 的 故事 ， 有 的 同学 可 能 会 发 牢骚 说 : 你 们 这 个 Ubuntu 系统 ， 怎 么 就 不 能 
多 带 点 中 文字 体 呢 ? 怎么 就 具有 那么 个 文 泉 驿 ? 这 个 文 泉 驿 又 是 什么 来 路 ? 


好 ， 各 位 要 有 兴趣 ， 我 说 说 ， 您 听 听 ， 在 想 当 初 …… 
【 忆 往昔 艰苦 岁月 】 


很 久 很 久 以 前 (对 你 们 人 类 来 说 其 实 也 不 算 久 啦 ， 也 就 六 七 年 以 前 》， 那 时 候 的 Linux 
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日 趋 完善 ， 不 少 国内 的 开源 同行 们 ， 都 来 尝试 安装 各 种 各 样 的 Linux。 虽 然 硬件 兼容 的 越 
来 越 多 ， 应 用 程序 的 安装 越 来 越 便 利 ， 但 炎黄 子孙 们 安装 了 Linux 之 后 无 一 例外 地 遇 到 了 
中 文化 的 问题 一 一 没有 一 个 合适 的 中 文字 体 。 

要 知道 , Linux 是 自由 的 , 开源 的 , 其 中 很 多 是 免费 的 。 那 么 自然 不 可 能 在 免费 的 Linux 
中 带 有 任何 需要 付费 的 字体 。 那 么 Linux 上 自 带 的 免费 字体 是 从 哪 来 的 呢 ? 都 是 世界 各 地 
热心 的 爱好 者 们 贡献 的 。 爱 好 者 们 自己 创作 一 套 字 体 ， 然 后 无 偿 贡 献 出 来 ， 给 大 家 使 用 。 
因此 ， 有 很 多 优秀 的 、 免 费 的 英文 字体 、 法 文字 体 、 德 文字 体 等 。 

可 为 什么 其 他 国家 有 热心 爱好 者 贡献 字体 ， 就 没有 热心 的 中 国人 贡献 字体 呢 ? 是 因为 
中 国人 懒 吗 ? 不 是 ; 是 因为 中 国人 自私 ? 也 不 是 ; 是 因为 中 国人 口 少 ? 你 自己 信 么 ? 答案 
很 简单 ， 因 为 中 国字 多 ! 人 家 做 一 套 英 文字 体 ， 总 共 也 就 26 个 字母 的 大 写 加 小 写 ， 外 带 
10 个 数字 和 一 些 标点 符号 ， 加 在 一 起 不 超过 100 个 。 一 个 人 花 一 周 时 间 就 能 做 完了 。 汉 字 
有 多 少 ? 找 本 新 华 字典 翻 开 前 言 看 看 一 一 收录 汉字 一 万 个 左右 ! 而 且 除 了 “一 ”、“ 了 丁 ”、 
“ 乙 ” 这 样 极 个 别 的 特例 以 外 ， 是 个 汉字 就 比 英文 字母 难 写 吧 。 要 是 让 一 个 人 把 这 一 万 个 汉 
字 都 做 成 电脑 中 的 字体 ,还 不 得 累 吐 了 血 啊 。 就 算是 只 做 常用 汉字 也 得 有 4000 多 个 ,这 还 
不 算 繁体 字 和 各 种 数字 、 标 点 。 

那么 那 时 候 有 没有 中 文字 体 呢 ?当然 是 有 的 ， 否 则 难道 十 年 以 前 中 国人 都 不 用 电脑 ? 
可 是 一 般 中 文字 体 都 是 需要 收费 使 用 的 一 一 这 个 很 合理 吧 ， 这 么 困难 的 东西 ， 人 家 凑 几 个 
人 费 了 挺 大 劲 做 出 来 了 ， 人 家 也 得 穿 衣 吃饭 ， 养 家 糊口 嘛 。 就 算 有 几 个 免费 的 中 文字 体 ， 
也 有 很 多 问题 ， 丢 字 啊 、 难 看 啊 之 类 的 。 所 以 那个 时 候 ，Linux 的 中 文 用 户 就 只 有 忍受 着 
质量 差 ， 总 丢 字 的 中 文字 体 ， 或 者 把 其 他 系统 下 的 付费 字体 复制 过 来 用 。 

【 文 泉 驿 横 空 出 世 】 

直到 2004 年 ， 中 文字 体 的 事情 有 了 转机 ， 带 来 转机 的 ， 是 一 位 美国 哈佛 大 学 医学 院 
的 博士 。 

这 位 仁兄 倒 不 是 来 发 扬 国际 主义 精神 的 ， 他 之 所 以 关注 中 文字 体 ， 是 因为 他 本 身 是 个 
中 国人 一 一 房 赛 赛 博士 。 不 知道 是 不 是 因为 他 家 房子 被 拆迁 了 ， 所 以 就 去 美国 当 博士 去 了 
〈 这 都 挨 得 着 么 ……) 。 反 正 他 在 接触 到 Linux 的 时 候 ， 发 现 缺 少 中 文字 体 是 件 很 头疼 的 事 
情 。 他 也 知道 要 想 自己 做 出 一 整套 中 文字 体 ， 那 是 一 定 要 累 叶 血 的 。 但 是 他 还 知道 ， 积 少 
成 多 ， 集 腋 成 玫 ， 积 踏步 成 千里 ， 积 点 水 成 江河 …… 〈 此 处 略 去 类 似 成 语 、 俗 语 若干 ) 

他 利用 网 络 为 平台 ， 创 建 了 “ 文 泉 驿 ”项 目 ， 目 的 是 要 创作 出 一 套 高 质量 的 、 免 费 的 
中 文字 体 。 他 自己 动手 编码 ， 设 计 了 一 个 网 站 ， 简 化 设计 字体 的 复杂 程度 ， 把 汉字 字体 的 
绘制 工作 搬 到 了 网 页 上 。 这 让 每 一 个 热心 的 志愿 者 都 可 以 按照 网 站 上 的 指导 ， 完 成 一 个 个 
汉字 字体 的 绘制 。 就 这 样 借助 全 球 草根 志愿 者 的 力量 ， 他 开始 了 “万 里 长 征 ”。 经 过 数 年 
的 连续 奋战 ， 终 于 取得 一 项 永 留 史册 的 硕果 ， 这 就 是 “ 文 泉 驿 ”汉字 库 ， 其 中 包括 点 阵 和 
矢量 字体 。 我 们 系统 里 的 文 泉 驿 正 黑 ， 就 是 其 中 之 一 。 

目前 ， 文 泉 驿 项 目 依 然 在 不 断 地 完善 ， 不 断 地 创造 新 的 字体 。 如 果 您 有 兴趣 ， 可 以 去 
http://wenq.org/ 画 儿 个 汉字 ,为 开源 的 字体 贡献 一 点 点 力量 。 画 起 来 也 不 难 ， 网 页 上 的 操作 
界面 大 约 是 图 3.21 所 示 的 这 个 样子 ， 稍 微 熟 悉 一 下 就 可 以 上 手 了 。 
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3.21 文 泉 驿 字体 设计 界面 


3.3 心有灵犀 Empathy 


弄 好 了 Flash 和 字体 后 ， 懒 蜗牛 同学 很 高 兴 ， 他 想 把 这 个 好 消息 告诉 给 他 的 好 友 ， 忽 
然 意识 到 一 个 问题 一 一 聊天 软件 在 哪里 呢 ? 聊天 软件 这 么 重要 的 东西 我 们 肯定 是 要 有 的 ， 
就 在 “应 用 程序 ” |“ 互联网” 里面 ， 有 个 “Empathy 即时 通信 客户 端 ”， 就 是 默认 的 聊天 
软件 。 


3.3.1 集 Gtalk、MSN、lcq 等 于 一 身 的 Empathy 


Empathy 这 个 家 伙 其 实 就 是 个 送信 的 ， 如 果 你 查 字 典 ， 会 发 现 Empathy 这 个 词 的 解释 
是 : 感情 移入 ， 同 感 (对 他 人 的 感情 ， 经 历 等 的 想象 力 和 感受 力 )。 解 释 得 比较 复杂 ， 于 
是 我 们 就 叫 他 “心有灵犀 ” 吧 (以 下 “心有灵犀 ” 特 指 Empathy) 。 

心有灵犀 这 家 伙 虽 然 送 信 ， 但 他 并 不 负责 送 那 种 长 篇 大 论 的 E-mail， 而 是 负责 发 短 消 
息 一 一 short message, 也 有 叫 短信 的 。 不 过 别 误会 , 这 可 不 是 指 手 机 的 短信 , 而 是 指 像 MSN、 
Gtalk 这 类 的 即时 通信 软件 的 消息 。 这 些 聊天 软件 的 工作 都 是 送信 , 使 用 者 把 要 发 送 的 消息 
敲 出 来 ， 像 一 封 信 一 样 交 给 他 们 ， 他 们 把 信 放 在 信封 里 一 一 这 个 过 程 叫 打包 ， 然 后 把 这 个 
包 发 送 给 对 方 的 软件 。 对 方 软件 拿 来 这 个 包 ， 先 要 拆 包 一 一 也 就 是 把 信 从 信封 里 拿 出 来 ， 
然后 把 里 面 的 内 容 显示 给 用 户 看 。 

可 是 这 些 软 件 互 相 之 间 是 不 能 通信 的 ，MSN 不 能 给 Gtalk 发 消息 ， 反 过 来 也 不 可 能 。 
这 个 现象 估计 不 用 我 多 解释 。 原 因 主要 是 因为 他 们 的 通信 协议 一 一 也 就 相当 于 信封 的 打包 
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方式 不 一 样 。 比 如 MSN 的 信封 可 能 是 从 上 面 拆 开 取 信 ; Icq 的 信封 则 是 从 侧面 拆 开 取信 ; 
Gtalk 的 信封 可 能 是 用 订 书 器 订 上 的 , 需要 拆 钉 取信 ; 而 雅虎 通 的 是 用 胶水 粘 上 的 ， 需 要 涂 
水 溶胶 取信 ， 反 正 各 有 各 的 高 招 。 那 么 心有灵犀 呢 ? 他 全 会 ! 否则 都 对 不 起 他 的 名 字 。 

心有灵犀 在 学 校 的 时 候 ， 专 门 学 习 过 各 种 各 样 的 通讯 工具 信封 的 封 拆 方法 。 所 以 ， 心 
有 灵犀 可 以 同时 支持 很 多 种 聊天 软件 ， 不 用 再 同时 开 着 Gtalk、 还 开 着 MSN、 再 开 着 Icq 
了 ， 只 要 开 一 个 Empathy 就 都 能 聊 了 。 

现在 ， 用 户 已 经 单 击 了 “应 用 程序 ”| “互联 网 ”|“Empathy 即时 通信 客户 端 ”， 我 得 
赶快 去 叫 醒 心 有 灵犀 起 床 干 活 了 。 


3.3.2 ” Empathy 的 账户 设置 


心有灵犀 来 到 了 工作 间 ， 这 是 他 第 一 次 运行 ， 所 以 先 像 图 3.22 这 样 很 有 礼貌 地 跟 用 户 
打 了 个 招呼 ， 介 绍 了 一 下 ， 说 明 自 己 是 用 来 聊天 的 软件 ， 可 以 支持 好 多 种 协议 ， 并 且 问 用 
户 : 您 有 相应 的 账号 了 吗 ? 

懒 蜗 牛 同学 说 ， 有 。 当 然 ， 他 不 是 拿 嘴 说 的 ， 而 是 用 鼠标 单 击 了 “有 ， 我 现在 就 输入 
我 的 账户 信息 ”这 个 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 前 进 ” 按 钮 。 

然后 ， 心 有 灵犀 就 又 问 了 : 那 您 打算 用 什么 账号 聊 呢 ? 并 且 给 出 了 一 个 下 拉 列 表 框 ， 
里 面 是 他 可 以 支持 的 所 有 协议 ， 让 用 户 选择 ， 如 图 3.23 所 示 。 


全 提示 : 虽然 可 以 看 到 Empathy 给 出 的 账户 类 型 中 包括 QQ， 但 由 于 QQ 协议 经 常 更 新 ， 
因此 ，Empathy 所 带 的 QQ 协议 已 基本 不 能 使 用 。 


Ee 输入 您 的 帐户 详情 


使 用 Empathy， 您 可 以 与 附近 的 朋友 聊天 ， 还 可 以 与 使 用 多 

Google Telk，AIM，Windows Live 和 许多 其 它 聊天 软件 的 朋友 ee 
和 同事 聊天 。 使 用 麦克 风 或 摄像 头 ， 您 就 可 以 开始 音 须 和 视频 通 

话 


这 旦 你 的 用 户 各 ， 通 妥 不 是 你 伍 录 Facebook 的 具 户 - 
您 是 facebook cor ， 则 输入 badger. 
加 果 您 没有 用 户 各， 从 这 个 页 面 选 一 个 Facebook 月 户 各 . 
您 有 没有 其 它 聊天 软件 的 账户 ? 人 039 Facebook 密码 是 什么 ? 
@ 有 ， 我 现在 就 输入 和 的 账户 信息 ES 
不 ， 我 想 要 一 个 新 的 账户 。 
没有 ， 我 只 是 起 看 看 附近 现在 谁 在 线 上 您 下 要 设 时 其它 时 天 联 户 吧 ? 
是 图 没有， 抽样 吧 。 
| m0 Ba) 
图 3.22 ”Empathy 首次 运行 图 3.23 ”账户 类 型 选择 


懒 蜗牛 同学 选择 了 MSN， 选 择 之 后 ， 下 方 的 内 容 就 变 成 了 MSN 相关 的 设置 ， 其 实 也 
没什么 ， 就 是 账户 和 密码 。 懒 蜗牛 同学 在 下 面 填 写 好 了 自己 MSN 的 账户 和 密码 ， 发 现 心 
有 灵犀 在 窗口 下 面 还 有 问题 在 问 :您 还 要 设置 其 他 聊天 账户 吗 ? 懒 蜗 牛 同学 想 了 想 , 咽 …… 
待 会 儿 还 需要 设置 Gtalk 的 账号 。 于 是 就 单 击 了 “是 ”那个 单 选 按钮 。 设 置 好 了 就 是 图 3.24 
这 样 。 

设置 好 了 之 后 单 击 “ 前 进 ” 按 钮 ， 然 后 就 出 现 了 和 图 3.23 同样 的 一 页 ， 这 回 懒 蜗牛 同 
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学 如 法 炮制 ， 设 置 好 了 Gtalk 的 账号 ， 然 后 单 击 了 下 面 那个 “没有 ， 就 这 样 吧 。” 单 选 按 
钮 ， 最 后 单 击 “前 进 ” 按 钮 ， 心 有 灵犀 的 界面 就 变 成 图 3.25 所 示 这 样 。 

心有灵犀 继续 问 : 您 看 ， 我 还 可 以 进行 局 域 网 通信 ， 要 是 您 的 内 网 里 也 有 用 同样 软件 
的 ， 就 可 以 聊天 了 ， 就 跟 飞 饮 似 的 ， 要 不 要 开启 这 个 功能 呢 ? 懒 蜗牛 同学 心 说 你 怎么 这 么 
烦人 呢 ? 跟 推销 的 似 的 ， 我 就 这 么 一 台电 脑 ， 根 本 用 不 着 这 个 功能 啊 ， 就 勾 上 了 那个 “和 暂 
不 启用 此 特性 ”的 复 选 框 ， 一 口 回 绝 了 。 心 有 灵犀 也 是 见 好 就 收 ， 青 没 废话 了 ， 赶 快 干 正 
事 。 不 一 会 儿 , 懒 蜗牛 同学 就 看 到 了 久违 的 MSN 和 Gtalk 上 的 好 友 ，, 尤其 是 那个 很 聊 得 来 
的 MM， 了 呵呵 ， 赶 快 去 打 个 招呼 吧 。 这 一 打招呼 ， 坏 了 …… 


Empathy 可 以 自动 发 现 并 与 连接 到 与 您 同样 网 络 的 人 们 聊天 ， 如 果 
您 已 经 拉 有 闭 个 类 型 的 帐户 ? 您 想 使 用 这 一 特性 ， 请 检查 以 下 绍 节 是 否 正确 ， 您 可 以 在 以 后 入 容易 
[Er 地 修改 这 此 细节 或 者 通过 “账户 ” 对 话 框 村 用 该 特性 。 (编辑 -> 联 户 ). 
您 的 Windows Live 帐户 是 什么 ? 一 暂 不 启用 此 竺 性 
[xxxxx@hotmail.com 
全 如: user@hotmallcom 
下 st Live 密码 是 什么 了 名 (F) [ | 
Ne 姓 : | | 
您 还 要 设置 其 它 聊 天 账户 吗 ? 
加 是“ 没有 ， 扣 这 样 吧 。 em(N): [ | 
A Ea) a) al Bi 
图 3.24 MSN 账户 设置 图 3.25 ”局域网 聊天 设置 


3.3.3 配置 输入 法 


【默认 的 IBus 输入 法 平台 】 

“这 是 什么 破 输入 法 啊 ? 怎么 都 打 不 出 字 呢 ?”” 对 于 这 一 点 ， 我 比较 民 愧 ， 说 来 还 是 
我 中 文 课 没 学 好 ， 写 得 不 好 不 说 (显示 乱码 ) ， 认 起 来 也 有 问题 〈 输 入 法 不 好 用 ) 。 

话说 我 们 学 校 自 从 上 一 届 ， 也 就 是 Ubuntu 9.10 开始 ， 将 IBus 作为 默认 使 用 的 输入 法 
平台 。 所 谓 平 台 ， 就 是 说 这 个 IBus 只 是 个 输入 法 的 框架 ， 上 面 可 以 安装 各 种 输入 法 ， 装 上 
五 笔 就 是 五 笔 ， 装 上 拼音 就 是 拼音 ， 装 上 日 文 输入 法 就 可 以 打 日 文 了 。 

IBus 是 个 比较 新 的 输入 法 平台 ， 所 以 有 很 多 不 成 熟 的 地 方 ， 有 许多 热心 的 人 为 他 开发 
输入 法 ， 光 拼音 就 好 多 种 。 默 认 的 这 个 不 太 好 用 ， 换 一 个 就 好 了 ， 换 起 来 也 很 简单 ， 咱 们 
一 步 一 步 来。 

(1) 单 击 “系统 ”| “首选 项 ”| “IBus 首选 项 ”菜单 ， 就 弹出 了 如 图 3.26 所 示 的 设置 
IBus 的 窗口 。 

(2) 选择 “输入 法 ”标签 , 会 看 到 下 面 的 “输入 法 ”列表 框 里 面 已 经 有 了 很 多 输入 法 ， 
光 拼 音 输入 法 就 不 少 ， 如 图 3.27 所 示 。 不 过 别 看 默认 装 了 这 么 多 ， 没 一 个 好 用 的 。 我 们 还 
得 再 装 个 靠 谱 的 拼音 输入 法 。 


县 提示 : 输入 法 列表 框 中 排 在 第 1 位 的 为 默认 输入 法 ， 即 按 下 Ctrl+Space 组 合 键 呼叫 出 来 
的 输入 法 。 


第 3 章 


渐 入 佳境 


守 规 输入 法 高 级 
快捷 键 


开关 : |Control+ space; Zenkaku_Hankd 四 


下 一 入 法 : |Alt+Shift L 


字体 和 风格 
候选 词 排列 方向 : [El "| 
局 在 系统 托盘 上 显示 图 标 
在 语言 栏 上 显示 输入 法 名 字 
使 用 自 定义 字体 


图 3.26 IBus 设置 


Ba sz 


拼 T 汉语 - tonepy (m17n) 
禽 汉语 - cangjie (m17n) 
这 汉语 - bopomofo (m17n) 
汉语 - py (m17n) 

这 汉语 - pinyin-vi (m17n) 
简 ， 汉 语 - quick (m17n) 


0 列表 中 第 一 个 输入 泛 是 著 座 的 栓 人 法, 
念 可 以 便 用 上 /下 按 绍 来 更 改革 认 的 输入 法 . 


图 3.27 输入 法 选择 


(3) 单 击 上 方 “选择 输入 法 ”下 拉 列 表 框 边 上 的 下 三 角 按 钮 ， 会 列 出 各 种 语言 的 级 联 


菜单 ， 我 们 自然 是 选择 “汉语 ” 
这 时 候 ， 


。 鼠 标 指向 了 汉语 之 后 ， 就 会 弹出 各 种 输入 法 的 子 菜单 ， 
- 定 要 选择 名 字 是 “Pinyin”， 图 标 是 一 个 大 “ 拼 ” 字 的 那个 输入 法 。 就 像 图 3.28 
中 那个 〈 怎 么 好 像 那些 不 好 用 的 都 给 装 上 了 ， 


正经 有 用 的 都 没 装 呢 ， 谁 设计 的 ? ) 。 


(4) 选择 之 后 ，Pinyin 输入 法 就 出 现在 了 上 方 的 下 拉 列 表 框 的 位 置 ， 如 图 3.29 所 示 。 
这 时 候 单 击 右 侧 的 “添加 ”按钮 ， 这 个 输入 法 就 被 加 到 下 面 的 “输入 法 ”列表 框 里 了 。 


网 择 此 输入 法 
a Le 


图 3.28 选择 拼音 输入 法 


图 3.29 添加 Pinyin 输入 法 


(5) 为 了 更 清晰 简洁 ， 可 以 把 其 他 不 用 的 输入 法 都 删除 。 具 体 方法 就 是 单 击 选中 “和 输 
入 法 ”列表 框 里 不 需要 的 输入 法 ， 然 后 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 于 是 ， 如 图 3.30 所 示 ， 世 界 清 


静 了 。 
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国 国 sz 医 昌 


图 3.30 只 保留 需要 的 输入 法 


【老牌 的 SCIM 输入 法 平台 】 

这 个 IBus 毕竟 混 输入 法 这 一 行 的 日 子 还 不 长 ， 所 以 有 些 缺 心眼 的 行为 还 是 可 以 原谅 
的 。 在 Ubuntu 9.10 之 前 的 版 本 , 都 是 用 的 SCIM 输入 法 平台 , 这 是 个 老牌 的 输入 法 平台 了 ， 
问题 相对 少 很 多 。 很 多 老 用 户 比 较 怀 念 这 个 输入 法 ， 没 关系 ， 在 我 们 Ubuntu 10.04 里 也 是 
可 以 用 的 ， 装 上 就 行 。 

(1) 要 想 用 SCIM， 只 要 安装 “scim” 和 “scim-chinese” 这 两 个 包 就 可 以 了 。 用 图 形 
界面 的 新 立 得 也 可 以 ， 用 超级 牛 力也 行 。 如 果 用 超级 牛 力 就 是 这 个 命令 : 


$sudo apt-get install scim scim-chinese 


其 中 scim 包 是 主 程序 ， 输 入 法 的 框架 。scim-chinese 是 中 文 输入 法 ， 其 实 就 一 个 智能 
拼音 。 

(2) 安装 这 两 个 包 会 有 很 多 依赖 关系 ， 不 用 管 它 ， 全 都 安装 就 可 以 了 。 

(3) 安装 好 之 后 ， 需 要 切换 输入 法 平台 ， 从 IBus 变 成 SCIM， 切 换 很 简单 ， 只 要 运行 
命令 : 


$im-switch -s scim 

就 可 以 了 。im-switch 就 是 用 来 切换 输入 法 框架 的 命令 ， 用 着 不 爽 了 想 换 回 IBus 就 
运行 : 

$im-switch -s ibus 

很 方便 吧 。 不 过 运行 im-switch 后 不 会 马上 生效 ， 需 要 注销 当前 用 户 并 重新 登录 一 下 ， 
就 看 到 效果 了 。 


全 提示 : SCIM 有 时 候 会 和 一 些 基于 Qt 库 开 发 的 程序 发 生 冲突 ， 导 致 无 法 正常 使 用 。 这 也 
是 为 什么 Ubuntu 的 默认 输入 法 换 成 了 IBus 的 原因 。 


如 果 你 不 喜欢 用 命令 行 也 没关系 ， 图 形 界面 也 能 切换 输入 法 。 就 在 “系统 ”|“ 系 统管 
理 ”| “语言 支持 ”里 面 ， 打 开 就 看 到 下 方 有 一 个 “键盘 输入 方式 系统 ”下 拉 列 表 框 ， 在 那 
里 面 选择 你 想 要 的 输入 法 平台 就 可 以 了 ， 如 图 3.31 所 示 。 

不 过 我 们 的 懒 蜗 牛 同学 觉得 IBus 还 是 挺 称职 的 ， 并 没有 换 成 其 他 输入 法 。 这 会 儿 正 用 
IBus 跟 MM 聊 得 热火 朝天 呢 。 
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全 .@ 人 @ 语言 和 文本 


# 服 妇 
菜单 和 窗口 的 语言 : 
汉语 (中 国 ) 
汉语 
English 


指 动 语言 来 按 偏好 怖 序 排列 它们 . 
变更 将 在 您 下 次 登录 时 生效 


用 到 各 人 系统- 
使 用 启动 和 登录 界面 相同 9 在 此 选择 输入 法 框架 


键盘 输入 方式 系统 : 


图 3.31 切换 输入 法 框架 


3.3.4 Linux 下 的 QQ 


输入 法 弄 好 了 ， 我 们 的 懒 蜗 牛 同学 使 用 心有灵犀 跟 朋友 们 聊 得 正 欢 ， 忽 然 想 起 一 件 事 
情 ， 怎 么 聊 QQ 呢 ?” 毕 竞 懒 蜗牛 同学 的 很 多 朋友 都 在 用 这 个 软件 ， 不 能 上 QQ 会 失去 和 很 


多 好 友 的 联系 。 不 过 要 想 在 我 们 Ubuntu 系统 里 聊 QQ 还 是 有 点 难度 的 , 因为 这 个 家 伙 的 协 
议 不 公开 。 
【热心 爱好 者 的 QQ】 


像 MSN、Gtalk 这 些 聊 天 软件 ， 他 们 都 使 用 公开 的 协议 (至 少 基本 的 文字 聊天 部 分 是 
公开 的 ， 什 么 视频 、 语 音 之 类 的 功能 单 说 ) 。 有 专门 的 文件 写 着 自己 只 收 什么 什么 样 的 信 
封 。 比 如 必须 蓝 色 ， 上 面 印 着 蝴蝶 ， 上 开口 直接 撕 开 的 信封 才能 发 给 MSN。 因 此 ， 心 有 灵 
犀 才 能 学 习 他 们 信封 的 打包 方式 ， 从 而 和 这 些 聊天 软件 们 互 发 消息 。 可 是 QQ 这 家 伙 的 信 
封 的 封装 方式 却 从 来 不 告诉 别人 ， 而 且 很 复杂 ， 上 面 有 乱七八糟 的 很 多 防伪 标识 ， 如 激光 、 
磁 条 、 水印 , 比 人 民 币 还 热闹 。 以 前 , Linux 下 聊 QQ 主要 有 两 个 软件 : Java 编写 的 LumaQQ 
和 基于 Qt 库 的 EVA。 他 们 的 作者 通过 黑 盒 研究 ， 抓 包 测试 ， 猜 出 了 QQ 信封 的 部 分 封装 
方式 ， 因 此 可 以 和 QQ 通信 。 图 3.32 所 示 就 是 EVA 的 运行 界面 。 但 是 QQ 信封 的 封装 方 
式 不 但 不 公开 ， 还 经 常 升 级 ， 搞 得 这 两 个 软件 也 经 常 不 能 


各 提示 : Qt 库 是 KDE 桌面 环境 使 用 的 图 形 开发 库 ， 而 Ubuntu 默认 使 用 基于 GTK 库 的 
Gnome 桌面 环境 。 在 Gnome 环境 中 运行 基于 Qt 库 的 软件 ， 启 动 速度 会 比较 慢 ， 
但 不 影响 功能 和 运行 速度 。 


【官方 原生 的 QQ】 

不 过 现在 好 了 ， 因 为 有 了 官方 的 、 原 生 的 、 正 宗 的 ，QQ for Linux， 如 图 3.33 所 示 。 

QQ for Linux 和 心有灵犀 一 样 ， 也 是 一 个 即时 通信 软件 ， 我 就 不 多 介绍 了 。 不 过 可 别 
想 着 让 超级 牛 力 去 装 什么 QQ， 他 肯定 告诉 你 : 没有 ! 因为 QQ 不 在 我 们 的 软件 源 里 ， 要 
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想 装 ， 得 让 狐狸 妹妹 直接 去 QQ 的 网 站 上 下 载 ， 就 在 这 里 ; 


FT 伪 全 可 字 免 后 (01340) 
8 核 CPU/8G 内 存 /8T 硬 盘 FA @) Buddy List (0/239) 


ED 
生 |@@ 耳 上 人 (o/0) 
四 黑 名 单 (0/0) 


A BU7 局 忆 合 4 
最 近 硬盘 还 够 用 么 ? 


聊天 记录 (H) _ Slose 发 送 (S) 


图 3.32 EVA 运行 界面 


5 Cs 
我 的 好 友 [0/206] 
w Friend[y4] 


图 3.33 ”QQ for Linux 运行 界面 


http://im.qq.com/qq/linux/download.shtml 

记 住 一 定 要 下 载 最 左边 那个 DEB 包 的 ， 那 个 是 我 们 Ubuntu 系统 可 以 支持 的 ， 并 且 安 
装 最 为 简单 ， 双 击 就 好 。 

这 QQ 是 一 个 叫做 腾讯 的 公司 做 的 。 话 说 这 个 腾讯 啊 ， 看 人 家 Icq 软件 玩 得 挺 火 ， 于 
是 也 弄 了 个 oicq， 抢占 了 国内 市 场 ， 结 果 一 发 不 可 收拾 ， 毕 竟 那 时 候 国内 的 网 络 还 刚刚 起 
步 ， 这 东西 新 鲜 啊 ， 于 是 全 民 Oicq， 大 家 上 网 聊天 。 后 来 Oicq 改名 ， 叫 QQ 了 ， 可 是 一 
直 以 来 ， 由 于 各 种 原因 ， 腾 讯 这 个 公司 只 能 做 出 Windows 版 本 的 QQ 来， Linux 下 的 没有 。 
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现在 腾讯 公司 不 知 怎么 想 开 了 ， 提 供 了 Linux 版 的 QQ， 虽 然 功能 也 很 简陋 ， 不 过 ， 文 字 
聊天 ， 传 个 图 片 ， 收 个 自 定义 表情 什么 的 还 是 没 问题 的 ， 总 算是 个 好 的 开始 吧 。 


全 提示 : 目前 QQ for Linux 维护 力度 很 弱 ， 更 新 进度 很 慢 ， 在 Ubuntu 11.04 以 后 的 系统 中 
使 用 时 可 能 会 出 现 问题 。 


【网 页 版 的 QQ】 

QQ for Linux 虽然 能 用 ， 但 是 也 有 不 少 的 毛病 。 比 如 经 常 莫名其妙 地 占用 硬盘 ， 只 要 
他 开 着 ， 硬 盘 就 经 常 工作 着 ， 也 不 知道 读 什 么 呢 ， 所 以 很 多 人 心里 没 底 。 于 是 就 用 网 页 版 
的 QQ 代替 了 。 网 页 版 的 QQ 也 是 官方 的 ， 所 以 不 用 担心 哪 天 用 不 了 ， 而 且 使 用 也 方便 ， 
不 用 装 软件 , 只 要 用 浏览 器 打开 web.qq.com 网 页 , 登录 进去 就 可 以 了 , 功能 比 QQ for Linux 
还 多 。 如 图 3.34 所 示 就 是 网 页 版 QQ 的 界面 。 


国 9+ Web - AEA 


ry 


图 3.34 网 页 版 QQ 界面 


3.4 多 媒 体 


聊天 工具 和 输入 法 搞 好 了 ， 用 户 终 于 和 MM 幸福 地 聊 在 了 一 起 。 俩 人 聊 着 聊 着 ， 聊 到 
了 音乐 。 最近 MM 在 听 一 首 歌 ， 感觉 很 不 错 ， 就 介绍 给 懒 蜗 牛 同学 。 而 他 自然 愿意 主动 巾 
近 MM 的 生活 ， 于 是 赶快 上 网 下 载 这 首 歌 曲 来 听 。 

看 来 ， 到 了 我 们 的 多 媒体 部 门 出 场 的 时 候 了 。 


3.4.1 安装 解码 器 


狐狸 妹妹 很 麻利 地 下 载 到 了 这 首 歌 , 是 一 个 扩展 名 是 .mp3 的 文件 。 懒 蜗牛 同学 很 自然 
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地 就 双击 了 这 个 文件 ， 想 要 播放 来 听 听 。 播 放 音 乐 这 种 事 ， 自 然 要 找 多 媒体 部 门 ，“ 电 影 
播放 机 ”就 是 其 中 的 一 员 ， 他 的 英文 名 字 叫 Totem。 


【播放 音乐 遇 到 的 问题 】 
我 看 到 用 户 要 播放 MP3， 就 赶快 叫 醒 了 Totem 来 干 活 。Totem 一 本 正经 地 拿 着 这 个 文 
件 翻来覆去 地 看 了 半天 ， 最 后 摇 摇 头 说 : 这 个 …… 播 不 了 。 我 一 听 就 急 了 : 你 不 是 播放 机 


嘛 ? 在 学 校 里 你 天 天 吹牛 说 你 什么 都 能 播 ， 视 频 音 频 通 吃 ， 怎 么 关键 时 刻 不 行 了 ? Totem 
赶快 解释 : 老大 ， 别 急 别 急 ， 我 说 播 不 了 ， 是 有 原因 的 。 我 播音 频 也 好 ， 视 频 也 罢 ， 都 需 
要 解码 器 。 我 现在 手头 没有 这 个 MP3 的 解码 器 ， 所 以 不 能 播放 。 

有 人 会 问 : 解码 器 是 干什么 的 ? 要 知道 ， 音 乐 也 好 ， 视 频 也 好 ， 格 式 有 很 多 种 。 就 如 
同 现实 中 看 电影 ， 有 数字 电影 ， 就 要 用 数字 放映 机 ， 胶片 电影 ， 就 得 拿 传 统 的 放映 机 ， 在 
家 里 看 光盘 ， 就 得 拿 DVD 机 ， 看 录像 带 ， 就 得 拿 录像 机 。 听 音乐 也 是 ， 磁 带 的 和 CD 的 ， 
肯定 没 法 都 塞 进 同一 个 机 器 里 。Totem 这 样 的 媒体 播放 软件 就 像 一 个 电影 放映 员 ， 解 码 器 
就 是 放映 机 。 放 映 员 再 牛 ， 也 得 有 各 种 放映 机 做 支持 ， 没 放映 机 他 啥 也 放 不 了 。 


名 提示: Ubuntu 系统 自 带 了 一 些 格式 的 解码 器 ， 如 OGG 格式 。 但 为 避免 版 权 问 题 而 没有 
自 带 MP3，RMVB 等 解码 器 。 


【安装 MP3 解码 器 】 

我 刚 想 质问 Totem 为 什么 不 把 解码 器 带 全 了 ， 转 念 一 想 ， 我 自己 也 没 把 语言 支持 包 带 
全 嘛 。 算 了 ， 还 是 不 追究 这 个 了 ， 先 说 眼下 怎么 办 吧 。Totem 说 : 没关系 ， 没 带 就 让 超级 
牛 力 去 装 嘛 。 当 然 ， 装 软件 这 么 重要 的 事情 ， 我 们 得 跟 用 户 请 示 一 下 。 于 是 ，Totem 在 屏 
幕 上 显示 出 了 一 条 信息 ， 就 是 图 3.35 所 示 这 条 。 大 概 意思 是 ， 您 要 播放 的 这 个 东西 所 需要 
的 解码 器 似乎 没有 安装 ， 请 问 要 不 要 现在 去 搜索 一 下 需要 装 的 解码 器 呢 ? 

蜗牛 同学 还 有 什么 选择 吗 ? 不 听 Totem 的 这 MP3 就 播放 不 了 啊 ， 所 以 单 击 了 “查找 ” 
按钮 。Totem 在 一 番 查 找 后 ， 向 用 户 汇报 ， 说 有 这 么 儿 个 包 得 装 ， 装 上 就 能 播 MP3 啦 ， 如 
图 3.36 所 示 。 


请 选择 要 安装 的 软件 包 以 提供 以 下 插件 : 
~ MPEG-1 Layer 3 (MP3) 解码 器 


局 gstreamer0.10-ffmpeg 
局 gstreamer0.10-fluendo-mp3 


wy 查找 适用 的 插件 ? 


播放 此 文件 的 程序 还 未 安装 ， 您 需要 安装 适合 的 插件 才能 播放 多 媒体 奢 gstreamer0.10-plugins-ugly 
文件 。 您 要 搜索 支持 所 选 文件 的 插件 吗 ? 


这 同时 也 将 搜索 非 官方 支持 的 软件 。 
+ 详细 信息 : 


3.35 ”提示 查找 插件 图 3.36 Totem 搜索 到 的 解码 器 


页 


懒 蜗牛 同学 当然 单 击 了 “安装 ”按钮 。 之 后 ， 估 计 您 也 猜 到 了 ， 当 然 是 超级 牛 力 开始 
工作 ， 装 上 了 需要 的 解码 器 ， 最 终 Totem 终于 发 出 了 久违 的 歌曲 声 。 
不 过 懒 蜗牛 同学 显然 和 我 一 样 对 这 个 音乐 不 感 兴趣 ， 却 对 Totem 有 了 很 大 兴趣 。 


。70 。 


第 3 章 渐 入 佳境 


名 提示: 装 好 解码 器 后 ， 将 鼠标 悬 停 在 mp3 文件 上 ， 几 秒 钟 后 可 以 预览 文件 内 容 。 


【安装 rmvb 解码 器 】 

以 懒 蜗牛 同学 以 往 的 经 验 ， 系 统 刚 刚 装 好 ， 不 能 播放 某 音频 或 视频 文件 是 正常 的 ， 比 
如 以 前 的 Windows XP 系统 刚 装 好 时 ， 没 有 软件 可 以 播放 RMVB， 必 须 得 装 软件 ， 而 装 软 
件 这 个 工作 需要 用 户 自己 去 做 : 上 网 找 、 下 载 ， 搞 不 好 下 载 回来 是 个 压缩 包 ， 还 得 先 装 解 
压缩 软件 。 可 是 Totem 竟然 不 用 如 此 繁琐 ， 直 接 提示 缺 什 么 东西 ， 只 要 点 个 确定 ， 该 装 的 
就 都 装 上 了 ， 太 人 性 化 了 。 于 是 懒 蜗牛 同学 很 兴奋 地 又 找 来 个 RMVB 文件 双击 了 一 下 ， 
Totem 出 乎 意料 地 没有 再 向 用 户 报告 什么 , 立刻 换 过 视频 解码 器 , 开始 播放 RMVB 的 视频 。 

其 实 ， 这 是 因为 在 刚才 安装 MP3 解码 器 的 时 候 装 的 那个 gstream0.10-ffmpeg 软件 包 ， 
包含 了 多 种 解码 功能 ， 其 中 就 有 对 RMVB 文件 的 支持 。 


3.4.2 安装 Mplayer 播放 视频 


虽然 Totem 能 够 播放 不 少 类 型 的 视频 ， 不 过 毕竟 他 只 是 多 媒体 部 门 的 小 弟 ， 要 说 播放 
器 ， 那 还 得 说 Mplayer 老爷 子 。Mplayer 可 是 多 媒体 部 门 的 元 老 了 ， 能 力 相当 强 ， 什 么 片 
都 能 放 ， 什 么 RMVB、FLV、AVI、WMYV 全 都 不 在 话 下 〈 当 然 ， 前 提 还 是 得 有 解码 器 ) 。 
就 算 您 没 图 形 界面 ， 人 家 在 字符 界面 照样 能 依靠 famebuffer 给 你 放电 影 ， 甚 至 还 能 给 您 拿 
字符 拼 出 电影 看 。 现 在 时 代 发 展 了 ， 都 高 清 了 ， 人 家 也 不 甘 落后 ， 照 样 能 支持 ， 什 么 硬 解 
码 软 解码 的 ， 通 吃 。 


全 提示 : 如 果 需 要 Mplayer 支持 硬 解 码 ， 首 先 要 安装 好 显卡 驱动 ， 详 见 3.5 节 。 


我 们 的 懒 蜗 牛 同学 也 在 网 上 听 说 了 Mplayer 老 先 生 的 名 声 ， 于 是 叫 来 新 立 得 ， 安 装 上 
了 Mplayer。 装 完了 之 后 杯 具 了 一 一 这 个 软件 装 哪 了 啊 ? 

【Linux 和 Windows 不 同 的 处 世 哲学 】 

这 里 要 介绍 一 下 我 们 Linux 和 Windows 7 的 不 同 哲 学 了 。 我 们 两 个 的 做 事 方式 ， 对 待 
用 户 的 态度 ， 以 及 很 多 观念 都 有 很 大 的 不 同 ， 因 此 导致 了 软件 安装 的 位 置 也 很 有 区 别 。 

Windows 7 他 们 家 族 都 比较 小 家 子 气 ， 守 住 自己 的 一 亩 三 分 地 不 轻易 让 别人 动 。 他 不 
希望 让 别人 了 解 自己 的 结构 ,所 以 Windows 7 下 的 系统 文件 都 是 统一 放 在 一 个 目录 里 面 的 。 
一 般 叫 什么 Windows 之 类 的 目录 ， 别 的 软件 谁 也 别 想 动 。 有 什么 样 的 领导 ， 自 然 就 有 什么 
样 的 员工 .Windows 7 下 的 其 他 软件 也 都 学 他 那样 ,给 自己 建 一 个 目录 ,一 般 在 Program Files 
目录 下 ， 跟 自己 有 关 的 东西 就 都 放 在 那个 目录 里 。 软 件 之 间 泾 渭 分 明 ， 互 不 干涉 ， 老 死 不 
相 往 来 。 顶 多 早晨 上 班 见面 点 个 头 而 已 ， 很 少 有 其 他 的 交流 ， 工 作 间 里 一 片 死 气 沉沉 。 

而 我 们 Linux 的 世界 就 不 同 了 。 我 们 这 里 的 目录 是 开放 式 的 ， 按 照 文 件 的 用 途 划 分 各 
种 目录 ， 而 不 是 按照 软件 的 名 字 来 分 。 每 个 软件 都 把 需要 用 的 文件 放 在 公共 的 地 方 ， 如 果 
别 的 软件 也 需要 用 ， 和 下 客气 ， 拿 走 。 就 比如 刚才 Totem 装 的 那些 解码 器 ， 其 实 就 是 一 些 解 
码 用 的 库 文 件 ， 所 以 放 在 了 /usr/lib 下 。 现 在 来 了 Mplayer， 他 要 想 播放 视频 也 需要 解码 器 ， 
如 果 是 在 Windows XP 下 ， 那 就 请 您 自 备 一 套 ， 击 想 用 我 的 。 就 像 Windows Media Player 
不 能 播放 RMVB 格式 ， 装 了 RealOne 后 ，RealOne 可 以 播放 RMVB, 但 是 Windows Media 
Player 照样 不 能 ， 因 为 RealOne 带 来 的 解码 器 只 能 RealOne 用 。 我 们 这 里 就 不 是 这 样 ， 既 
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然 有 解码 器 了 ， 就 大 家 一 起 用 。Mplayer 抄 起 Totem 刚才 装 的 解码 器 就 能 播放 视频 ， 这 样 ， 
避免 了 同样 功能 的 解码 器 重复 开发 ， 也 省 得 为 某 一 种 视频 格式 专门 装 个 软件 。 


外 提示 : 由 于 软件 之 间 相 互 共 享 资源 的 特点 ，Linux 下 的 软件 更 倾向 于 做 得 功能 单一 而 强 
大 。 每 个 软件 只 专注 于 实现 一 个 功能 ， 需 要 复杂 功能 时 通过 多 个 软件 的 相互 协作 
【软件 安装 位 置 】 


说 了 这 么 半天 ， 您 一 定 着 急 了 : “这 Mplayer 到 底 装 哪 了 啊 ? ”对 于 这 个 问题 ， 我 只 
好 告诉 你 : “就 像 一 锅 被 火车 撞 了 的 豆腐 脑 一 样 散落 在 各 处 了 …… ”二 进 制 文件 放 在 了 
/usr/bin; 库 文件 放 在 了 /usr/lib; 配置 文件 放 在 了 /etc/; 其 他 一 些 文档 文件 放 在 了 /usr/share; 
还 有 一 些 数据 放 在 了 /var， 乱 吧 。 你 肯定 会 说 ， 这 么 乱 ， 怎 么 管理 啊 ? 要 删除 的 时 候 怎么 
办 ? 这 个 问题 的 答案 是 : 相信 超级 牛 力 ! 他 会 记得 这 些 安装 过 的 文件 ， 删 除 的 时 候 肯 定 一 
个 不 留 。 


名 提示: 删除 软件 使 用 命令 : sudo apt-get remove < 软件 包 名 > 来 完成 。 


如 果 你 求知 欲 很 强 ， 非 要 知道 这 个 Mplayer 到 底 都 装 了 哪些 文件 ， 那 也 没 问 题 。 在 新 
立 得 中 搜 到 Mplayer 这 个 软件 包 ， 右 击 这 个 包 ， 选 择 “ 属 性 ”， 就 弹出 了 属性 窗口 。 这 时 
候选 择 “ 已 安装 的 文件 ”标签 ， 就 可 以 看 到 所 有 文件 的 去 向 了 ， 如 图 3.37 所 示 。 


上 
攻 通 依 瑰 关系 “已 去 的 文件 版 本 软件 包 搓 还 


人 

/etc 

letc/mplayer 
letc/mplayer/input.conf 
/letc/mplayer/menu.conf 
/etc/mplayer/mplayer.conf 
Ausr 

/usrbin 

usr/bin/mplayer 

usrlib 

lusr/lib/mime 
lusr/lib/mime/packages 
/usr/lib/mime/packages/mplayer 
/usr/share 


图 3.37 查看 软件 包 所 有 文件 


那么 既然 安装 了 Mplayer， 到 底 怎 么 运行 他 呢 ? 如 果 是 安装 了 一 个 图 形 界 面 的 程序 ， 
我 会 按照 这 个 程序 的 类 型 ， 自 动 把 这 个 程序 放 在 “应 用 程序 ”菜单 里 。 不 过 Mplayer 是 个 
字符 终端 的 程序 ， 所 以 没有 在 图 形 界面 体现 。 要 想 运行 ， 打 开 终 端 输入 : 


$Mplayer /<path to file>/xxx.xxx 
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就 可 以 运行 了 。 这 里 ，path to _file 就 是 你 要 播放 的 文件 的 存储 路 径 ，xxx.xxx 就 是 你 
那个 文件 。 这 样 运行 了 之 后 ， 就 会 看 到 Mplayer 简洁 的 界面 了 ， 如 图 3.38 所 示 。 


图 3.38 Mplayer 正在 播放 视频 


不 过 这 么 运行 当然 有 些 麻烦 ， 所 以 ， 懒 蜗牛 同学 很 快 又 叫 来 新 立 得 ， 安 装 了 Gnome 
Mplayer。 这 又 是 什么 呢 ? 这 是 个 Mplayer 的 图 形 化 前 端 ， 可 以 像 Totem 一 样 操作 ， 而 后 台 
还 是 Mplayer 在 做 实际 的 播放 工作 。 除 了 Gnome Mplayer， 还 有 SMplayer、Kplayer 等 很 多 
Mplayer 的 图 形 前 端 。 这 些 player 当中 ， 要 数 SMplayer 功能 最 多 ， 使 用 最 方便 。 


3.4.3 播放 音乐 的 Rhythmbox 


Mplayer 和 Totem 音频 视频 都 是 可 以 播放 的 ， 但 毕竟 视频 才 是 主 业 ， 要 说 听 歌 ， 
是 得 找 专 业 人 士 ， 比 如 我 这 里 的 Rhythmbox 就 是 个 不 错 的 音频 播放 器 。 
Rhythm 是 节奏 ,韵律 的 意思 ， 所 以 我 们 就 管 Rhythmbox 叫 八 音 盒 吧 。 八 音 盒 可 以 播 
放 各 种 音频 文件 (他 也 是 依靠 Totem 装 本 的 那些 解码 器 来 播放 的 ) ， 还 可 以 收听 网 络 电台 
还 可 以 去 Ubuntu One 网 络 商店 购买 歌曲 来 收听 ， 总 之 功能 很 强大 。 


全 提示 : Ubuntu One 是 由 Canonical 公司 所 推出 的 一 项 网 络 服务 。 该 服务 能 够 存储 你 的 文 
件 ， 并 允许 你 在 多 台电 脑 上 同步 ， 还 可 以 与 好 友 分 享 这 些 文件 。 


懒 蜗 牛 同学 经 过 摸索 ， 终 于 在 “应 用 程序 ”|“ 影 音 ” 菜 单 中 找到 了 Rhythmbox 音乐 播 
放 器 ， 赶 紧 把 他 叫 起 来 干 活 ， ein wa ( 没 办 法 ， 系 统 里 暂时 没有 
别 的 音频 文件 ) ， 让 八音盒 播放 试 试 。 这 对 于 八音盒 自然 不 是 难题 ， 马 上 ， 工 作 间 里 就 到 
处 只 只 声 不 绝 于 耳 。 


3.4.4 MP3 乱码 


懒 蜗 牛 同学 使 用 八音盒 播放 音乐 ， 并 没有 遇 到 任何 问题 。 这 要 感谢 支持 八音盒 的 开源 
软件 贡献 者 们 。 因 为 在 不 是 很 久 的 前 一 两 年 ， 那 时 候 的 八音盒 会 有 MP3 乱码 的 问题 。 这 是 
怎么 回 事 呢 ? 
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【乱码 之 源 】 

话说 一 个 MP3 的 歌 名 、 作 者 这 些 信息 ， 是 记录 在 MP3 标签 里 面 的 。 这 个 标签 的 记录 
方式 有 很 多 种 ， 主 要 是 这 么 几 个 标准 : ID3v1、ID3v2 2.3、ID3v2 2.4、APEv2。 这 个 ID3v1 
的 标签 支持 ISO-8859-1 编码 ， 这 是 个 国际 通用 的 编码 ， 但 是 很 可 惜 ， 它 是 不 支持 中 文 的 。 

到 ID3v2 2.3 这 个 版 本 开始 ， 增 加 了 对 UTF-16 的 支持 ，UTF-16 也 是 一 套 国际 通用 的 
编码 ， 其 中 就 包含 中 、 日 、 韩 等 各 国 的 文字 了 。 到 ID3v2 2.4， 更 增加 了 对 UTF-8 的 支持 。 
UTF-8 和 UTF-16 都 是 国际 通用 的 一 套 编码 ， 所 不 同 的 是 UTF-8 以 字 节 为 编码 单元 ， 而 
UTF-16 以 双 字 节 为 编码 单元 , 这 样 就 有 大 小 端 问题 (也 就 是 哪个 字 节 先 传输 的 问题 , 不知 
道 的 可 以 google 一 下 ) 。 因 此 总 的 来 说 ，UTF-8 相对 更 受 欢迎 一 些 。ID3v2 2.4 支持 UTF-8 
编码 ， 可 并 没有 说 一 定 要 用 ， 只 是 可 以 用 UTF-8， 自 然 也 可 以 用 其 他 的 编码 。 而 APEv2 标 
准 就 不 同 了 ， 它 规定 了 其 编码 必须 统一 为 UTF-8 编码 。ISO-8859-1、UTF-8、UTF-16 都 是 
际 标准 的 编码 。 

但 UTF-8、UTF-16 的 出 现 都 是 后 来 的 事情 了 , 一 开始 , 是 没有 国际 标准 的 中 文 编码 的 ， 
那 时 候 只 有 国标 一 一 国家 标准 ， 也 就 是 我 们 常见 的 GB2312、GBK 和 GB18030。 由 于 这 些 
只 是 国家 标准 ， 所 以 开源 软件 的 作者 们 〈 多 数 不 是 中 国人 ) 自然 是 忽略 这 些 标准 (当然 了 ， 
每 个 国家 都 有 自己 的 标准 ， 听 谁 的 啊 ? ) 。 所 以 ， 如 果 使 用 ID3v1 或 者 ID3v2 类 型 ， 并 且 
使 用 国家 标准 编码 的 MP3 文件 ， 就 会 出 现 乱 码 。 如 果 是 ID3v1 或 ID3v2 类 型 ， 但 是 使 用 
UTF-8 或 者 UTF-16 编码 的 ， 就 不 会 出 现 乱 码 。 如 果 是 使 用 APEv2 标准 的 MP3 文件 ， 就 
更 不 会 出 现 乱码 了 ， 因 为 APEv2 必须 用 UTF-8 嘛 (估计 您 已 经 听 得 满 脑 子 乱码 了 吧 〉。 
不 过 遗憾 的 是 很 多 播放 软件 不 支持 APEv2 标准 ， 好 在 我 们 的 八音盒 是 支持 的 。 

【解决 乱码 】 

现在 ， 我 们 Ubuntu 系统 的 用 户 们 是 幸运 的 ， 基 本 不 会 遇 到 MP3 乱码 问题 了 。 但 是 也 
不 排除 个 别 用 户 由 于 某 种 特殊 需求 ， 需 要 安装 比较 老 的 Ubuntu 系统 ， 那 就 会 碰 到 MP3 的 
乱码 问题 了 。 怎 么 解决 呢 ? 

经 过 前 面 的 介绍 我 们 知道 了 ，MP3 之 所 以 会 出 现 乱 码 ， 就 是 因为 编码 不 对 ， 播 放 器 不 
支持 。 那 只 要 转换 一 下 就 好 了 。 有 个 软件 ， 叫 做 mid3iconv， 他 就 认识 各 种 编码 ， 让 他 把 
MP3 的 编码 改 成 UTF-8 的 ， 就 可 以 了 。 这 个 软件 从 哪里 来 ? 自然 是 让 超级 牛 力 请 来 : 


$sudo apt-get install python-mutagen 


el 


或 者 让 新 立 得 安装 也 一 样 。 装 完了 以 后 ， 就 可 以 在 你 的 家 目录 下 运行 : 
$find . -iname "*.mp3" -execdir mid3iconv -e gbk {} \; 


这 样 你 的 家 目录 下 所 有 的 MP3 就 都 改过 来 了 。 

有 人 说 ， 为 什么 Windows XP 那里 的 播放 器 就 没 这 么 多 问题 呢 ? 人 家 毕竟 是 商业 化 的 
产品 嘛 ， 而 且 是 专门 的 “中 文 版 ”， 自 然 得 入 乡 随 俗 地 支持 国家 标准 编码 。Windows XP 
下 的 播放 器 默认 有 个 叫 WMP 的 ，WMP 支持 的 MP3 标签 类 型 其 实 也 不 多 ， 他 不 能 支持 
ID3v2 2.4 和 APEv2 的 标签 ， 还 不 如 我 们 的 八音盒 支持 的 多 。 但 是 他 很 聪明 ， 不 支持 的 标 
签 我 就 不 显示 ， 以 显示 那个 MP3 文件 的 文件 名 来 代替 ， 免 得 出 现 乱码 ， 这 一 点 倒是 值得 我 
们 的 软件 们 学 习 。 
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全 提示 : 这 样 转换 后 的 MP3 文件 放 到 Windows 环境 下 可 能 会 出 现 乱 码 ， 因 此 不 建议 使 用 
此 方法 更 改 MP3 标签 。 推 荐 使 用 较 新 版 本 的 、 无 乱码 的 播放 器 。 


3.4.5 扩展 阅读 : 开源 和 闭 源 


咱们 说 了 Windows 7 是 个 闭 源 的 系统 ， 而 我 是 开源 的 系统 。 那 么 什么 是 闭 源 ， 什 么 又 
是 开源 呢 ? 

闭 源 就 是 源 代码 不 开放 。 我 们 知道 ， 程 序 是 程序 员 们 一 行 一 行 地 语句 编 出 来 的 ，C 语 
言 也 好 ，Java 也 好 ， 这 一 行 一 行 的 语句 ， 就 是 这 个 程序 的 源 代码 。 有 了 源 代码 ， 就 能 够 百 
分 之 百 地 了 解 整个 程序 的 构造 ， 如 何 工作 。 而 源 代码 是 不 能 运行 的 ， 必 须要 把 源 代 码 变 成 
可 执行 的 二 进 制程 序 ， 这 个 过 程 叫做 编译 。 源 代码 经 过 编译 之 后 ， 才 可 以 运行 ， 但 是 编译 
之 后 的 程序 就 不 能 够 知道 内 部 的 构造 了 。 我 们 平时 在 网 上 下 载 的 各 种 程序 ， 都 是 编译 好 的 
二 进 制程 序 ， 如 果 你 想 要 它 的 源 代 码 ， 对 不 起 ， 不 行 ! 这 是 商业 秘密 ， 怎 么 能 给 你 ? 给 了 
你 ， 我 们 的 软件 怎么 卖 钱 ? 这 种 不 开放 源 代码 的 程序 ， 就 叫 闭 源 程序 。 

打 个 比方 ， 就 好 像 肯 德 基 。 香 辣 鸡 翅 谁 都 可 以 得 到 ， 只 要 花 钱 买 就 行 ， 但 是 配方 没 人 
知道 (虽然 其 实 也 没 多 好 吃 ) 。 配 方 就 相当 于 源 代码 ， 香 辣 鸡 翅 就 相当 于 编译 好 的 二 进 制 
程序 ， 制 作 过 程 就 相当 于 编译 过 程 。 如 果 有 了 配方 〈 源 代码 ) ， 你 就 可 以 自己 做 香 辣 鸡翅 
(自己 用 源 代码 编译 出 二 进 制程 序 ) ， 甚 至 还 可 以 根据 口味 对 配方 进行 修改 (根据 自己 的 需 


求 修改 源 程序 ， 为 软件 增加 自己 需要 的 功能 。 总 结 一 下 ， 画 成 图 3.39 所 示 这 样 ， 大 概 就 
好 理解 了 。 


源码 程序 
图 3.39 源码 与 目标 程序 的 关系 


那么 开源 又 是 什么 ? 开源 是 一 种 精神 ， 是 乐于 分 享 的 理念 。 开 源 的 程序 就 是 你 在 获得 
程序 的 二 进 制 文件 的 同时 ， 还 可 以 索取 对 应 的 源 代码 ， 从 而 学 习 这 个 程序 的 编写 ， 或 者 完 
善 这 个 程序 ， 为 这 个 程序 添加 功能 。 所 有 的 一 切 都 是 对 你 开放 的 ， 而 你 要 做 的 ， 就 是 如 果 
你 修改 了 这 个 程序 ， 也 同样 要 对 别人 开放 。 

再 举 个 例子 ， 有 一 天 你 发 现 ， 蒸 鸡蛋 凌 的 时 候 往 里 面 加 点 牛奶 ,可 以 让 鸡蛋 辫 更 滑 嫩 。 
知道 了 这 个 穿 门 ， 你 很 高 兴 地 把 它 告诉 你 的 朋友 ， 让 他 们 分 享 你 的 经 验 ， 于 是 大 家 很 高 兴 
地 也 学 会 了 做 这 样 的 鸡蛋 苹 。 这 就 是 开源 。 当 然 你 也 可 能 不 把 它 告诉 别人 ， 而 是 保留 这 个 
秘密 ， 甚 至 申请 个 专利 ， 然 后 开 个 店 去 卖 京城 独 一 份 的 奶 香 滑 嫩 鸡蛋 盖 ， 这 就 是 闭 源 。 当 
然 ， 这 之 中 没有 谁 对 谁 错 ， 谁 好 谁 坏 ， 只 是 理念 不 同 而 已 。 
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3.5 安全 软件 


常用 的 软件 配置 得 差不多 了 ， 懒 蜗牛 同学 根据 使 用 Windows 7 系统 的 经 验 ， 是 该 考虑 
系统 的 安全 性 的 时 候 了 。 


3.5.1 杀毒 软件 
对 于 杀毒 软件 ， 我 只 想 说 一 句 话 : 我 们 Ubuntu 系统 真 的 没 必要 装 杀毒 软件 。 
3.5.2 防火墙 软件 


虽然 作为 一 个 桌面 版 的 Ubuntu 系统 ， 被 别人 攻击 的 概率 也 不 是 很 高 ， 不 过 本 着 安全 
第 一 的 原则 ， 我 们 的 懒 蜗牛 同学 还 是 想 要 配置 一 下 防火 墙 。 

我 们 Ubuntu 系统 想 用 户 之 所 想 ， 急 用 户 之 所 急 ， 本 着 一 切 为 人 类 服务 的 原则 …… 嗯 ， 
好 吧 ， 自 吹 自 擂 的 话 就 不 说 了 ， 简 单 地 说 ， 我 们 自 带 了 防火 墙 软件 一 一 ufw。 

【不 复杂 的 ufw】 

ufw 就 是 Uncomplicated Firewall 的 缩写 ， 直 接 翻译 过 来 就 是 不 复杂 防火 墙 。 虽 然 是 个 
命令 行 的 软件 ， 但 使 用 起 来 确实 不 复杂 。 

(1) 启动 防火 墙 

系统 默认 情况 下 是 不 启用 防火 墙 的 ， 如 果 想 要 启用 ， 只 要 运行 以 下 命令 : 


$sudo ufw enable 


这 样 防火 墙 就 启动 了 ， 并 且 以 后 每 次 启动 系统 时 ， 都 会 随 系统 启动 。 

(2) 默认 配置 

光 启 动 了 还 不 行 ， 防 火 墙 都 不 知道 该 防 点 什么 呢 。 这 防火 墙 总 得 配置 一 下 吧 ? 当然 ， 
我 们 Ubuntu 系统 想 用 户 之 所 想 , 急用 户 之 所 急 , 本 着 …… 长 话 短 说 , 对 于 一 般 的 桌面 用 户 ， 
只 要 运行 以 下 命令 使 用 默认 配置 就 可 以 了 。 

$sudo ufw default deny 

这 样 ， 防 火 墙 会 默认 拒绝 外 部 对 本 机 的 访问 ， 人 允许 本 机 对 外 部 的 任何 请 求 。 

(3) 关闭 防火 墙 

喻 时 候 不 想 用 防火 墙 了 ， 运 行 这 个 命令 : 

$sudo ufw disable 

这 样 防 火 墙 就 关闭 了 。 和 开启 时 一 样 ， 这 个 动作 也 会 导致 下 次 启动 系统 时 防火 墙 依然 
不 启动 。 

(4) 查看 状态 

如 果 你 忘 了 现在 防火 墙 是 开 是 关 ， 就 运行 这 个 命令 查看 : 


$sudo ufw status 
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这 个 就 没什么 可 解释 的 了 。 

(5) 开启 /关闭 指定 端口 

如 果 想 对 某 个 端口 进行 单独 操作 ， 比 如 想 开局 本 机 的 80 端口 让 别人 访问 ， 可 以 运行 : 
$sudo ufw allow 80 

同 理 ， 如 果 要 关闭 外 界 对 这 个 端口 的 访问 ， 则 运行 : 

$sudo ufw delete allow 80 

(6) 针对 指定 IP 制定 规则 

如 果 看 某 个 人 P 顺眼 ， 想 特殊 照顾 一 下 ， 人 允许 那个 卫 访问 本 机 ， 那 么 就 这 样 : 
$sudo ufw allow from 192.168.1.1 

这 个 意思 就 是 允许 192.168.1.1 对 本 机 的 访问 。 

【更 加 不 复杂 的 gufw】 

上 面 说 的 仅仅 是 一 些 最 基本 的 使 用 方法 。 如 果 你 觉得 这 样 用 起 来 还 不 方便 ， 没 关系 ， 


我 们 Ubuntu 系统 想 用 户 之 所 想 ， 急用 户 …… 算 了 ,再 废话 用 户 真 该 跟 我 急 了 。 我 们 还 有 个 


， 叫 做 gufw， 看 名 字 就 能 猜 出 来 ， 他 是 ufw 的 图 形 界面 前 端 。 默 认 系统 中 是 没有 的 ， 


需要 叫 超级 牛 力 来 安装 : 


$sudo apt-get install gufw 


安装 好 之 后 运行 gufw 命令 来 启动 这 个 软件 ， 您 就 会 看 到 图 3.40 所 示 的 简单 的 界面 。 


在 这 个 界面 上 ， 可 以 简单 地 启动 / 停 用 防火 墙 、 查 看 防火 墙 状态 、 添 加 规则 等 。 功 能 和 ufw 
是 一 样 的 。 


MS 


86/tcp ALLOW IN Anywhere 


) > 


规则 已 移 除 


图 3.40 gufw 界面 
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3.5.3 ”扩展 阅读 : 为 什么 Linux 不 需要 杀毒 软件 


好 吧 , 我 承认 对 于 杀毒 软件 的 陈述 确实 少 了 一 点 , 大 概 不 能 够 完全 打消 您 心头 的 疑虑 。 
好 ， 那 么 我 们 就 来 说 说 ，Linux 到 底 为 什么 不 需要 杀毒 软件 。 

【病毒 是 有 针对 性 的 】 

首先 我 们 来 了 解 一 下 病毒 。 病 毒 是 什么 ? 其 实 简单 说 ， 病 毒 只 是 一 个 程序 ， 一 个 坏 坏 
的 程序 。 既 然 是 程序 ， 就 跟 其 他 的 正常 程序 一 样 ， 依 赖 于 不 同 的 平台 。 喻 意思? 就 是 说 ， 
给 Windows 7 打工 的 ， 没 法 给 我 干 活 ， 给 我 干 活 的 ， 也 不 理 Windows 7 那 一 套 。 我 要 是 扒 
过 一 个 Windows 7 那 边 的 程序 跟 他 说 ， 快 起 床 生活 ， 他 压根 听 不 懂 ， 闭 上 眼睛 继续 睡 ， 语 
言 不 通 啊 。 所 以 ， 病 毒 也 一 样 ， 针 对 Windows 7 的 病毒 传染 不 了 我 ， 针 对 我 们 Linux 的 病 
毒 也 不 可 能 传染 Windows 7。 

【针对 Linux 的 病毒 】 

那 有 没有 针对 Linux 的 病毒 呢 ? 答案 是 有 的 。 

第 一 个 Linux 病毒 诞生 于 1996 年 ， 澳 大 利 亚 的 一 个 叫 VLAD 的 组 织 用 汇编 语言 编写 
了 Linux 系统 下 的 第 一 个 病毒 ，Staog， 不 过 这 个 病毒 只 是 个 试验 品 ， 只 是 证 明 一 下 Linux 
也 会 感染 病毒 。 这 个 病毒 会 感染 二 进 制 文件 , 获取 root 权限 , 然后 说 : Look! 我 获取 了 root 
权限 耶 。 炫 次 完了 也 就 算 了 ， 并 不 做 任何 破坏 性 的 事情 。 后 来 也 有 了 一 些 有 破坏 性 的 病毒 ， 
但 是 数量 很 少 。 经 过 科学 家 计算 ， 一 个 不 装 任何 杀毒 软件 或 防火 墙 的 桌面 用 Linux 系统 ， 
在 互联 网 上 裸奔 并 中 毒 的 几率 ， 大 约 比 一 个 人 花 两 块 钱 买 彩票 中 五 百 万 后 立刻 被 雷 臂 中 的 
概率 大 那么 一 点 点 (这 是 哪 门 子 科学 家 算 的 ) 。 病 毒 少 ， 是 Linux 不 容易 中 毒 的 一 个 原因 。 
可 为 什么 病毒 少 呢 ? 

【 没 前 途 的 Linux 病毒 】 

话说 有 一 个 邪恶 的 人 ， 出 于 某 种 那 恶 的 目的 ， 想 编 个 Windows 病毒 。 他 买书 学 习 
Windows 的 知识 ， 找 熟悉 Windows 的 高 人 前 辈 们 学 习 。 经 过 种 种 努力 ， 编 出 了 一 个 病毒 ， 
然后 把 这 个 病毒 放 在 自己 的 网 站 上 ， 只 要 是 使 用 Windows 系统 和 正 浏览 器 上 网 的 人 一 登 
录 这 个 网 站 ， 就 必定 中 毒 。 放 上 去 之 后 ， 他 等 着 ， 看 着 有 1000 人 来 到 了 他 的 网 站 ， 看 着 其 
中 900 多 个 纯洁 的 Windows XP 系统 感染 了 病毒 (总 有 不 用 正 的 ,防护 比较 到 位 的 Windows 
吧 ) ， 他 很 有 满足 感 ， 他 觉得 自己 成 为 大 牛 了 。 

话说 有 另 一 个 那 恶 的 人 , 出 于 某 种 邪恶 的 目的 ,他 想 编 个 Linux 病毒 .他 买书 学 习 Linux 
的 知识 一 一 不 过 好 像 不 太 好 找 ， 好 不 容易 找到 基本 也 都 是 基础 知识 。 找 找 高 深 的 吧 ， 还 都 
是 英文 。 好 吧 ， 英 文 的 也 看 ， 对 着 字典 慢 慢 研究 。 哦 ， 对 ,还 可 以 找 找 高 人 指导 ， 不 过 …… 
也 不 好 找 ， 找 了 半天 找到 一 个 高 人 ， 拜 他 为 师 吧 。 经 过 师父 指点 和 自己 的 努力 ， 他 学 到 了 
很 多 Linux 的 知识 。 然 后 费 尽 心机 编 了 一 个 Linux 的 病毒 ， 把 这 个 病毒 放 在 自己 的 网 站 上 ， 
只 要 使 用 Linux 系统 ，Firefox 浏览 器 上 网 的 人 一 登录 这 个 网 站 , 就 必定 中 毒 。 放 上 去 之 后 ， 
他 等 着 ， 看 着 有 1000 人 来 到 了 他 的 网 站 一 一 998 个 人 都 是 Windows 系统 …… 好 吧 ， 好 歹 
还 有 俩 用 Linux 的 吧 ， 可 其 中 一 个 不 用 Firefox， 而 是 用 Opera。 那 恶 的 家 伙 咬 咬牙 ， 忍 ! 
看 最 后 一 个 哈哈 ， 这 家 伙 是 Linux+Firefox， 只 要 登录 准 中 毒 。 可 是 只 见 着 人 来 了 转 转 
又 走 了 , 一 点 事 没 有 ， 临 走 还 顺手 改 了 自己 的 主页 ， 上 面 写 着 : “小 子 ， 跟 我 玩 你 还 嫩 点 。 
一 一 师父 留 。” 
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通过 对 比 我 们 得 出 结论 一 一 写 Linux 病毒 ， 没 前 途 ! 
【开源 的 本 质 带 来 的 安全 】 


除了 以 上 所 说 的 原因 以 外 ，Linux 及 周边 软件 的 开源 本 质 ， 也 导致 了 病毒 较 少 。 

比如 我 ， 用 户 要 装 什么 软件 ， 都 是 叫 apt 去 找 。apt 可 不 是 四 处 瞎 找 ， 而 是 去 Ubuntu 
官方 的 软件 源 里 去 找 一 一 因为 这 些 软件 是 开源 的 ， 所 以 可 以 随意 拿 来 ， 放 在 一 起 ， 做 成 软 
件 源 ， 供 Ubuntu 们 统一 下 载 。 官 方 的 东西 ， 自 然 没 有 病毒 了 ， 哪 个 娘 也 不 能 害 自 个 孩子 
不 是 ? 

Windows 就 不 一 样 了 ， 它 上 面 的 软件 基本 都 是 闭 源 的 ， 要 装 ， 得 自己 上 网 搜 ， 在 某 个 
网 站 搜 到 了 ， 下 载 下 来 装 。 可 这 “ 某 个 网 站 ”， 就 不 知道 靠 不 靠 谱 了 。 谁 知道 上 面 的 软件 
有 没有 病毒 呢 ? 那么 ， 微 软 的 公司 不 能 也 开 个 官方 的 软件 源 ， 让 大 家 都 去 他 那 下 软件 吗 ? 
当然 不 能 了 ， 都 是 闭 源 的 软件 ， 你 拿 来 用 都 要 给 人 家 钱 的 (当然 ， 也 有 免费 的 ) ， 拿 来 分 
发 可 能 压根 就 是 不 允许 的 。 

另 一 方面 ，Linux 的 开源 导致 了 大 家 都 可 以 对 其 进行 完善 ， 一 旦 发 现 漏洞 ， 随 便 谁 都 
可 以 去 修复 这 个 漏洞 ， 只 要 他 有 能 力 。 可 Windows 呢 ? 发 现 了 漏洞 ， 也 只 能 漏 着 ， 等 着 微 
软 公司 去 修 。 人 家 要 是 不 修 〈 比 如 可 能 正 赶 上 食堂 伙食 不 好 导致 的 工人 罢工 ) ， 谁 也 没入 。 


3.6 硬件 和 驱动 


到 目前 为 止 ， 懒 蜗牛 同学 的 Ubuntu 体验 还 算 愉 快 ， 这 主要 是 由 于 我 带 的 驱动 多 ， 这 
个 电脑 上 的 硬件 我 都 可 以 比较 顺利 地 驱动 起 来 。 有 人 问 ， 什 么 是 驱动 ? 


3.6.1 驱动 一 一 硬件 的 使 用 手册 


电脑 硬件 ， 不 像 电 视 机 电 冰 箱 似 的 ， 买 来 插 上 就 能 用 。 硬 件 要 想 在 计算 机 上 工作 ， 得 
需要 会 操作 它 的 软件 ， 这 个 软件 ， 一 般 就 是 我 们 操作 系统 了 。 但 我 们 操作 系统 ， 也 不 可 能 
生来 就 会 操作 所 有 的 硬件 ， 就 像 你 不 是 生来 就 会 开 飞机 一 样 ， 得 学 、 得 考 本 、 得 移 库 、 倒 
库 、 坡 起 、 限 制 门 。 狐 狸 妹妹 在 旁边 骂 视 了 我 一 下 : “你 见 过 飞机 过 限制 门 吗 ? ! 那 是 汽 
车 。” 反 正 ， 我 们 要 想 会 操作 一 个 硬件 ， 也 需要 学 习 ， 这 就 需要 驱动 程序 ， 任 何 硬件 要 想 
工作 都 是 需要 驱动 程序 的 。 

这 时 候 可 能 有 人 会 提出 反对 意见 : “人 硬盘、 光驱， 这 些 也 都 是 硬件 ， 哪 听 说 过 要 装 驱 
动 程序 的 ? 还 有 我 的 U 盘 、 摄 像 头 ， 也 都 是 插 上 就 能 用 ， 不 用 装 驱动 啊 。” 不 用 装 驱 动 ， 
不 代表 不 需要 驱动 。 硬 盘 光 驱 是 最 基本 的 存储 设备 ， 而 且 它们 的 驱动 很 简单 ， 也 统一 。 任 
何 一 家 厂商 生产 的 硬盘 都 是 一 样 的 用 法 ， 所 以 硬盘 光驱 的 驱动 就 被 集成 在 了 BIOS 和 操作 
系统 里 面 ， 不 用 额外 安装 。 其 他 所 谓 不 用 装 驱动 的 设备 也 一 样 ， 都 是 因为 驱动 集成 在 了 系 
统 里 。 比 如 Windows 7 家 以 前 的 Windows 98 系统 ， 就 不 认识 U 盘 ， 需 要 装 驱 动 才 行 。 
到 Windows XP 这 一 代 ， 就 不 用 装 了 ， 集 成 了 。 到 Windows 7 这 一 代 ， 就 继承 了 更 多 的 
驱动 。 
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全 提示 : 由 于 操作 系统 存储 于 硬盘 ， 硬 盘 必 须 先 于 操作 系统 工作 起 来 ， 导 致 BIOS 必须 拥 
有 操作 硬盘 的 能 力 ， 因 此 BIOS 必须 包含 硬盘 驱动 。 光 驱 也 是 同 理 。 


驱动 就 像 一 本 给 操作 系统 看 的 使 用 手册 ， 上 面 写 明 了 如 何 操作 这 个 硬件 ， 写 哪个 寄存 
器 就 把 数据 发 出 去 了 ， 从 哪个 寄存 器 读 就 把 数据 读 回 来 了 ， 往 哪个 寄存 器 写 个 什么 数据 就 
自爆 了 等 〈 这 是 什么 硬件 啊 ……) 。 就 像 买 来 电视 机 ， 里 面 的 使 用 手册 一 样 。 

针对 不 同 的 操作 系统 ， 需 要 有 不 同 版 本 的 驱动 程序 。 这 个 好 理解 吧 ， 因 为 我 们 是 完全 
不 同 的 系统 嘛 。 像 Windows 7/XP/98， 他 们 都 是 微软 公司 的 系统 ， 用 的 驱动 还 不 同 呢 。 我 
们 这 根本 就 不 是 一 个 阵营 的 ， 那 就 更 不 一 样 了 。 我 们 和 Windows 7 就 像 说 着 不 同 语言 的 不 
同 国家 的 人 。 我 们 能 看 得 懂 的 手册 ，Windows 7 看 不 懂 ， 反 过 来 也 一 样 。 你 家 电视 机 的 说 
明 书 不 也 有 中 文 版 、 英 文 版 、 圩 文 版 、 非 洲 土著 语 版 吗 。 但 是 ， 并 不 是 每 个 硬件 厂家 都 给 
每 个 系统 制作 一 份 驱动 ， 毕 竟 厂 商人 力 财 力 有 限 。 电 视 机 也 不 是 每 台 都 有 非洲 土著 语 版 的 
说 明 书 嘛 《压根 就 没有 吧 ……) 。 

所 以 ， 一 般 硬 件 厂 商会 优先 开发 市 场 占有 率 最 高 的 那个 系统 的 驱动 程序 ， 哪 个 系统 ? 
目前 来 说 ， 就 是 Windows 7 家 族 的 系统 了 。 我 们 Linux 就 经 常 遇 到 一 些 因 为 厂家 不 提供 驱 
动 而 无 法 使 用 的 硬件 ， 很 多 人 还 抱怨 我 们 无 能 ， 冤 枉 啊 …… 


3.6.2 ”安装 受 限 驱动 


其 实现 在 我 们 Linux 能 够 支持 的 硬件 已 经 逐渐 多 起 来 ， 大 多 数 主 流 的 设备 基本 不 用 装 
驱动 就 可 以 使 用 了 ,一 般 像 我 们 Ubuntu 系统 , 装 完了 系统 之 后 也 就 装 装 显卡 驱动 就 可 以 了 ， 
没准 连 显 卡 驱动 都 不 用 装 。 

如 果 你 的 计算 机 上 有 什么 硬件 不 能 驱动 起 来 ， 先 看 看 能 不 能 安装 受 限 驱动 。 选 择 “ 系 
统 ”|“ 系 统管 理 ”|“ 硬 件 驱 动 ”， 打 开 之 后 就 弹出 如 图 3.41 所 示 的 窗口 。 

| | 


[a 这 个 系统 上 没有 使 用 专 有 到 动 . 


私有 委 动 程序 没有 可 使 Ubuntu 开发 者 自由 修改 的 开源 代码 。 安 全 更 新 和 
修改 仅仅 依 才 制造 者 的 响应 。Ubuntu 不 能 修改 或 提升 这 些 更 动 , 


NVIDIA 图形 加 速 至 动 (版 本 current) [推荐 ] 
性 被 Ubuntu 开发 者 测试 

全 许可 : 专 有 软件 

NVIDIA 旺 示 卡 的 专 有 三 维 加 速 图 形 亚 动 。 


为 了 完全 发 挥 NVIDIA 显卡 的 3D 功能 或 为 一 些 新 型 号 显卡 提供 2D 加 速 , 需要 
使 用 此 驱动 、 


如 果 您 希望 开启 桌面 特效 ， 需 要 使 用 此 至 动 . 


如 果 不 开启 此 至 动 ， 您 将 不 能 开启 桌面 特效 ， 也 无 法 运行 需要 3D 加 速 的 软件 
(例如 一 些 游戏 ) 。 


人 @ 这 个 亚 动 没有 激活 - 


I 


图 3.41 硬件 驱动 窗口 
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如 果 发 现 了 可 以 驱动 的 硬件 ， 就 会 在 上 方 的 列表 框 里 显示 出 相应 的 驱动 。 如 果 想 要 安 
装 ， 只 要 在 上 方 列表 框 里 选中 相应 驱动 ， 并 单 击 下 面 的 “激活 ”按钮 就 可 以 了 。 


全 提示 : “硬件 驱动 ”中 列 出 的 是 可 以 安装 或 已 经 安装 的 “ 受 限 驱动 ”， 并 不 是 所 有 的 驱 
动 都 列 在 这 里 。 所 谓 受 限 驱动 ， 是 指 该 驱动 不 开源 ， 有 版 权 ， 因 此 系统 安装 的 时 
候 并 没有 自动 安装 。 


3.7 本 章 小 结 


咱们 这 回 书 中 讲 到 ， 这 个 定居 在 硬盘 里 的 兔子 ， 慢 慢 找 着 工作 的 感觉 了 。 也 赶 上 这 位 
懒 蜗牛 同学 善于 动手 , 把 这 个 兔子 配置 得 基本 可 用 了 。 什么 装 软件 的 apt 上 网 用 的 浏览 器 、 
各 种 聊天 的 工具 、 看 片 听 歌 的 解码 器 ， 当 然 也 少不了 硬件 驱动 的 程序 ， 这 些 都 配置 好 了 ， 
这 个 兔子 就 基本 能 够 满足 懒 蜗 牛 同学 的 日 常 使 用 要 求 了 。 

然而 论 兔 子 的 本 事 ， 远 不 止 这 些许 的 功能 ， 那 懒 蜗 牛 同学 ， 也 未 必 满 足 于 如 此 简单 的 
使 用 。 毕 竟 后 事 如 何 ， 还 看 下 回 分 解 。 


。81 。 


第 4 章 我 的 系统 我 做 主 


经 过 了 短暂 的 磨合 ， 用 户 逐 渐 地 熟悉 了 我 这 个 Ubuntu 操作 系统 ， 基 本 的 上 网 、 听 音 
乐 、 看 看 视频 之 类 的 工作 ， 都 可 以 完成 了 。 不 过 这 自然 还 不 算 完 ， 默认 的 外 观 ， 自 带 的 软 
件 ， 并 不 是 每 个 人 都 用 着 顺手 的 。 这 不 ， 懒 蜗牛 同学 就 开始 着 手 把 系 统 弄 得 更 加 个 性 化 ， 
更 符合 自己 的 习惯 。 


4.1 我 的 桌面 


有 道 是 人 赁 衣服 马 赁 鞍 , 操作 系统 看 外 观 。 外 观 对 于 一 个 操作 系统 来 说 也 是 挺 重 要 的 ， 
所 以 ， 最 先 被 懒 蜗牛 同学 改造 的 ， 就 是 图 形 界面 的 样子 。 


4.1.1 默认 桌面 的 配置 


懒 蜗牛 同学 看 着 我 们 默认 的 图 形 界面 很 不 顺眼 。 为 什么 呢 ?” 因 为 窗口 上 的 关闭 、 最 大 、 
最 小 化 按钮 况 然 在 左边 ， 如 图 4.1 所 示 。 


局 文件 系统 all_in_one bin 
画 网 络 
一 软盘 更 动 器 守 三 
丽 192.168..， 全 四 | 
日 回收 站 eclipse foobarsample 
古文 档 一 一 ; 
古音 和 | 
芭 ， 37 项 ,剩余 空间 : 38.6 GB 


图 4.1 默认 的 窗口 布局 


这 导致 每 次 懒 蜗 牛 同学 要 关 窗 口 的 时 候 ， 鼠 标 都 会 划 出 一 条 很 纠结 的 曲线 一 一 先 向 右 
上 方 去 ， 发 现 按 钮 不 在 原来 的 位 置 之 后 又 打 轮 拐 向 左上 角 来 。 听 说 我 们 这 届 的 图 形 界面 组 
那 哥 儿 几 个 都 是 种 苹果 的 出 身 ， 所 以 审美 观点 可 能 跟 以 往 有 些 不 同 。 不 过 没关系 ， 我 们 
Linux 是 为 人 类 服务 的 ， 哪 里 看 着 不 爽 都 可 以 改 。 
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懒 蜗 牛 同学 上 网 学 习 了 一 下 之 后 就 开始 动手 了 ， 过 程 并 不 复杂 。 
(1) 首先 启动 命令 行 ， 并 且 运 行 gconf-editor， 或 者 按 下 Alt+F2 键 ， 输 入 gconf-editor 
也 可 以 。 运 行 起 来 如 图 4.2 所 示 。 


© 置 编 


二 态 apps 
志恒 desktop 
十 量 schemas 
二 电 system 


键 文档 
键 名 : (无 ) 
键 所 有 者 : (元 ) 
简短 指 壕 : (无 ) 
详细 描述 : (无 ) 


图 4.2 gconf-editor 界面 


全 提示 : gconf-editor 是 一 个 Gnome 桌面 环境 的 配置 编辑 器 ， 有 点 像 Windows 系统 中 的 注 
册 表 .不 过 Windows 的 注册 表 是 用 来 管理 整个 系统 的 ,而 gconf-editor 只 管 Gnome 
桌面 环境 相关 的 设置 。 

(2) 懒 蜗牛 同学 依次 展开 了 左 侧 的 appslmetacity|general 文件 夹 ， 这 时 在 右 侧 上 方 窗口 
显示 出 了 相关 的 键 值 , 就 是 类 似 图 4.3 这 样 (以 后 咱 就 简单 地 说 xxx|xxx|xxx 文件 夹 中 的 yyy 

键 值 了 啊 ) 。 


名 和 了 年 
auto_raise 
@ auto_roise_deloy 500 


日 butonayout Mdoseminimizemax 
加 compositing_manager 
sable_workarounds 


鱼 文 档 和 
iings 查看 详细 信息 
lt 键 名 : /apps/metaci 
Ydings 键 所 有 者 : metacity 
Es 简 演 措 述 。 标题 栏 上 按 包 的 持 列 

详 4 所 述 : Armangement of buttons on the titlebar 
The value should be a string, such as 
*menu:minimize maximize,spacer'closev 
the colon separates the left comer of 
-ly A 
ion_layout 


图 43 选中 条 目 查看 信息 


(3) 双击 右 侧 上 方 列表 框 里 面 的 button_layout 键 值 ， 是 个 字符 串 类 型 的 。 把 里 面 的 内 
容 改 成 这 样 : 


menu:minimize,maximize,close 
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改 后 就 像 图 4.4 所 示 这 样 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 窗 口上 的 按钮 马上 就 回归 到 图 4.5 
所 示 的 风格 了 。 


值 (V): [menu:minimize,maximize,close | 


图 4.4 修改 键 值 


。 配置 编辑 器 - general 


”oi 
+ 局 gnomine 


忆 gucharmap auto_raise | 
局 gwd 四 auto_raise_delay 500 | 
篇 indicator'session 二 日 buttonlayo Imenuminimizemax 
太 indicator-sound compositing_manager | 
态 mahjongg disable_workarounds 
- 大 metacity 一 na 了 
= < we 


图 4.5 修改 后 的 窗口 布局 


除 此 之 外 gconf-editor 还 可 以 设置 很 多 东西 ， 下 面 介 绍 一 些 常 用 的 吧 。 

口 appslnautilusldesktop 目录 中 的 computer icon visible 刍 值 ， 布 尔 型 ， 用 于 控制 是 否 
在 桌面 上 显示 计算 机 。 

口 appslnautilusldesktop 目录 中 的 trash_icon_visible 键 值 ， 布 尔 型 ， 用 于 控制 是 否 在 桌 
面 上 显示 回收 站 。 

口 appslnautilusldesktop 目录 中 的 volumes_visible 键 值 , 布尔 型 , 用 于 控制 是 否 在 桌面 
上 显示 已 挂 载 的 设备 。 


全 提示 : gconf-editor 的 设置 保存 在 ~/.gconf/ 目 录 中 ， 如 果 配 置 出 现 错 误 需 要 恢复 默认 设 
置 ， 删 除 此 目录 即 可 。 


窗口 按钮 顺手 了 之 后 ， 懒 蜗牛 同学 又 开始 追求 更 加 新 奇 的 东西 


3D 桌面 。 
4.1.2 3D 桌面 的 由 来 


这 个 3D 桌面 的 概念 , 说 起 来 是 微软 公司 先 想 出 来 的 。 那 时 候 微 软 公司 正在 研制 Vista， 
作为 重要 特性 之 一 ，Vista 系统 支持 三 维 桌面 ， 当 时 还 流传 着 一 张 图 ， 展 示 了 切换 桌面 窗口 
的 时 候 以 立体 的 形式 展现 每 一 个 窗口 ， 就 是 类 似 图 4.6 这 个 效果 。 这 样 新 颖 的 设计 着 实 让 
人 们 眼前 一 亮 , 也 让 Linux 界 的 高 手 牛人 们 心头 一 热 一 一 这 么 个 效果 , 我 们 也 能 做 出 来 啊 。 


jh 
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图 4.6 Vista 3d 桌面 效果 图 


【重新 发 明 的 轮子 一 XGL】 

要 想 实 现 3D 的 桌面 ， 那 么 原来 只 能 绘制 2D 图 形 的 Xorg 似乎 就 不 能 够 胜任 了 。 一 小 
搓 明 白 此 真相 的 牛人 们 本 着 重新 发 明 轮 子 的 精神 , 设计 了 新 的 和 协议 实现 ,用 于 代替 xorg， 
这 就 是 XGL。 有 了 XGL 作为 X Sserver， 加 上 Opengl 的 支持 ， 上 层 的 软件 就 可 以 比较 轻 
松 地 绘制 出 立体 的 窗口 ， 于 是 在 此 基础 之 上 ，Compiz 诞生 了 。 

刚刚 出 世 的 Compiz 功能 不 多 ， 只 能 够 让 窗口 随意 透明 ， 有 拖 动 窗口 时 的 果冻 效果 ， 
以 及 最 大 化 、 最 小 化 时 的 缩放 效果 ， 还 有 切换 桌面 时 的 立方 体 效 果 。 但 就 是 这 些 ， 已 经 足 
够 让 Linux 的 用 户 们 大 为 惊 攀 ， 让 Windows 的 用 户 们 极度 震撼 。 那 时 候 Vista 还 在 开发 ， 
还 仅仅 能 够 通过 几 张 图 片 和 几 段 视频 来 获知 它 所 谓 的 3D 桌面 ， 而 这 时 候 Linux 下 已 经 可 
以 看 着 一 个 硕大 的 立方 体 转 来 转 去 了 ， 效 果 如 图 4.7 所 示 。 


外 提示 : X 协议 是 Linux 下 的 软件 用 来 显示 图 形 界面 的 协议 ，xorg 是 实现 X 协议 的 服务 
端 ( 即 义 Server)。 应 用 软件 ( 即 义 Client) 通 过 义 协 议 将 要 绘制 的 图 形 告 诉 xorg， 
由 xorg 负责 绘制 在 屏幕 上 。 


【改造 现 有 的 轮子 一 一 Aiglx】 

XGL+Compiz 的 成 功 吸引 了 更 多 的 人 加 入 到 完善 Linux 的 3D 桌面 的 工作 中 去 。 其 中 ， 
Xorg 的 用 户 和 开发 者 们 都 在 想 一 个 问题 一 Xorg 为 什么 不 能 实现 3D 桌面 呢 ? 为 什么 非 要 
换 成 XGL? 通过 思考 ， 最 终 他 们 得 到 了 答案 一 一 哦 ， 其 实 不 用 。 

开源 的 优势 这 时 候 体 现 了 出 来 ，Xorg 是 开源 的 ， 大 家 都 可 以 来 对 他 进行 修改 。 于 是 有 
人 为 他 设计 了 Aiglx 插件 ， 有 了 这 个 插件 ，Xorg 就 可 以 和 XGL 一 样 实现 3D 桌面 的 绘制 工 
作 ， 甚 至 比 XGL 还 要 可 靠 。 说 来 也 是 应 该 的 ， 毕 竟 Xorg 作为 标准 的 X Server 工作 了 那么 
多 年 了 ,多 年 的 沉淀 得 到 的 稳定 性 不 是 一 朝 一 夕 可 以 追赶 上 的 , 带 有 Aiglx 插件 的 Xorg 逐 
渐 替 代 了 XGL， 到 现在 ，Xorg 依旧 是 标准 的 默认 的 X Server， 要 实现 3D 桌面 ， 不 再 需要 
安装 XGL 了 。 


外 提示 : 目前 常见 的 Linux 发 行 版 中 ， 只 有 Suse 一 直 坚 持 用 XGL， 其 他 发 行 版 都 已 转向 
Aiglx。 
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【分 分 合 合 的 Compiz】 

在 底层 的 X Server 发 展 的 时 候 ，Compiz 也 没有 闲 着 ， 功 能 在 逐渐 完善 。 一 方面 更 加 
稳定 ， 效 果 更 加 流畅 ， 另 一 方面 更 多 新 的 效果 被 开发 出 来 。 可 是 渐渐 地 ， 追 求 稳定 的 开发 
者 和 追求 效果 的 开发 者 分 歧 越 来 越 大 ， 最 终 导 致 Compiz 项 目 组 的 两 部 分 人 分 道 扬 镰 。 一 
部 分 人 继续 维护 着 Compiz， 不 再 增加 什么 绚丽 的 特效 ， 而 是 注重 稳定 性 和 对 资源 的 利用 。 
另 一 部 分 人 离开 了 Compiz 项 目 ， 出 去 自立 门户 , 成 立 了 Beryl 项 目 。 这 个 项 目 旨 在 设计 出 
炫目 新 颖 的 桌面 特效 ， 让 Windows 界 的 看 看 ， 他 们 想 做 的 ， 我们 一 样 能 做 出 来 ,并 且 比 他 
们 做 得 好 。 从 此 ， 什 么 火焰 、 魔 法 、 神 灯 、 爆 炸 、 屏 幕 涂鸦 、 飘 飞 雪 花 ， 各 种 特效 层 出 不 
穷 ， 真是 千变万化 ， 应 接 不 暇 。 图 4.7 至 图 4.9 所 示 是 一 些 效果 图 。 


图 4.7 立方 体 效 果 


图 4.8 火焰 文字 效果 


然而 有 道 是 : 天 下 大 事 ， 分 久 必 合 ,， 合 久 必 分 。 经 过 了 一 段 时 间 的 发 展 ，Compiz 项 目 
逐渐 稳定 ， 基 本 上 没有 什么 BUG 了, 没什么 目标 的 程序 员 们 也 开始 想 在 Compiz 里 加 入 新 
的 效果 。 而 Berly 在 经 过 了 创造 的 高 峰 期 后 ， 也 没有 什么 更 新 奇 的 特效 设计 出 来 了 。 于 是 ， 
两 方 人 马 不 约 而 同 地 向 着 昔日 的 伙伴 深情 一 望 一 一 咱 还 合并 吧 。 结 果 ， 神 机 百 变 的 Beryl 
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和 老成 练 达 的 Compiz 终于 又 走 到 了 一 起 ， 两 个 项 目 合并 为 了 Compiz Fusion 
在 我 们 Ubuntu 系统 中 用 来 实现 3D 桌面 效果 的 软件 。 


也 就 是 现 


外 外 全 CompizConfig 设 置 委 理 器 


有 地 发 二 所 
1.0000 
集 称 比例 一- 
* 目下 
| 兰 水 坟 如 困难 加 到 不 同 的 总 而 寺 交 过 时 2 
saub 接 作 Se 
[ A as 


Android-sl 
总 启用 水 纹 效 果 


51 大。 囊 余 空间 : 13.8 GB 


图 4.9 水 滴 效 果 


4.1.3 体验 3D 桌面 


其 实在 3D 桌面 非常 成 熟 的 今天 ， 我 们 Ubuntu 已 经 默认 自 带 一 些 简单 的 效果 ， 大 约 就 
是 当年 Compiz 最 初时 期 的 那些 。 如 果 想 要 体验 ， 首 先 要 安装 好 能 够 支持 Opengl 的 显卡 驱 
动 ， 之 后 只 要 单 击 “ 系 统 ”|“ 首 选项 ” |“ 外观” 里 面 的 “视觉 效果 ”标签 ， 像 图 4.10 这 
样 选择 “正常 ”或 者 “扩展 ” 单 选 按 钮 ， 就 可 以 看 到 了 。 


外 提示 : 如 果 “ 正 常 ” 和 “扩展 ” 单 选 按钮 都 无 法 选择 ,请 先 检 查 显卡 驱动 安装 是 否 正确 。 


扩展 里 面 的 效果 自然 要 比 正常 多 一 点 ， 不 过 也 很 有 限 。 如 果 想 有 更 多 的 效果 ， 并 且 可 
以 自己 配置 ， 那么 需要 像 懒 蜗牛 同学 这 样 ， 安 装 Compiz 设置 管理 器 。 安 装 也 简单 ， 叫 超 
级 牛 力 : 


sudo apt-get install compizconfig-settings-manager 


就 可 以 了 ， 或 者 让 新 立 得 装 当 然 也 行 。 装 好 之 后 就 可 以 在 “系统 ”|“ 首 选项 ”里 面 ， 
看 到 “Compizconfig 设置 管理 器 ”。 运 行 之 后 ， 就 可 以 看 到 类 似 图 4.11 这 样 的 界面 。 
在 这 里 有 很 多 效果 可 以 选择 , 单 击 感 兴趣 的 内 容 后 , 会 有 详细 的 说 明和 快捷 键 的 设置 ， 
这 里 就 不 多 说 了 。 总之, 用 户 通过 这 个 CompizConfig 设置 管理 器 就 可 以 根据 自己 的 喜好 拱 
建 自己 的 桌面 效果 。 
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a xsnx 


大 无 (N) : 提供 简 法 的 点 面 环境 ， 没 有 特殊 效果 


中 正常 (O): 提供 了 更 好 的 体验 ， 在 极 具 吸引 力 和 适度 的 
和 作 角 需求 间 达 到 良好 平 。 


ng 
SR 扩展 (X): 提供 更 多 美人 美 妆 的 效果 。 需 要 更 快 的 显 趟 


图 4.10 设置 视觉 效果 


关 量 子 路 常规 
名 留 aomewat 罗 roecompxibiy 号 科 | 
CE wn | 
名 讽 
Mie 
本 朵 上 辅助 功能 
兹 4 如 一 不 肝 : 
二 对 3 褒 、 训 度 与 包 
全 ve 贸 Zoom Desktop [ssw 六 NE 
动 mingt @ OLS = 园 =e LE 
稳 II 
ys tea 时 Mes 
| 硬 口 疙 理 
昌 及 况 
| a Ct 六 ss 
mst Ses) eR Re ee 


图 4.11 CompizConfig 设置 管理 器 


4.1.4 ”扩展 阅读 : Xorg 


本 节 在 咱们 说 3D 桌面 时 提 到 了 Xorg， 那 么 Xorg 是 个 什么 软件 呢 ? 


【Xorg 是 谁 】 


话说 我 们 Linux 系统 里 ， 系 统 跟 图 形 界面 是 分 开 的 。 绘 制图 形 界面 的 事情 由 专门 的 图 


形 部 门 来 负责 。 而 图 形 部 门 的 老大 ， 就 是 Xorg。 他 会 跟 硬 件 打交道 ,会 


都 得 经 过 他 。 
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【和 协议 】 

要 想 跟 Xorg 打交道 ， 在 显示 器 上 显示 出 图 形 来 ， 得 懂 他 们 图 形 部 门 的 黑 话 一 一 学 名 
叫 协议 。 他 们 说 话 使 用 一 种 叫做 和 的 协议 。 一 个 程序 通过 XX 协议 告诉 Xorg 要 画 什 么 ， 那 
么 这 个 程序 就 是 X Client， 而 负责 在 屏幕 上 画 的 Xorg 就 是 X Server。 反 正 要 想 显示 图 形 ， 
就 得 用 这 种 黑 话 跟 Xorg 去 说 。 每 一 个 要 显示 图 形 的 程序 都 得 会 这 种 黑 话 ， 比 如 狐狸 妹妹 
(以 下 “狐狸 妹妹 ”或 “狐狸 ” 特 指 Firefox) ， 要 显示 东西 ， 就 说 ，“ 驼 子 硫 ， 各 土 的 抛 
闪 ! ” 那 意 思 可 能 就 是 说 画 一 只 猪 。 当 然 ， 这 就 是 打 比 方 ， 其 实 我 可 不 懂 他 们 的 黑 话 (这 
一 点 不 像 Windows 7， 他 本 身 兼 职 负 责 画 图 形 )〉。 

那么 程序 要 画 什么 直接 跟 Xorg 说 就 行 了 么 ?其 实 也 行 ， 比 如 Mplayer， 他 可 以 直接 跟 
底层 的 X Server 交流 ， 可 那 就 像 是 在 字符 界面 下 看 片 了 一 一 没有 窗口 ， 图 像 没 法 移动 ， 没 
法 全 屏 ， 没 法 最 小 化 。 因 为 MPlayer 只 负责 放 片 ， 像 画 窗口 、 移 动 窗口 什么 的 这 些 事情 他 
可 不 管 。 那 谁 来 管 呢 ? 这 时 就 需要 一 个 窗口 管理 器 。 

【窗口 管理 器 】 

我 们 这 里 默认 的 窗口 管理 器 叫做 Metacity (就 是 Gnome 下 的 默认 窗口 管理 器 ) 。 程 序 
要 画 什 么 东西 其 实 是 跟 他 说 的 ， 不 直接 跟 Xorg 说 。 比 如 Mplayer 说 : “ 面 一 只 猪 。”( 当 
然 是 用 X 黑 话 ) 。 于 是 Metacity 转 头 告诉 Xorg: “在 某 某 位 置 画 个 方 的 窗口 ， 在 里 面 画 

-只 猪 。” 过 一 会 儿 可 能 用 户 觉得 Mplayer 的 窗口 挡 着 他 和 MM 聊天 了 〔 屠 是 ， 猪 哪 有 
MM 好 看 呀 ) ， 就 把 Mplayer 的 窗口 挪 了 挪 ， 于 是 Metacity 又 对 Xorg 说 : “把 刚才 那 只 
猪 和 窗口 往 左 移动 3.2 厘米 。” 这 个 过 程 Mplayer 是 不 知道 的 ， 他 只 管 专心 地 向 Metacity 
描绘 着 影片 中 的 一 幅 幅 图 像 : “ 猪 、 走 路 的 猪 、 跑 动 的 猪 、 跌 倒 的 猪 、 捆 绑 的 猪 、 烤 熟 的 


全 提示 : 如 果 安 装 了 Compiz， 则 Gnome 界面 将 使 用 Compiz 作为 窗口 管理 器 。 


4.2 我 的 网 络 世界 


懒 蜗牛 同学 安装 了 Compiz Fusion， 打 开 了 3D 特效， 桌面 看 上 去 比 以 前 好 看 了 不 少 。 
接 下 来 ， 懒 蜗牛 同学 又 开始 挑选 合适 的 网 络 相 关 的 软件 了 。 


4.2.1 满 身 插 件 的 狐狸 妹妹 


先 说 上 网 用 的 浏览 器 吧 。 懒 蜗牛 同学 虽然 配置 过 了 狐狸 妹妹 ， 但 还 是 觉得 用 起 来 不 大 
顺手 。 因 为 他 以 前 在 Windows 7 那里 是 用 一 个 叫做 Chrome 的 浏览 器 来 上 网 的 ， 那 个 浏览 
器 简洁 方便 速度 快 ， 价 格 便宜 量 又 足 ， 懒 蜗牛 同学 一 直 都 用 他 ， 忽 然 一 换 成 狐狸 妹妹 ， 还 
是 有 点 不 大 习惯 。 

【安装 扩展 ， 实 现 功 能 】 

既然 不 习惯 那 就 换 呐 。 好 在 这 个 Chrome 浏览 器 也 有 Linux 版 。 于 是 懒 蜗牛 同学 就 牵 
着 狐狸 去 网 上 找到 了 Chrome 的 Linux 版 ， 并 且 开 始 下 载 。 狐 狸 妹妹 接 到 指令 ， 就 开启 了 
一 个 下 载 进程 ， 像 图 4.12 这 样 不 急 不 忙 地 下 载 着 。 
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legend.mp3 
8.4 MB — baidu.com 


aa [EEC 
图 4.12 Firefox 默认 单线 程 下 载 


懒 蜗牛 同学 看 着 有 些 不 亚 了 ， 想 当年 在 Windows 7 的 时 候 ， 下 载 起 来 有 雷 有 车 ， 那 速 
度 多 快 啊 。 如 今 到 此 地 界 , 难道 就 只 能 靠 这 浏览 器 自 带 的 下 载 功能 ?他 赶紧 去 网 上 问 了 问 
这 才 得 知 ， 这 火狐 狸 本 身 虽然 只 是 个 浏览 器 ， 但 是 可 以 安装 很 多 强大 的 扩展 程序 ， 装 了 不 
同 的 扩展 ， 就 有 了 各 种 不 同 的 功能 ， 其 中 就 包括 多 线程 下 载 的 扩展 。 懒 蜗牛 同学 对 此 很 感 
兴趣 ， 于 是 赶紧 先 去 找 个 下 载 用 的 扩展 来 装 装 。 


外 注意 : 下 载 Chrome 时 应 选择 deb 格式 的 安装 包 。 


给 狐狸 妹妹 装 扩展 很 简单 ， 跟 用 新 立 得 装 软件 差不多 ， 也 是 “超市 化 ”安装 。 
(1) 打开 狐狸 妹妹 后 ， 单 击 “ 工 具 ”|“ 附 加 组 件 ”， 就 会 看 到 安装 附加 组 件 的 窗口 ， 
如 图 4.13 所 示 。 


扩 


EE 


FlashGot 会 会 会 交会 
到 ”使 用 最 流行 、 最 轻 号 级、 最 可 徘 的 外 部 下 载 管理 器 以 最 快 的 速度 一 键 下 ..…. 
mL 


图 4.13 ”附加 组 件 窗 口 


全 提示 : 所 谓 附加 组 件 ， 包 括 扩 展 、 插 件 、 主 题 和 语言 。 


(2) 要 装 什么 扩展 ， 直 接 在 上 面 的 文本 框 里 面 输入 扩展 的 名 字 ， 然 后 单 击 文本 框 右 侧 
的 那个 放大 镜 开 始 查找 。 

(3) 找到 的 扩展 就 会 出 现在 下 面 的 列表 框 里 ， 单 击 “ 添 加 至 Firefox” 按 钮 就 可 以 开始 
安装 了 ， 如 图 4.14 所 示 。 
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要 搜 - 
附加 组 件 上 点 此 开始 安装 


全 并 


DownThemAll! Scheduler 
© mpiements a basicscheduer in Dounmemalt 


者 sddonror - Best Firefox Addons! a 民 


图 4.14 搜索 并 安装 附加 组 件 


当然 你 可 能 不 知道 到 底 要 装 什么 插件 ， 也 不 知道 都 有 什么 插件 ， 没 关系 ， 单 击 右 上 和 角 
那个 “浏览 全 部 附加 组 件 ” 链 接 。 单 击 之 后 会 打开 一 个 网 页 ， 其 实 就 是 这 个 地 址 : 
https://addons.mozilla.org/zh-CN/firefox/。 在 这 上 面 分 门 别 类 地 介绍 了 现在 流行 的 ， 好 用 的 ， 
各 种 各 样 的 组 件 。 看 到 合适 的 插件 ， 如 果 想 要 安装 ， 直 接 单 击 网 页 上 的 “添加 到 Firefox” 
按钮 就 可 以 装 上 了 ， 类 似 图 4.15 所 示 这 样 ， 很 方便 。 


精 选 扩展 二 看 名， 


BB Download Statusbar Web Se 
Ei 下 载 管 理 SD 2RIR 
二 友 克 二 宙 (878) 实 痪 灾 商 
+ 添加 到 Firefox Remind 
® 人 nr 
View and manage 六 克 容 办 
downloads from a tidy 
statusbar - without the Adblocl 
村 ‘download window geting in 隐私 及 安 : 
he way ofyourweb 文雄 让 为 
browsing. 
本 目 Devon Jensen 


图 4.15 通过 网 页 安装 扩展 


【Downthemall 扩展 】 

懒 蜗牛 同学 之 前 已 经 通过 在 论坛 询问 得 知 狐狸 有 一 个 扩展 叫做 DownThemAll, 是 用 来 
下 载 的 ， 于 是 就 直接 搜索 到 这 个 扩展 ， 告 诉 狐 狸 妹妹 “ 装 ! ”狐狸 妹妹 赶紧 去 下 载 这 个 扩 
展 ， 下 载 下 来 之 后 把 这 个 扩展 保存 在 硬盘 里 属于 她 的 那 块 空间 中 ， 然 后 告诉 懒 蜗牛 同学 ; 
“重启 我 一 下 就 可 以 用 啦 。” 懒 蜗牛 同学 点 点 头 :， “好 ， 重 启 吧 。” 

于 是 狐狸 妹妹 回 硬盘 ， 收 拾 了 一 下 ， 再 次 启动 来 到 内 存 一 一 这 回 她 兜 里 就 插 上 了 
DownThemAll 扩展 了 。 现 在 用 户 再 单 击 任何 下 载 链接 ， 就 可 以 像 图 4.16 这 样 选择 用 
DownThemAll 下 载 了 。 

这 样 的 好 处 主要 是 可 以 多 线程 下 载 ， 提 高 下 载 速度 。 但 是 这 只 限于 普通 的 HITP 或 者 
FTP 下 载 。 什么 迅雷 专用 链接 , 快车 专用 地 址 之 类 的 自然 就 没戏 了 ,BT 电驴 啥 的 也 是 由 其 
他 的 专门 软件 来 负责 的 ， DownThemAll 只 负责 最 基本 的 下 载 。 不 过 目前 来 说 ， 这 就 是 懒 蜗 
牛 同学 想 要 的 ， 足 够 了 。 

装 上 了 DownThemAll 扩展 ， 懒 蜗牛 同学 感觉 这 Firefox 还 不 错 ， 于 是 又 在 网 站 上 面 浏 


。 91 。 


Linux 入 门 很 简单 


览 其 他 的 扩展 软件 。 这 里 的 扩展 软件 还 真是 琳琅 满目 ， 干 什么 的 都 有 。 有 用 来 预报 天 气 的 ， 


有 方便 管理 blog 的， 有 网 页 开发 相关 的 ， 有 阅读 新 闻 的 ， 有 下 载 的 …… 真 是 没有 做 不 到 ， 
只 有 想不到 。 
正在 打开 google-chrome-stable_current i386.deb 
您 已 选择 打开 
DD google-chrome-stable_current i386.deb 
为 : Debian 软件 包 


来 源 : https://dl.google.com 
您 想 要 Firefox 如 何 处 理 此 文件 ? 


TFIAIO [GEESEREEGGAI 
@ Bownhema 


保存 文件 (S) 
以 后 自动 采用 相同 的 动作 处 理 此 类 文件 。(A) 


me | 
图 4.16 ”安装 DownThemAll 插件 后 可 选择 用 其 下 载 


【天 气 预 报 的 扩展 】 

懒 蜗牛 同学 先是 看 到 了 一 个 叫做 1-ClickWeather 的 扩展 ， 这 是 个 天 气 预报 插件 ， 懒 蜗 
牛 同学 一 想 ， 这 浏览 器 带 天 气 预 报 ， 插 有意思， 就 顺手 在 网 页 上 点 了 旁边 的 “添加 到 
Firefox”。 然 后 自然 是 狐狸 妹妹 下 载 这 个 扩展 ， 把 这 个 扩展 保存 在 硬盘 里 属于 她 的 那 块 空 
间 中 ， 然 后 再 告诉 懒 蜗牛 同学 : “重启 我 一 下 就 可 以 用 啦 。” 懒 蜗牛 同学 又 点 点 头 : “好 ， 
重启 吧 。” 

于 是 狐狸 妹妹 还 是 回 硬盘 ， 收 拾 了 一 下 ， 又 一 次 启动 来 到 内 存 一 一 这 回 她 忽 里 就 插 着 
DownThemAll 和 1-ClickWeather 这 两 个 扩展 了 。 好 在 扩展 一 般 都 不 大 ， 几 百 KB 而 已 ， 指 
在 狐狸 身上 也 不 沉 。 这 回 狐狸 刚 一 启动 ， 就 先 弹出 了 一 个 用 于 设置 1-ClickWeather 的 窗口 ， 
如 图 4.17 所 示 。 


Today's Forecast Fo 
Extended Forecast locntten Name or LS FosnlCod [Eco China 
Video On Demand 

US. Doppler Radar 
Int Satellite Maps 


Quick Unis 


Navigation Toolbar 图 Status Bar 


图 4.17 1-ClickWeather 设置 页 面 


因为 是 天 气 预 报 , 世界 这 么 大 , 不 能 都 给 你 报 , 你 得 选择 一 下 你 要 看 哪里 的 天 气 预 报 。 
懒 蜗 牛 同学 按照 图 4.17 那样 进行 了 一 下 设置 ， 设 置 好 之 后 单 击 Save&Exit 按钮 。 然 后 ， 狐 
狸 就 正常 启动 了 ， 启 动 后 就 可 以 在 右 下 角 看 到 最 新 的 天 气 预报 ， 如 图 4.18 所 示 。 
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图 4.18 装 好 后 在 Firefox 状态 栏 看 到 天 气 状态 


【保存 Flash 的 扩展 】 

除 此 之 外 ， 懒 蜗牛 同学 还 看 上 了 DownloadHelper 扩展 。 这 个 扩展 对 他 也 很 有 用 , 平时 
他 经 常 上 一 些 地 瓜 啦 ， 马 铃 暮 啦 之 类 的 网 站 ， 看 些 有 意思 的 视频 。 不 过 这 些 网 站 都 是 在 线 
看 的 ， 不 提供 下 载 。 懒 蜗牛 同学 的 网 速 又 不 是 很 快 ， 再 说 ， 就 算 网 速 足够 快 ， 也 不 能 保证 
什么 时 候 想 看 就 能 上 去 看 ， 今 天 还 有 的 视频 ， 明 天 就 可 能 被 大 螃蟹 味 喀 走 了 。 所 以 懒 蜗 牛 
同学 希望 能 够 把 网 页 上 的 视频 保存 下 载 , 一 看 到 这 个 DownloadHelper 扩展 正好 就 是 干 这 个 
的 ， 赶 快 让 狐狸 妹妹 去 装 。 


全 提示 : DownloadHelper 只 用 于 下 载 网 页 中 Flash 形式 的 视频 ， 其 他 形式 无 法 下 载 。 


狐狸 妹妹 二 话 不 说 ， 责 无 旁 贷 ， 赶 紧 下 载 、 保 存 、 重 启 、 撕 着 3 个 扩展 进 内 存 ， 一 气 
呵 成 。 这 回 狐 狸 妹妹 的 界面 上 多 了 DownloadHelper 的 按钮 ， 就 是 图 4.19 所 示 这 个 位 置 。 
以 后 如 果 网 页 上 再 有 什么 Flash 的 视频 、 音 频 ， 狐 狸 妹 妹 就 会 通过 DownloadHelper 这 个 扩 
展 检测 到 ， 并 且 通 知 用 户 ， 有 个 视频 或 音频 可 以 下 载 。 如 果 用 户 需 要 ， 就 可 以 把 这 个 视频 
下 载 到 本 地 硬盘 上 了 。 


SJ DownloadHelper 按 钮 


Most Visitedw 疙 Getting started 国 Latest HaanesT 
图 4.19 ”Firefox 界面 上 的 DownloadHelper 按钮 


这 之 后 ， 懒 蜗牛 同学 又 装 了 七 八 个 有 意思 的 扩展 。 装 了 这 一 大 堆 扩展 后 ， 虽 然 把 狐狸 
妹妹 累 得 不 轻 ， 启 动 都 变 慢 了 ， 但 懒 蜗 牛 同学 却 开始 对 狐狸 妹妹 有 好 感 了 。 因 为 他 体会 到 
了 狐狸 妹妹 最 大 的 特点 一 一 定制 , 就 是 可 以 变 成 你 想 让 她 变 成 的 任何 样子 , 按照 你 的 口味 ， 
打扮 起 来 给 你 看 。 不 过 有 时 候 也 被 人 诉 病 说 这 么 多 扩展 拖 慢 了 速度 ， 这 方面 确实 不 如 
Chrome。 哦 ， 对 了 ， 懒 蜗牛 同学 那 Chrome 早 就 下 完了 ， 狐 狸 妹妹 也 提示 过 他 了 ， 他 到 底 
装 不 装 啊 ? 


4.2.2 会 分 身 的 Chrome 


懒 蜗 牛 同学 和 狐狸 妹妹 又 缠绵 了 一 阵子 , 才 终 于 想起 来 一 — 哦 ,对 了 ,我 是 想 装 Chrome 
的 , 明明 是 要 换 用 自己 顺手 的 浏览 器 , 怎么 差点 被 狐狸 迷惑 了 。 他 赶紧 找到 下 载 的 Chrome 
的 deb 包 。 由 于 懒 蜗 牛 同学 没有 更 改 保存 地 址 ， 狐 狸 妹妹 就 把 下 载 的 东西 存在 了 懒 蜗牛 同 
学 的 家 目录 下 的 “下 载 ”目录 。 

和 提示 : 所 谓 家 目录 ， 就 是 /home 目录 下 以 用 户 名 命名 的 那个 目录 。 比 如 lanwoniu 用 户 
的 家 目录 就 是 /home/lanwoniu。 每 个 用 户 只 能 在 自己 的 这 个 家 目录 下 进行 操作 ， 
其 他 的 目录 没有 权限 。 
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名 提示 : Linux 中 可 以 使 用 “~” 符 号 代表 家 目录 。 例 如 ， 对 于 userl 用 户 ， 运行]s ~ 就 相 
当 于 运行 ls /home/userl1， 而 对 于 user2 用 户 则 相当 于 运行 ls /home/user2。 


懒 蜗牛 同学 找到 了 deb 文件 ， 双 击 安装 。 不 一 会 ， 超 级 牛 力 就 按照 操作 流程 解 开 了 这 
个 deb 包 ， 从 里 面 擒 出 一 只 浏览 器 。 

【用 多 进程 追求 速度 的 极致 】 

这 家 伙 长 得 色彩 斑 澜 ， 红 黄 绿 蓝 四 色相 间 ， 样 子 简 简单 单 ， 倒 也 清爽。 大 家 没 来 得 及 
仔细 看 ， 这 家 伙 就 被 超级 牛 力 带 进 硬盘 里 安排 住处 去 了 。 狐 狸 妹妹 有 些 不 高 兴 地 说 : “ 哼 ， 
回头 倒 要 看 看 他 有 什么 本 事 。” 是 啊 ， 这 家 伙 来 了 自然 就 会 抢 狐 狸 的 饭碗， 难怪 狐狸 不 
高 兴 。 

没 过 一 会 儿 ，Chrome 就 被 懒 蜗 牛 同学 叫 起 来 干 活 了 。Chrome 一 跑 进 内 存 ， 一 下 子 变 
成 了 4 个 Chrome! 也 就 是 分 出 4 个 进程 。 他 们 在 工作 间 里 窗 来 帘 去 ， 那 叫 一 个 热闹 。4 个 
Chrome 分 别 忙 着 各 自 的 工作 , 有 的 负责 向 图 形 界 面 申请 窗口 ; 有 的 负责 在 窗口 上 绘制 各 种 
标签 和 按钮 ; 有 的 打开 网 口 ， 访 问 默认 的 主页 。 虽 然 这 么 多 进程 挺 闹 腾 ， 倒 也 是 各 司 其 职 ， 
有 条 不 率 。 而 且 这 样 一 来 ， 这 些 事情 是 同时 进行 的 ， 效 率 就 会 高 一 些 。 很 快 ，Chrome 就 为 
用 户 显 示 出 了 一 个 简洁 的 界面 ， 如 图 4.20 所 示 。 


全 提示 : 可 以 用 ps -A 命令 来 查看 当前 运行 的 进程 。 
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图 4.20 ”Chrome 运行 界面 


相 比 之 下 我 们 的 狐狸 妹妹 就 比较 本 分 ， 一 步 一 步 进行 。 先 向 图 形 部 门 申请 绘制 窗口 ， 
窗口 批 下 来 之 后 再 在 窗口 中 绘制 好 各 种 文字 、 菜 单 、 按 钮 之 类 的 。 这 之 后 再 根据 用 户 设置 
的 主页 ， 上 网 申请 数据 ， 数 据 来 了 再 显示 给 用 户 。 如 果 有 插件 ， 在 这 之 前 还 要 加 载 各 种 捅 
件 ， 难 怪 有 人 觉得 狐狸 有 点 慢 呢 。 

这 还 不 算 完 ,等 到 懒 蜗 牛 同学 真 的 开始 使 用 Chrome 浏览 网 页 我 才 知 道 ,原来 这 Chrome 
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不 只 是 4 个 ， 随 着 打开 的 网 页 越 来 越 多 ，Chrome 不 断 地 复制 自己 ， 工 作 间 里 的 Chrome 进 
程 也 越 来 越 多 。 好 家 伙 ， 转眼 间 工作 间 里 就 看 不 见 别 人 了 ， 到 处 都 是 Chrome。 不 过 好 在 他 
们 每 个 占用 的 资源 都 不 多 ， 因 此 也 不 会 给 别人 带 来 什么 麻烦 ， 这 也 算是 Chrome 这 家 伙 的 
特色 之 一 吧 。 

【争夺 默认 浏览 器 的 地 位 】 

Chrome 来 了 以 后 ,这 工作 间 里 面 就 开始 不 太平 了 。 狐 狸 妹 妹 和 他 谁 也 不 服 谁 ， 整 天 吵 
架 。 系 统 中 可 以 有 很 多 浏览 器 ， 但 是 默认 的 浏览 器 只 有 一 个 。 原 本 默认 浏览 器 当然 是 狐狸 
妹妹 ， 可 当 Chrome 启动 的 时 候 就 显示 出 图 4.21 所 示 的 这 个 界面 来 告诉 用 户 : 我 不 是 默认 
浏览 器 ， 把 我 设 成 默认 浏览 器 吧 。 

如 果 用 户 把 Chrome 设 成 默认 浏览 器 ， 狐 狸 妹 妹 启动 时 也 会 向 懒 蜗 牛 同学 抱怨 : “以 
前 我 是 默认 的 ， 干 得 好 好 的 怎么 就 换 了 了 呢 ? 您 还 是 给 我 设 回来 吧 。” 也 搭 上 我 们 的 懒 蜗 牛 
同学 没准 主意 ， 墙 头 草 ， 随 风 倒 。 今 天 设 狐 狸 为 默认 的 ， 明 天 改 Chrome 是 默认 的 。 

外 提示 : 可 以 手动 设置 默认 浏览 器 ， 单 击 “系统 ”| “首选 项 ”| “首选 应 用 程序 ”， 选 择 
Intemet 标签 ， 如 图 4.22 所 示 ， 在 上 方 “Web 浏览 器 ”对 应 的 下 拉 列 表 框 中 选择 


即 可 。 


emer 天 
Web 浏览 器 
使 用 网 络 浏览 器 默认 打开 链接 (D) 
在 新 窗口 中 打开 链接 (W) 
名 在 新 标签 中 打开 链接 (T) 


firefox -new-tab "3%65 在 比 旋 中 运行 (E) 


回 符 Google Chrome 浏览 器 设 为 时 认 浏览 器 


将 使 用 情况 统计 信息 和 崩溃 报告 自动 发 送 给 Google 


阴 详 情 
eee chome AB | | LE ac 


图 4.21 Chrome 询问 是 否 设置 为 默认 浏览 器 图 4.22 设置 默认 浏览 器 


不 过 最 终 懒 蜗 牛 同学 还 是 确定 了 狐狸 妹妹 的 默认 浏览 器 地 位 ， 毕 竟 是 我 的 原 班 人 马 
嘛 。 别 的 不 说 ， 由 于 狐狸 是 软件 源 里 的 软件 ， 所 以 如 果 有 个 什么 版 本 升级 BUG 修复 之 类 
的 ， 都 是 自动 的 。 那 时 超级 牛 力 〈 以 下 “超级 牛 力 ” 特 指 apt) 会 接 到 Canonical 学 校 发 来 
的 通知 : 狐狸 同志 ， 工 作 一 向 奖 兢 业 业 ， 刻 苦 提高 技术 水 平 ， 今 经 组 织 决 定 ， 晋 升 狐狸 为 
xxXX 版 本 ， 建 议 进行 升级 。 得 到 用 户 的 同意 之 后 ， 超 级 牛 力 就 去 下 载 来 新 的 部 件 ， 把 我 们 
机 器 里 的 狐狸 按照 学 校 提供 的 步骤 改装 成 新 的 狐狸 。 

我 带 来 的 每 一 个 软件 和 通过 超级 牛 力 安装 的 软件 都 有 这 种 待遇 ， 而 像 Chrome 这 种 从 
网 站 上 下 载 来 安装 的 软件 就 不 行 了 ， 要 想 升 级 ， 只 能 再 去 网 上 下 载 新 的 版 本 ， 自 己 重新 
安装 。 
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全 提示 : 软件 源 里 有 Chromium 浏览 器 ， 算 是 Chrome 的 试验 版 。 如 果 喜 欢 Chrome 风格 
但 又 希望 它 能 跟随 系统 进行 更 新 ， 可 以 安装 源 里 面 的 chromium-browser 这 个 软 
件 包 。 


所 以 Chrome 们 整 天 不 服气 ， 跟 狐狸 说 : “你 也 就 是 因为 有 靠山 ， 那 笨 兔 子 内 核 跟 你 
一 伙 的 ， 所 以 才能 容 得 你 这 么 飞扬 跨 雇 。” 狐 狸 自然 也 不 肯 罢 体 : “你 那样 子 又 有 什么 好 
了 ， 再 说 了 ， 要 变 成 你 那样 子 简单 得 很 。 给 我 装 上 Chromifox Basic 主题 ， 再 装 上 Total 
Rechrome 扩展 倒置 标签 兰 和 地 址 栏 ， 最 后 装 个 Hid Menubar 扩展 隐藏 掉 菜 单 栏 ， 跟 你 也 没 
什么 区 别 。 只 不 过 用 户 不 愿 把 我 打扮 得 像 你 那么 难看 轩 了 。” 另 一 只 Chrome 反 展 相 训 : 
“ 哼 ， 变 成 我 们 这 样 有 什么 用 ， 装 那么 多 插件 扩展 的 ， 腔 肿 啊 ， 哪 像 我 们 简洁 高 效 。” 狐 狸 
怒 道 ， “你 想 装 这 么 多 插件 还 没 人 给 你 开发 呢 ! ” 


全 提示 : 目前 最 新 版 的 Firefox 默认 界面 已 经 逐渐 向 Chrome 学 习 ， 不 需要 安装 什么 扩展 也 
很 精简 。 


4.2.3 干净 利索 的 Opera 


整 天 看 着 Chrome 和 Firefox 这 么 曾 腾 也 不 是 个 事 儿 ， 于 是 熟 读 三 国 的 懒 蜗 牛 同学 想到 
了 一 个 好 办 法 一 一 他 又 装 了 一 个 浏览 器 ，Opera。 

【认识 Opera】 

Opera 小 姐 来 自 挪威 ， 身 材 比 狐狸 妹妹 好 些 ， 体 态 轻 芥 ， 长 相 倒是 一 般 ， 就 是 图 4.23 
这 样 。 她 总 爱 穿 着 一 身 大 红 的 衣服 走 来 走 去 ， 举 手 投 足 间 透 露出 一 种 高 贵 的 气质 ， 而 她 最 
大 的 特点 ， 就 是 干 活 麻 利 。 


外 提示 : Opera 浏览 器 也 不 在 软件 源 中 ， 需 要 到 官方 网 站 http://www.opera.com 下 载 。 


EE le Sharing | Oper... » | Oi 
Dm Om v 
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了 Opera 有 哪些 新 功能 11.52 
vu 为 了 使 您 获得 最 佳 的 浏览 体验 ， 此 版 本 加 入 了 大 量 更 新 设计 ， 
© 以 加 强 Opera 浏览 器 的 安全 性 和 稳定 性 


扩展 功能 的 灵活 性 满足 了 对 快 加 盾 号 的 便 淹 要 求 ， 让 从 可 和 ] 开 新 的 选项 卡 时 地 给 
mm 现在 ， 您 甚至 可 以 用 Opera Unk 在 您 所 的 计算 机 上 同步 窗 


该 亲本 的 Opers 还 进行 了 许多 其 他 的 疏 进 和 调整 了 解 更 多 Opera 11.50 的 新 
Fs 请 去 与 用 户 调查 ， 帮 动 我 们 更 好 地 为 您 弓 务 
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图 4.23 ”Opera 运行 界面 
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作为 一 个 浏览 器 ， 最 基本 的 技能 就 是 泻 染 网 页 ， 所 谓 泻 染 网 页 ， 就 是 根据 从 网 站 上 取 
回来 的 HIML 语言 的 描述 ， 把 相应 的 文字 和 图 片 及 Flash 的 元 素 显示 在 页 面 上 。 所 以 浏览 
器 每 天 的 主要 工作 就 是 解释 HIML 及 JSP 等 语言 ， 并 显示 出 漂亮 的 页 面 。 

Opera 在 解释 语言 上 有 她 自己 的 一 套 办 法 ， 解 释 起 来 迅速 快捷 。 有 具体 为 什么 快 ， 没 人 
知道 ， 因 为 她 虽然 也 免费 ， 却 不 像 狐狸 妹妹 和 Chrome 一 样 来 自 开源 社区 。Opera 是 一 个 闭 
源 的 软件 ， 我 们 不 能 够 了 解 她 的 内 部 构造 。 除 了 速度 以 外 ，Opera 也 有 扩展 和 插件 ， 但 由 
于 她 不 开源 ， 她 的 扩展 都 是 由 她 的 东家 一 一 Opera 软件 公司 设计 的 ， 不 像 狐狸 妹妹 的 扩展 
都 是 广大 热心 的 网 友 们 写 的 ， 所 以 Opera 的 插件 没有 那么 多 。 

另外 ，Opera 还 是 个 多 才 多 艺 的 浏览 器 ， 除 了 能 做 浏览 器 ， 她 还 能 irc 聊天 ， 能 作为 邮 
件 客户 端 ,现在 她 又 学 了 个 新 本 事 ， 叫 Unite， 能 建立 简单 的 HITP 服务 器 用 来 跟 别人 共享 
文件 了 。 虽 然 狐狸 妹妹 通过 插件 也 可 以 实现 一 些 功能 ， 但 毕竟 跟 Opera 差 了 那么 一 点 。 


名 提示 : 本 质 上 Chrome 并 不 开源 ， 开 源 的 是 Chromium，Chromium 是 Chrome 的 开源 实 
验 版 。 各 种 新 的 特性 和 技术 会 先 在 Chromium 上 应 用 。 


【三 足见 立 】 

这 样 一 来 ，3 个 浏览 器 成 三 足 易 立 之 势 ， 任 何 两 个 浏览 器 都 可 能 联合 起 来 对 付 第 3 个 。 
Chrome 发 飙 的 时 候 ， 狐 狸 妹妹 会 和 Opera 姐姐 联合 。 因 为 Chrome 一 分 就 好 多 个 ， 人 多 势 
众 , 而 狐狸 和 Opera 都 是 单 进程 的 , 团结 起 来 才 是 办 法 。 狐 狸 要 犯 脾气 的 话 Chrome 和 Opera 
会 联手 。 因 为 狐狸 是 我 的 录 系 软件 ， 跟 我 坐 同一 张 光 盘 来 的 ， 还 能 自动 升级 ， 跟 其 他 软件 
的 关系 也 比较 密切 。 Chrome 和 Opera 则 都 是 外 来 的 , 手动 安装 的 , 初来乍到 还 人 生地 不 熟 ， 
自然 要 结 成 团体 。Opera 使 小 姐 性 子 的 时 候 狐 狸 和 Chrome 肯定 站 在 一 边 , 因为 这 俩 都 来 自 
开源 项 目 ， 大 家 的 思想 和 理念 比较 一 致 。Opera 的 闭 源 思维 难免 和 他 们 会 有 格格 不 入 的 地 
方 。 于 是 3 个 浏览 器 互相 牵制 ， 工 作 间 里 面 从 此 就 天 下 太平 了 。 


4.2.4 更 多 的 浏览 


后 来 , 懒 蜗 牛 同学 又 先后 安装 了 很 多 浏览 器 , 有 极其 简约 的 Uzbl, 有 轻巧 的 Epiphany， 
有 简陋 的 dilo， 甚 至 纯 字符 界面 的 lynx 和 links 都 装 上 了 。 他 装 这 么 多 浏览 器 干 喻 ? 一 块 
运行 起 来 看 热闹 玩 ? 当然 不 是 ， 他 是 在 体验 ， 在 选择 ， 寻 找 最 适合 自己 的 那 一 款 浏览 

我 们 Linux 世界 里 的 软件 总 是 多 种 多 样 的 ， 同 样 功能 的 软件 可 能 会 有 很 多 款 ， 而 且 特 
色 各 异 。 每 个 人 都 可 以 找到 适合 自己 的 那 一 款 。 甚 至 如 果 没 有 哪 款 合 你 心意 的 ， 还 可 以 通 
过 修改 某 个 浏览 器 的 代码 〈 因 为 多 是 开源 的 嘛 ) ， 来 创造 出 你 自己 喜欢 的 浏览 器 来 。 比 如 
狐狸 妹妹 深 受 广大 用 户 喜 爱 ， 然 而 就 是 干 活 速度 有 些 慢 ， 于 是 有 人 就 在 狐狸 代码 的 基础 上 
加 以 改进 ， 出 现 了 疯 狐 狸 (MadFox) 浏览 器 。 这 就 是 Linux 的 世界 ， 在 这 个 世界 里 ， 人 类 
才 是 软件 的 主人 。 


4.2.5 ”BT 下载 软件 大 选秀 


虽然 懒 蜗牛 同学 有 了 狐狸 妹妹 的 DownThemAll 插件 ， 但 是 毕竟 功能 有 限 ， 网 络 上 很 
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多 的 资源 都 是 需要 BT 下 载 的 ， 于 是 懒 蜗牛 同学 在 选择 了 适合 自己 的 浏览 器 之 后 ， 又 开始 
了 BT 软件 的 海 选 。 

【比赛 规则 】 

懒 蜗牛 同学 的 海 选 工作 主要 通过 网 络 进 行 ， 由 狐狸 妹妹 和 狗 狗 哥 作为 星 探 ， 到 世界 各 
地 打探 BT 人 才 ， 并 到 懒 蜗 牛 处 报名 登记 。 之 后 经 过 懒 蜗 牛 的 初步 第 选 ， 由 超级 牛 力 负责 
召集 获得 参赛 资格 的 软件 前 来 比赛 ， 超 级 牛 力 力 所 不 及 的 《也 就 是 不 在 源 里 的 啦 ) ， 就 由 
狐狸 妹妹 去 邀请 。 把 BT 软件 们 找 来 之 后 ， 进 行 初 赛 ， 由 3 位 评委 投票 表决 ， 评 委 们 只 能 
表决 “通过 ”或 者 “和 否决” (二进制 嘛 ) ，“ 通 过 ” 票 不 到 2 票 的 软件 将 被 淘汰 。 初 赛 之 
后 ， 将 结果 交 给 懒 蜗牛 ， 由 懒 蜗牛 决定 选用 哪 几 个 软件 ， 进 入 复赛 。 

【比赛 开始 】 

好 ， 现 在 诸位 选手 已 经 来 到 了 硬盘 里 ， 初 赛马 上 开始 。 在 初赛 中 ， 每 位 选手 首先 要 展 
示 一 下 自己 的 外 貌 ,之 后 下 载 一 首 固定 曲目 并 汇报 下 载 速度 。 评委 根据 选手 的 外 形 、 速 度 、 
占用 情况 进行 评判 。 有 两 位 以 上 评委 判 选手 通过 即 可 进入 复赛 。 哦 对 ， 忘 了 介绍 了 。 本 届 
BT 软件 大 赛 评委 一 共有 3 位 ， 首 先是 这 onfig， 大 家 欢迎 〔〈 哗 哗 .…… 掌 声 ) 。ifeonfig 是 目 
前 我 们 这 里 的 网 络 专家 ， 主 要 关注 选手 的 下 载 能 力 。 第 2 位 是 Top， 中 文 名 叫 “ 顶 ”( 哗 
哗 .……: 掌 声 ) 。 你 看 论坛 里 老 发 帖子 说 “ 顶 ”， 那 就 是 说 他 呢 。Top 老师 专注 于 选手 的 资 
源 使 用 情况 。 第 3 位 是 又， 图 形 部 门 的 老大 ， 他 会 评判 选手 的 外 形 相 貌 〔 哗 哗 .…… 掌 声 ) 。 
当然 ， 最 终 的 总 评委 ， 那 还 是 我 们 的 用 户 啦 。 


全 提示 : top 是 查看 进程 状态 的 命令 ， 在 终端 运行 top 可 以 看 到 ， 运 行 后 按 q 键 退出 。 
全 提示 : ifconfig 是 用 来 查看 网 络 状态 的 命令 。 


【 毒 蛙 Vuze】 
好 ， 现 在 比赛 正式 开始 ， 首 先 请 第 一 位 选手 出 场 ， 请 大 家 看 图 4.24 所 示 选 手 的 玉照 。 


深 


多 开始 使 用 (G) 要 并 TR 
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图 4.24 Vuze 界面 


“大 家 好 听 , 我 叫 Vuze 听 , 大 家 可 能 对 我 的 新 名 字 不 大 叫 熟 悉 , 我 之 前 昕 叫做 Azureus， 
中 文 昕 名 字 叫 做 毒 蛙 ， 嘎 听 。”“ 打 断 一 下 啊 ”，top 说 道 ， “我 看 你 的 样子 ， 你 是 个 Java 
程序 吧 ? ”“ 恩 ， 对 嘎 ， 我 是 Java 的 软件 。”“ 哦 ， 好 了 ， 开 始 吧 。”“ 好 ， 下 面 我 为 大 
家 演唱 ， 哦 不 是 ， 我 为 大 家 下 载 听 。” 
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他 一 边 说 着 ,一 边 拿 起 了 固定 曲目 的 种 子 文件 一 一 就 是 那 种 .torrent 的 文件 ， 然 后 开始 
了 下 载 。X 评委 看 到 Vuze 选手 相貌 出 众 ， 仪 表 堂堂 ， 下 载 的 时 候 也 是 有 条 不 紊 ， 进 度 、 
速度 ， 显 示 地 清 清楚 楚 ， 显 示 效 果 也 算 不 错 ， 不 禁 心中 对 他 多 了 几 分 好 感 。 这 时 ，Vuze 
已 经 连接 到 了 服务 器 ， 找 到 了 下 载 源 ， 也 就 是 找到 了 种 子 ， 开 始 下 载 了 。 不 过 他 找到 的 种 
子 不 多 ,速度 也 稍微 有 些 慢 。ifconfig 评委 觉得 有 些 差强人意 ,不 过 也 算 合格 。Top 评委 则 
一 直 在 下 面 轧 咕 着 “漂亮 倒是 漂亮 ， 这 资源 可 也 不 少 占 啊 。 他 这 么 一 上 台 ， 这 200 多 MB 
的 内 存 可 就 没 了 。 这 Java 的 程序 真是 占 地 方 ”， 一 边 帅 咕 一 边 轻 轻 地 摇头 。 

等 到 Vuze 下 载 速度 稳定 之 后 ， 评 委 叫 他 暂停 说 : “好 ， 可 以 了 ， 下 一 个 吧 。” 最 终 
Vuze 的 结果 是 XX，ifconfig 两 评委 通过 ，Top 否决 。 

【Deluge】 

接 下 来 是 第 2 位 选手 ，Deluge， 玉 照 见 图 4.25。 


二 一 朋 忆 > 会 时 殉 

= Ws 站 名称 大小。 进 慨 种子 对 过 接 下 和 通 度 上传 天 

MO) 

— Tackers 

Error (0) 

us [NaID) 中 六 HE [Pest 区 IO) 
已 下 载 : 速度 : 种 子 数 : 活跃 时 间 
已 上 传 : 速度 连接 笋 : 笋 种 时 间 
分 享 率 : 估计 芭 余 时 间 : 健康 度 : 种 子 要 级 
下 次 通报 ; 块 : 自动 管理 尖 加 日 期 
Tracker 状 态 : 

画 0(200) 6 0.0 KiB/s 售 0.0 KiB/s 万 0.00/0.00 KiB/s 图 没有 连 入 的 连接 | 坦 9 


图 4.25 Deluge 界面 


“Hello， 大 家 好 ， 我 是 Deluge， 今 天 很 高 兴 能 够 在 这 里 与 各 位 老师 交流 ， 我 想 不 管 结 
局 如 何 ， 我 都 会 有 所 收获 。 我 还 比较 年 轻 ， 大 家 可 能 对 我 的 名 字 不 如 前 面 的 Azureus 同学 
那样 熟悉 ， 不 过 我 也 已 经 在 Windows，Linux，MacOS 都 有 所 成 就 ”。“ 哦 ， 这 些 系统 你 都 
接触 过 ? ”ifconfig 问 。“ 是 的 ”。Deluge 回答 道 ，“ 这 些 系 统 上 都 可 以 找到 我 的 身影 。” 
top 扭头 对 另外 两 位 说 : “刚才 忘 了 问 Vuze 能 不 能 跨 平台 了 。 不 过 这 也 不 是 主要 的 。”X 
不 届 地 说 道 : “人 家 是 Java 的 ， 自 然 能 跨 平台 。” 之 后 ， 向 Deluge 点 点 头 说 : “ 嗯 ， 你 
可 以 开始 了 。” 

只 见 Deluge 拿 起 刚才 Vuze 的 那个 torrent 文件 ， 开 始 连接 服务 器 ， 找 种 子 ， 下 载 。 找 
种 子 的 速度 比 Vuze 快 了 一 些 ， 下 载 起 来 速度 也 比较 稳定 。ifconfig 说 道 : “你 看 ， 他 就 比 
Vuze 下 载 能 力 强 ， 速 度 稳定 ， 刚 才 Vuze 是 忽 快 忽 慢 ， 估 计 是 因为 Vuze 找到 的 种 子 少 。” 
Top 接着 说 : “ 嗯 ， 身 体 也 灵巧 ， 才 占 了 不 到 30 MB 的 空间 ， 而 且 CPU 用 得 也 少 ， 这 个 
不 错 。”X 淡淡 地 说 : “样子 倒是 中 规 中 矩 ， 说 不 上 好 看 ， 倒 也 简洁 清爽 。” 最 终 Deluge 
全 票 通过 。 

【qBittorrent】 

qBittorrent 界面 如 图 4.26 所 示 。 
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@@Oo0@@@@0 
到 


Pr 
B 下 载 中 (0) 
加 完成 (0) 
国语 8 (0) 
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图 4.26 qBittorent 界面 


“老师 们 好 ,我 是 3 号 选手 qBittorrent。” 刚 说 一 句 话 ， 只 听 义 在 台 下 小 声 说 道 :“ 哼 ， 
K 派 的 ， 到 咱 这 来 干 活 还 不 知道 会 不 会 整 天 吵架 呢 。” 台 上 倒是 并 没有 受 他 影响 ， 继 续 说 
道 : “我 出 生 在 法 国 ， 不 远 万 里 来 到 这 里 ， 把 这 里 的 BT 事业 当 作 是 自己 的 BT 事业 ， 这 
是 什么 精神 ? 我 觉得 这 就 是 国际 BT 主义 精神 ， 这 就 是 …… ”下 边 Top 受 不 了 了 : “ 行 了 
行 了 ， 赶 紧 开 始 吧 ， 这 段 我 们 都 背 过 。” 

这 qBittorrent 赶紧 开始 ,很 快 找到 种 子 并 且 下 载 上 了 。ifconfig 一 看 :“ 这 小 子 不 错 哈 ， 
这 速度 比 那 个 Deluge 又 快 了 不 少 ， 得 有 1.5 们 了。 呀 ， 又 涨 了 ， 奔 着 两 倍 去 了 。” 正 说 着 
呢 ，qBittorrent 一 个 没 留神 ， 把 种 子 给 丢 了 ， 速 度 瞬 间 到 0， 重 新 找 种 子 。ifconfig 擦 了 擦 
头 上 的 汗 说 : “就 当 我 什么 也 没 说 吧 。” 之 后 直接 选 了 否决 。X 却 微微 点 头 ， 看 着 旁边 的 
Top 说 :“ 还 可 以 吧 ? 至 少 我 看 样子 还 可 以 , 倒是 有 派 的 风范 。”Top 也 表示 认可 :“ 咽 ， 
这 个 占用 的 资源 又 比 那个 Deluge 少 了 ， 难 得 难得 。” qBittorrent 获得 两 票 通过 。 

【KTorrent】 

qBittorrent 下 去 后 ， 又 上 来 一 个 ， 长 得 如 图 4.27 所 示 这 个 样子 。 他 自 报 家 门道 : “ 偶 
系 Ktorrent， 偶 超 喜爱 BT 协议 ， 喜 爱 做 BT 软件 ， 因 为 冷 够 让 大 家 婚 享 快乐 滴 讯 间 ， 偶 能 
够 做 一 个 酱 紫 滴 软 件 ， 偶 好 高 兴 好 高 兴 。” 这 onfig 指 着 Ktorrent 问 身边 的 Top: “这 …… 
这 90 后 吧 。”Top 无 奈 道 : “上 废话， 这些 软件 哪个 不 是 90 年 以 后 的 ，90 年 以 前 连 Linux 
还 没有 呢 。”X 低 着 头 看 着 自己 的 本 子 向 Ktorrent 摆手 :“ 行 了 行 了 , 开始 吧 。” 于 是 Ktorrent 
拿 起 那个 torrent 文件 ， 开 始 干 活 ， 首 先 找 种 子 ， 找 了 5 分 钟 ， 没 找到 。ifconfig 不 耐烦 了 : 


“我 说 …… 咱 国庆 节 前 还 能 找到 不 能 ?”Ktorrent 很 谦虚 : “ 哦 ， 元 旦 以 前 ， 一 定 可 以 找到 
滴 …… ”要 说 还 是 Top 办 事 果 断 ， 喊 : “下 一 个 ! ”全 票 否决 。 
名 提示: BT 下 载 具体 效果 与 实际 实际 网 络 环境 有 关 ， 在 非 内 网 情况 下 ，Ktorrent 并 没有 如 
此 不 堪 。 
【bittorrent】 


过 了 一 会 儿 ， 听 见 下 一 位 选手 说 : “我 呢 ， 叫 做 bittorrent， 听 我 这 名 字 就 知道 .……” 
还 没 说 完 ，3 位 评委 同时 惊讶 地 抬 起 头 ， 看 着 空荡荡 的 台子 问 道 : “你 在 哪 呢 ? ”只 听 那 
个 选手 说 : “我 在 这 呢 ， 我 在 这 呢 ， 你 们 站 起 来 就 看 见 了 。”3 位 评委 站 起 来 一 看 ， 好 家 
伙 ， 这 哥们 儿 还 真 够 小 的 ， 刚 才 让 桌子 挡 上 了 ， 看 不 见 。 只 听 那 选手 继续 说 道 : “ 别 看 我 
小 ， 我 可 是 符合 Linux 哲学 之 美的 软件 ， 短 小 精 悍 ， 我 小 是 因为 我 没有 图 形 界面 ， 咱 就 专 
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注 于 干 活 ， 专 注 于 下 载 。 下 得 快 ， 占 用 资源 还 少 ， 这 比 什么 都 重要 。”Top 听 了 频频 点 点 
头 ， 直 接 选 择 了 通过 。X 说 : “虽然 这 样 ， 但 是 目前 看 用 户 的 意思 还 是 应 该 找 一 个 有 图 形 
界面 的 ,不 是 你 能 力 不 行 ,是 这 里 的 工作 有 些 不 适合 你 。" 之 后 选择 了 和 否决。 现在 就 看 ifconfig 


了 ，ifconfig 向 来 主张 实力 压倒 一 切 ， 所 以 让 bittorrent 下 载 一 下 看 看 速度 。 然 而 bittorrent 
也 没 能 表现 出 比较 优秀 的 速度 来 ， 还 一 个 劲 解释 : “这 个 ， 是 你 们 这 里 的 网 络 的 问题 ， 你 
们 这 是 内 网 ， 所 以 …… ”ifconfig 没 心思 听 他 解释 ， 终 于 选择 了 否决 。 
Fle Edit View Downloads Shutdown Settings Help 一 
Onew 加 oem Ter ， vv ， 回 :oaowm ， 
是 Alprents 介 P| 息 AllTorrents 0/0 x 
1 “ge [= ~ Status TREEESE 相 
癌 vn 
0% 
Search Ac 


站 从 
Scripts < 了 <> ==】 I < > 
QueueMan... @5t.. 时 LWebs.. “Pp.. 国 h... Tac… 
DHT: off | [Speed down: 0 B/s / up: 0 B/s| [Transferred down: 0 B / up: 0 B 


图 4.27 KTorrent 界面 


【奔流 】 

最 后 一 位 选手 还 没 出 场 ， 就 听见 他 的 高 声 朗诵 : “ 君 不 见 ， 黄 河 之 水 天 上 来 ， 奔 流 到 
海 不 复 回 ? 君 不 见 ， 高 堂 明镜 悲 白 发 ， 朝 如 青丝 募 成 雪 。” 念 完 这 句 ， 他 也 从 后 台 走 到 了 
前 台 。 只 见 他 一 派 仙 风 傲 骨 ， 球 锡 洒脱 。Top 问 到 : “你 叫 什么 名 字 ? ”他 说 : “我 的 名 
字 ， 便 在 这 首 诗 文中 。”X 说 : “你 叫 黄河 ? ”他 答 道 : “我 叫 奔 流 。”top 问 : “ 听 你 的 
朗诵 ， 你 来 自 中 国 ? ”奔流 答 到 : “是 的 。”ifeonfig 说 : “看 看 你 有 什么 本 事 吧 。” 奔 流 
二 话 不 说 ， 拿 起 torrent 文件 就 开始 忙活 ， 很 快 找到 了 种 子 ， 下 载 速度 也 一 路 飙升 ，3 位 评 
委 都 非常 满意 。 奔 流 最 终 全 票 通过 ， 不 过 评委 们 在 最 终 的 结果 上 做 了 一 个 标注 : 此 软件 不 
开源 。 

全 提示 : 奔流 不 在 软件 源 中 ， 可 以 到 这 里 下 载 : http://groups.google.com/group/benliud。 


对 了 ， 忘 记 玉照 了 ， 见 图 4.28。 

初赛 结果 递交 给 懒 蜗牛 同学 ， 懒 蜗牛 同学 看 了 之 后 ， 决 定 两 个 获得 全 票 通 过 的 软件 来 
进行 复赛 ;deluge 和 奔流 。 复 赛 的 裁判 具有 一 位 ， 就 是 懒 蜗牛 同学 自己 ; 复赛 的 原则 只 有 
一 条 ， 就 是 用 着 顺手 ; 复赛 的 时 间 ， 是 一 周 。 

【比赛 结果 】 

懒 蜗牛 同学 用 了 一 周 后 ， 总 结 了 一 下 这 两 位 软件 各 自 的 特点 。 从 下 载 的 功能 上 来 说 ， 
两 位 选手 都 不 错 ， 不 过 奔流 依然 在 速度 上 领先 一 步 ， 可 能 因为 他 生 在 中 国 ， 对 这 里 的 网 络 
状况 更 加 了 解 吧 。 

在 其 他 周边 功能 上 ， 由 于 Deluge 支持 插件 ， 所 以 能 够 扩展 出 一 些 有 用 的 功能 ， 比 如 
Web User Interface 插件 , 可 以 让 用 户 通过 网 络 来 管理 这 人 台 计 算 机 上 的 Deluge 下 载 。 如 果 你 
的 电脑 直接 链 在 公 网 上 ， 甚 至 可 以 在 单位 通过 网 络 查看 家 里 电脑 上 的 Deluge 的 下 载 任务 。 
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除 此 之 外 ， 由 于 deluge 是 源 里 的 软件 ， 能 够 自动 跟着 系统 一 起 升级 ， 也 算是 一 个 优点 。 


奔流 [2007/07/26] 
文件 中 任务 中 ”查看 V) 帮助 (由 ) 


0000 /97 Bem 


加 | @@BT 下 载 | 记 文 人 管理“ @ 搜 索 | 二 日 志 记录 


了 @Beniud 
rr | 兰 上 | 文件 名 
忆 会 Downloaded 
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局 Software 

办 Music 

有 Game 


便 Picture | 
sl 国 


| 网 常规 | 征文 件 | 沁 下 只 里 | 训 选 贡 


下 载 速度 | | 上 传 速度 | | 


二 


1 openSUSE-10.2-GM-i386-iso 


| 已 完成 
| 整体 数据 片 
种 子 文件 : /home/xiaodong/temp/openSUSE-10.2-GM-i386.torent 
| 保存 路 径 : /home/xiaodonghtemp/ 
Downloade 分 片 长 度 /数量 : 256K/1297 


哈 稀 编码 FD8D39197A17E4CBAC78696B94832713346B83E0 。。 分 类 


Mu Sevice 全 pHT 2] 图 ie 
图 4.28 奔流 界面 


然而 ， 懒 蜗牛 同学 还 是 不 大 关注 这 些 附加 的 功能 ， 主 张 速度 优先 ， 既 然 奔 流 更 快 ， 就 
选择 了 奔流 。 最 终 胜出 的 奔流 非常 得 意 ， 下 载 的 时 候 ， 每 找到 一 个 种 子 ， 奔流 都 会 炉 灯 地 
大 声 喊 “找到 一 个 种 子 ! ”“ 又 找到 一 个 种 子 ， 哈 哈 。” 当 然 ， 懒 蜗牛 同学 也 很 烦 ， 把 他 
的 这 个 功能 关 了 。Deluge 呢 ， 也 没有 被 删除 〈 其 他 的 那些 选手 都 被 删除 了 ) ， 作 为 二 线 部 
队 备 用 。 

各 提示 : 要 关闭 奔流 找到 种 子 时 的 提醒 音 ， 可 以 单 击 界面 上 的 “设置 ”按钮 ， 如 图 4.29 
所 示 。 单 击 “设置 ”按钮 后 弹出 Preference 窗口 ， 如 图 4.30 所 示 。 去 掉 “Sound tip 
when we got new torrent” 复 选 框 前 的 匀 即 可 。 


0 @ Preference 
BitTorrent DoHT Torent Share 

Listen Port: 20974 9 
The default encoding ( if UTF8 not avialable ): 


Sound tip when we got new torrent 


设置 按钮 


- @ Benliud 


© Bitrorent LO _ melo 


图 4.29 奔流 设置 按钮 位 置 图 4.30 ”奔流 Preference 窗口 
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4.2.6 ”扩展 阅读 软件 位 宽 


上 面 提 到 了 ,我 是 一 个 64 位 的 操作 系统 。 到 底 这 个 64 位 、32 位 说 的 是 什么 意思 呢 ? 

【运算 位 数 的 限制 】 

这 个 多 少 多 少 位 ， 说 的 是 CPU 一 次 运算 的 二 进 制 数字 的 位 数 。 这 个 CPU 就 像 是 个 计 
算 器 ， 我 们 软件 用 CPU 就 像 人 类 用 计算 器 似 的 。 它 很 重要 ， 我 们 要 算 一 丁点 东西 ， 也 需要 
用 CPU 来 算 〈 别 跟 我 说 用 心算 ， 我 是 软件 ，OK?) 。 

但 是 这 个 CPU 算 东西 的 能 力 ,是 有 限制 的 ,有 什么 限制 呢 ? 你 拿 出 你 家 的 计算 器 看 看 ， 
算 个 28+783 ， 没 问题 是 吧 。 算 个 7836-473 也 没 问 题 是 吧 ， 再 算 个 
72635446584939202937346537+1， 能 么 ? 估计 99% 的 同志 出 问题 了 (不 排除 有 牛人 拥有 很 
牛 的 计算 器 ) : “我 哪 能 按 出 这 么 多 数 来 啊 ， 我 这 计算 器 总 共 就 能 显示 得 下 11 位 数字 ”。 
对 ， 这 就 是 计算 器 的 位 数 限制 。 

CPU 也 一 样 ， 一 次 能 算 的 数 不 能 无 限 大 ， 总 得 有 个 边 ， 只 不 过 不 是 按照 十 进 制 的 位 数 
算 的 ， 而 是 按照 二 进 制 的 位 数 算 的。 至 于 什么 叫 十 进 制 ， 什 么 叫 二 进 制 ， 可 以 去 问 问 狗 狗 
大 哥 ， 不 过 不 知道 也 没关系 ， 咱 暂时 按照 咱们 平常 的 十 进 制 来 说 。 

【软件 操作 CPU 的 过 程 】 

我 们 软件 使 用 CPU 运算 的 过 程 和 你 们 人 类 使 用 计算 器 是 差不多 的 。 比 如 说 , 我 这 有 个 
计算 器 只 能 算 99 以 内 的 数字 ， 也 就 是 只 有 2 位 (也 不 知道 谁 设计 的 这 么 弱智 的 计算 器 〉。 
那么 我 用 这 个 计算 机 算 个 3+4 怎么 算 呢 ? 简单 ， 输 入 3， 按 + 号 ， 再 输入 4， 按 = 号 ， 就 出 
来 了 。 再 算 个 大 点 的 ， 算 个 56+47。 先 输入 56， 按 + 号 ， 再 输入 47， 按 = 号 。 喷 ? 显示 03， 
怎么 不 显示 103 呢 ? 废话 ， 它 倒是 想 显 示 ， 往 哪 写 那 1 呀 ? 但 是 我 用 的 这 个 计算 器 〈 也 就 
是 CPU 啊 ) 是 很 人 性 化 的 , 会 提示 你 运算 结果 超出 了 它 的 能 力 范围 。 比 如 可 能 会 有 个 红 灯 
亮 起 ， 提 示 你 03 前 面 还 有 一 个 进位 ， 进 到 百 位 了 。 

【高 位 宽 CPU 的 优势 】 

好 了 ， 基 本 的 操作 说 完了 , 现在 说 正题 ,不 同位 数 的 区 别 。 两 位 的 CPU 就 像 刚 才 说 的 
那样 ， 那 么 假设 现在 需要 计算 3173+644， 这 里 有 2 位 的 CPU 一 个 ，4 位 的 CPU 一 个 ,分 
别 用 他 们 做 这 个 计算 ， 有 什么 区 别 呢 ? 

咱 先 看 这 2 位 的 ， 有 人 说 了 ，2 位 的 只 能 算 两 位 啊 ， 这 个 没 法 算 哪 ? 唉 ， 这 机 器 是 死 
的 ， 咱 软件 是 活 的 啊 ， 一 次 只 能 算 2 位 ， 咱 不 会 分 开 多 算 几 次 么 。 首 先 ， 输 入 73， 按 + 号 ， 
再 输入 44， 按 = 号 。 显 示 出 来 17， 同 时 红 灯 一 亮 ， 说 明 还 得 进位 。 好 ， 找 张 纸 记 下 17 这 
个 数 ， 还 得 写 上 “得 进位 ”。 然 后 再 输入 31， 按 + 号 ， 输 入 6， 按 = 号 ， 显示 出 来 37。 别 忙 ， 
没完 ， 刚 才 还 得 进位 么 不 是 ， 再 输入 37， 按 + 号 ， 输 入 1， 按 钮 ， 味 喀 ， 出 来 38。 好 ， 最 
后 结果 拼 一 块 ， 高 位 是 38， 低 位 是 17， 最 后 结果 : 3817。 

再 拿 这 4 位 的 算 算 看 。4 位 的 就 意味 着 输入 的 和 显示 的 数 最 大 可 以 是 9999， 也 就 是 说 
我 直接 就 可 以 输入 3173， 按 + 号 ， 再 输入 644， 按 = 号 ， 显 示 出 来 3817，OK， 收 工 。 


名 提示 : 目前 市 场 上 常见 的 CPU 都 已 经 是 64 位 CPU。 
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【软件 位 宽 与 CPU 位 宽 的 关系 】 

这 就 是 2 位 的 CPU 和 4 位 的 CPU 的 不 同 ， 从 理论 上 来 说 ，4 位 的 要 比 2 位 的 快 ， 从 
上 面 的 例子 看 得 很 明显 嘛 ， 大 一 点 的 数 ,， 4 位 的 CPU 一 下 就 能 算 完 ，2 位 的 CPU 要 折腾 好 
几 次 。 但 是 这 4 位 的 CPU 还 得 有 人 会 用 才 行 ， 这 就 需要 4 位 的 软件 来 用 这 个 4 位 的 CPU。 

终于 说 到 软件 的 位 数 了 ，CPU 的 位 数 就 是 一 次 能 计算 多 少 位 的 数 ， 那 软件 的 位 数 呢 ? 
就 是 说 明 这 个 软件 需要 使 用 多 少 位 的 CPU。 软 件 干 活 肯 定 需 要 计算 ,计算 就 得 用 CPU，2 
位 的 软件 会 用 2 位 的 CPU，4 位 的 软件 就 会 用 4 位 的 CPU (还 是 拿 十 进 制 位 做 比喻 啊 ) 。 
比如 有 一 个 2 位 的 软件 ， 当 他 运行 在 一 个 2 位 CPU 的 电脑 上 的 时 候 就 是 这 样 : 比如 要 算 
3173+644， 他 就 会 先 算 73+44， 然 后 记 住 进位 ， 然 后 计算 31+6， 然 后 加 上 进位 ， 最 后 拼 起 
来 ， 得 到 答案 ， 就 像 上 面 描述 的 那样 。 那 么 当 这 个 2 位 的 软件 运行 在 一 个 4 位 的 CPU 上 的 
时 候 会 怎么 样 呢 ? 他 会 先 算 73+44， 然 后 记 住 进位 ， 然 后 计算 31+6， 然 后 加 上 进位 ， 最 后 
拼 起 来 , 得 到 答案 …… 有 人 说 了 , 他 怎么 不 直接 算 啊 ? 4 位 的 CPU 不 是 能 直接 就 算出 来 么 ? 
但 是 别 忘 了 他 是 2 位 的 软件 啊 ， 他 不 会 用 4 位 的 CPU， 但 是 不 会 用 不 等 于 完全 不 能 用 ， 他 
还 是 可 以 拿 4 位 的 CPU 当成 2 位 的 来 用 ， 只 是 有 些 浪费 而 已 。 


外 提示 : 64 位 Ubuntu 系统 中 自 带 的 软件 ， 以 及 通过 软件 源 安装 的 软件 ， 除 某 些 不 开源 的 
软件 外 ， 都 是 64 位 的 。 


那么 要 想 完全 发 挥 4 位 CPU 的 性 能 该 怎么 办 呢 ? 当然 就 得 4 位 的 软件 出 场 了 。 当 一 个 
4 位 的 软件 运行 在 一 个 4 位 的 CPU 上 时 怎么 计算 3173+644 呢 ? 大 家 大 概 都 知道 了 ， 直 接 
算 , 一 次 完成 。 那 么 当 一 个 4 位 的 软件 运行 在 一 个 2 位 的 CPU 上 时 会 怎么 样 呢 ? 这 个 软件 
会 写 个 3173 的 纸 条 要 往 CPU 的 寄存 器 里 塞 , 急 得 满 头 大 汗 就 是 塞 不 进去 , 最 后 一 甩 手 一 一 
老子 不 干 了 ， 这 破 CPU 没 法 用 ! 当然 ， 这 只 是 个 比喻 ， 并 不 是 说 4 位 软件 在 2 位 CPU 上 
算 3173+644 就 算 不 了 ， 算 1+1 就 能 算 。4 位 的 软件 是 根本 无 法 运行 在 2 位 的 CPU 上 的 。 


4.2.7 ”扩展 阅读 : 进程 


咱 说 Chrome 是 个 多 进程 的 浏览 器 ， 一 运行 就 复制 出 好 多 进程 来 。 有 人 可 能 对 进程 这 
个 名 字 还 不 是 很 明白 ， 什 么 是 进程 呢 ? 

【进程 的 概念 】 

简单 地 说 ， 进 程 就 是 正在 干 活 的 软件 。 比 如 狐狸 妹妹 ， 躺 在 硬盘 里 睡觉 的 时 候 她 就 是 

个 软件 、 一 堆 数 据 、 一 坨 代码 。 当 她 被 叫 醒 ， 跑 进 内 存 里 开始 干 活 的 时 候 ， 她 就 是 一 个 
进程 了 当然， 其 实 这 么 说 不 很 准确 ， 但 可 以 姑且 这 么 理解 ) 。 换 句 话 说， 内存 里 忙 忙碌 
碌 的 ， 都 是 一 个 个 的 进程 。 当 然 ， 同 时 他 们 都 是 程序 、 都 是 软件 ， 这 不 冲突 。 

就 像 去 公司 上 班 的 人 ,他们 都 是 人 ， 当 他 们 在 公司 工作 的 时 候 ， 他 们 都 是 公司 的 员工 。 
员工 ， 就 像 进程 一 样 。 很 多 公司 的 员工 每 个 人 都 有 个 工 号 ， 什 么 NB001，SB999 之 类 的 ; 
每 个 进程 也 都 有 一 个 唯一 的 标识 一 一 进程 ID 号， 简称 PID。 这 个 ID 号 是 由 我 分 配给 每 一 
个 跑 进 工作 间 的 进程 的 ， 分 配 的 规则 很 简单 ， 每 人 一 个 ， 每 次 加 一 。 第 一 个 跑 进来 的 就 是 
1 号 , 在 我 们 Linux 系统 里 ， 有 个 叫 init 的 家 伙 每 次 都 是 第 一 个 被 我 叫 起 来 ， 帮 我 打 理 一 下 
日 常 工作 ， 所 以 他 的 ID 号 总 是 1。 而 且 ， 他 还 有 个 特殊 身份 ， 这 个 咱 暂 时 保密 ， 待 会 儿 
再 说 。 
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名 提示 : init 一 般 位 于 /sbin/ 目 录 下 ,内核 启动 后 会 首先 调用 此 程序 ,进行 一 些 初始 化 工作 。 


【 管 上 级 叫 驳 】 

每 个 公司 的 员工 都 有 个 直属 的 上 级 ， 上 级 又 有 上 级 ， 依 此 类 推 。 我 们 这 里 的 进程 也 是 
这 样 的 ， 只 不 过 我 们 不 叫 “ 上 级 ”或 者 “上 司 ”， 我 们 叫 一 一 驳 ! 好 吧 ， 似 乎 这 个 称谓 土 
了 点 ， 但 是 就 是 这 个 意思 。 一 个 进程 之 所 以 成 为 一 个 进程 ， 一 定 是 由 于 另 一 个 进程 创建 了 
他 (有 点 绕 嘴 吧 ) 。 比 如 说 用 户 开 了 一 个 终端 ， 于 是 就 有 了 一 个 bash 进程， 然后 用 户 在 这 
个 终端 里 敲 入 firefox 并 回 车 ，bash 就 去 找 狐 狸 妹妹 ， 把 她 带 到 内 存 里 开始 工作 ， 于 是 就 创 
建 了 一 个 firefox 进程 。 好 了 ， 现 在 ，firefox 这 个 进程 是 由 bash 这 个 进程 创建 的 ， 那 么 ， 
bash 这 个 进程 就 是 firefox 这 个 进程 的 父 进程 ，firefox 进程 就 是 bash 进程 的 子 进程 。 也 就 
是 说 ， 狐 狸 妹妹 就 得 管 bash 叫 驳 ! 那 bash 也 得 有 个 “和 驳 ” 吧 ?是 的 ， 如 果 是 在 Gnome 环 
境 下 开 的 那个 终端 ， 那 么 bash 他 驳 就 是 调用 bash 的 gnome-terminal。 

既然 每 个 进程 都 有 移 ， 驳 进程 又 有 移 ， 如 此 循环 往复 ， 肯 定 有 一 个 站 在 金字 塔 最 高 点 
的 总 “和 驳 ” 吧 ? 难道， 难道 笨 兔 免 你 就 是 他 们 的 总 侈 ?很 遗憾 , 我 不 是 ， 所 有 进程 的 总 爹 
是 每 次 启动 第 一 个 被 我 叫 起 来 的 init。 所 有 的 进程 都 是 被 init 直接 或 者 间接 创建 的 ,所 以 init 
才 是 所 有 进程 的 祖宗 ! 

关于 父 进程 ， 有 两 点 要 说 明 。 

第 一 , 我 们 这 的 父子 关系 不 是 固定 的 , 是 会 变换 的 。 如 果 从 bash 启动 Firefox 那么 bash 
就 是 Firefox 的 侈 ,如果 直接 从 图 形 界面 启动 那 就 没 bash 什么 事情 了 (这 时 候 Firefox 的 爹 
其 实 是 init) 。 

第 二 ， 不 要 问 我 哪里 有 妈 进 程 ! 
提示 : 父 进程 的 说 法 源 自 英文 parent process。 


【 当 驳 的 义务 】 

当 驳 也 有 当 驳 的 义务 ， 人 家 不 能 白 叫 你 一 声 驳 是 不 是 。 当 自己 的 娃 〈 也 就 是 子 进程 啦 ) 
做 完 自己 该 做 的 工作 以 后 ， 就 停止 了 一 切 动作 ， 像 个 死尸 一 样 待 在 那里 ， 当 驳 的 就 负责 给 
他 “ 收 尸 ”。 

一 个 结束 了 所 有 工作 的 进程 ， 会 处 于 一 种 “僵尸 ”状态 ， 这 时 候 他 什么 也 不 做 了 ， 就 
等 着 被 干掉 。 进 程 进入 僵尸 状态 前 一 般 会 通知 他 驳 一 声 ， 汇 报 一 下 说 : 驳 啊 ， 俺 已 经 把 该 
做 的 都 做 啦 ， 现 在 我 要 变 僵尸 啦 ! (让 后 平 伸 双手 开始 行走 ? 那 是 生化 危机 ! ) 然后 他 和 侈 
负责 向 我 汇报 : 我 家 娃 干 完 活 了 ， 你 把 他 的 工 号 (就 是 PID， 记 得 吧 〉 取 消 掉 然 后 让 他 回 
去 睡觉 吧 。 然 后 我 就 把 它 的 工 号 收回 ， 看 看 他 有 没有 什么 申请 了 没 释放 的 资源 (一 般 一 个 
好 孩子 在 结束 运行 成 为 僵尸 之 前 ， 会 主动 释放 掉 自己 申请 的 资源 的 ) 。 确 认 都 没 问 题 了 之 
后 ， 他 就 被 从 我 的 进程 列表 中 清除 了 。 
全 提示 : 所 谓 进程 申请 的 资源 ， 包 括 进程 申请 过 的 内 存 、 打 开 的 文件 、Socket 连接 等 。 

【 当 爹 遇 到 意外 】 

但 是 有 时 候 也 会 有 些 特殊 情况 ， 比 如 有 的 时 候 娃 还 在 诡 殉 业 业 地 干 活 呢 ， 结 果 他 移 死 
了 《【〔 可 能 他 移 干 完 活 退 出 了 ， 也 可 能 被 用 户 用 命令 kill 了 ) 。 这 个 时 候 我 就 会 发 个 信号 给 
他 家 娃 说 : 那个 …… 娃 呀 ， 那 啥 ， 跟 你 说 个 事 ， 你 驳 死 了 。 
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这 时 候 有 的 娃 就 悲痛 欲 绝 : 俺 驳 都 死 了 俺 活着 还 有 啥 意思 啊 , 鸣 鸣 鸣 …… 俺 也 僵尸 吧 。 
然后 他 就 退出 了 。 比 如 你 在 终端 运行 Firefox， 然 后 把 终端 关 了 ，Firefox 也 就 退出 了 。 

也 有 的 娃 比较 坚强 ， 一 定 要 完成 上 级 交 给 的 任务 ， 化 悲痛 为 力量 。 这 时 候 我 会 给 他 找 
个 新 驳 一 一 因为 每 个 进程 总 得 有 个 父 进程 ， 没 驳 是 不 行 的 。 一 般 我 会 安排 他 驳 的 驳 来 当 他 
的 驳 〈 又 绕 进 去 了 吧 ) ， 也 就 是 这 个 进程 原来 的 “爷爷 ”进程 来 当 他 的 父 进程 。 然 后 这 娃 
在 长 了 一 辈 后 ,继续 认真 工作 。 比 如 你 在 终端 运行 nohup firefox， 然 后 把 终端 关 了 ，Firefox 
继续 运行 。 那 如 果 他 爷爷 不 幸 也 挂 了 呢 ? 那 就 继续 往 上 找 吧 ， 我 们 说 了 init 是 所 有 进程 的 
祖宗 ， 所 以 他 那里 就 成 了 最 终 的 “无 依靠 青年 进程 收容 所 ”。 

如 果 init 也 挂 了 呢 ? 那 系统 就 挂 了 ， 重 启 吧 ! 
外 提示 :， 父 进程 退出 时 ， 系 统 会 向 子 进程 发 送 “ 挂 断 ” 信 号 ( SIGHUP ) ， 子 进程 是 否 退 

出 取决 于 子 进程 如 何 处 理 挂 断 信号 。 


【 当 驳 和 娃 同 时 出 意外 】 

还 有 的 时 候 娃 已 经 把 该 做 的 事情 做 完了 ， 汇 报 给 他 驳 并 变 成 僵尸 。 可 是 他 和 驳 还 没 来 得 
及 给 自己 娃 收 尸 ， 自 己 就 先 挂 掉 了 ， 这 个 时 候 就 有 点 麻烦 了 。 

首先 我 没 法 通知 那 娃 说 她 爹 挂 了 ， 因 为 那 娃 已 经 是 僵尸 了 ， 哈 也 不 听 喻 也 不 干 了 。 其 
次 我 也 不 能 直接 把 他 干掉 ， 喻 事情 都 得 按 规 矩 来 嘛 ， 只 有 他 爹 向 我 申请 我 才能 把 他 干掉 ， 
可 是 他 侈 又 已 经 挂 了 …… 屠 怎么 办 呢 ? 那 就 按 流程 来 ， 先 给 这 个 娃 找 个 爹 ， 哪 怕 这 娃 已 经 
是 僵尸 了 ， 也 得 有 个 黎 。 一 般 我 会 找到 init 说 : 那个 ID 号 是 2725 的 进程 黎 死 了 ， 你 当 他 
驳 吧 。 一 边 说 一 边 看 也 不 看 地 用 手 往 那 边 一 指 ， 假 装 自己 没 看 到 那 娃 已 经 成 僵尸 了 。 一 般 
init 也 不 会 太 注意 ， 直 接 就 答应 了 ， 然 后 马上 发 现 了 事情 的 真相 ， 跑 到 我 这 里 来 说 : 那 娃 
已 经 成 了 僵尸 啦 ， 你 还 叫 我 收养 个 啥 ? 我 肯定 会 一 脸 无 率 状 : 啊 ? 是 啊 ， 那 不 管 怎样 ， 你 
是 他 侈 了 ， 你 负责 处 理 一 下 后 事 吧 。 于 是 init 只 好 以 侈 的 身份 处 理 那 个 僵尸 的 后 事 ， 问 题 


4.3 我 的 影音 生活 


狐狸 妹妹 今天 接 到 懒 蜗 牛 同学 的 任务 ， 要 去 下 载 一 部 叫做 《Big Buck Bunny》 的 电影 。 
说 是 电影 ， 其 实 就 是 个 短片 ， 还 不 到 10 分 钟 。 并 且 它 还 有 个 最 大 的 特点 一 一 它 是 开源 的 。 
好 ， 废 话 不 多 说 ， 狐 狸 妹妹 已 经 用 她 的 Downthemall 扩展 把 这 个 短片 下 载 下 来 了 ， 于 是 ， 
就 引出 了 一 场 播放 器 之 间 的 斗争 。 
外 提示 : 所 谓 开源 电影 ， 是 说 它 是 在 开源 的 平台 上 用 开源 的 软件 制作 的 ， 并 且 免 费 下 载 观 
看 ， 还 可 以 获得 它 的 原始 制作 文件 。 


4.3.1 简约 的 Mplayer 


下 载 下 来 之 后 ， 懒 蜗牛 同学 就 找 来 播放 器 播放 这 个 短片 。 虽 然 之 前 懒 蜗牛 同学 安装 了 
Gnome Mplayer 播放 器 ， 但 他 还 是 觉得 Gnome Mplayer 的 界面 简陋 ， 而 且 看 片 的 时 候 其 实 
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基本 不 需要 怎么 操作 ， 那 还 不 如 干脆 不 要 这 界面 ， 直 接 让 Mplayer 来 播放 。 那 样 就 光一 个 
视频 窗口 ， 其 他 的 什么 按钮 都 没有 的 界面 才 叫 简约 ， 而 且 也 很 拉 风 ， 因 为 在 Windows 下 没 
有 这 么 看 视频 的 。 

想到 这 里 ， 说 干 就 干 。 懒 蜗牛 同学 找到 了 下 载 好 的 那个 .ogg 文件 ，.ogg 是 一 种 视频 文 
件 格式 ， Mplayer 不 用 安装 额外 的 解码 器 就 可 以 播放 。 懒 蜗 牛 右 击 这 个 文件 , 选择 “属性 ”， 
单 击 “打开 方式 ”标签 ， 如 图 4.31 所 示 。 

打开 方式 标签 里 面 显示 了 目前 在 我 这 里 注册 过 的 ， 所 有 可 以 用 来 打开 这 类 文件 的 软 
件 。 包括 Gnome Mplayer、 电 影 播 放 机 、Rhythmbox 等 。 并 且 电 影 播放 机 是 默认 程序 ， 也 
就 是 双击 一 个 .ogg 文件 ， 就 会 用 电影 播放 机 打开 一 一 而 这 些 都 不 是 懒 蜗牛 想 要 的 。 

懒 蜗牛 想 用 Mplayer 来 打开 这 个 文件 ， 但 是 这 里 没有 ， 于 是 他 单 击 了 “添加 ”按钮 。 
然后 我 就 给 他 列 出 了 一 个 软件 列表 , 都 是 已 经 安装 了 的 软件 , 想 用 哪个 软件 打开 这 个 文件 ， 
在 这 里 选 就 是 了 ， 如 图 4.32 所 示 。 
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ET 本 
选择 一 个 应 用 程序 用 来 打开 用 此 应 用 程序 打开 big_buck_bunny_480p_stereo_001.0gg 及 “Ogg 
big_buck_bunny_480p_stereo_001.09g 及 "Ogg Theora 视频 "类 Theora 视频 "类 型 的 其 它 文件 : 
型 的 其 它 文件 WW 
多 Enqueue in SMPplayer 全 chromium 网 页 浏览 器 
苞 GNOME Mplayer Darktable Photo Workflow software 
全 Rhythmbox 二 EnqueueinsMplayer | | 
bi) SMPlayer 坟 Firefox web Browser 
全 F-Spot 
侠 FSspat 
Gedit 
有 9FTP 
局 GIMP 图 片 编辑 器 
矶 GNOME Mplayer 
部 ; Microsoft (r) Windows Based Script Host 
EC 
+ 使 用 自 定义 命令 (U) 
EE BE 
图 4.31 文件 属性 打开 方式 标签 图 4.32 选择 用 以 打开 文件 的 程序 


不 过 这 里 列 出 的 都 是 有 图 形 界面 的 软件 ，Mplayer 并 不 在 其 中 。 但 是 没事 ， 懒 蜗牛 很 
熟练 地 单 击 了 下 面 的 那个 “使 用 自 定义 命令 ”前 的 “+” 号 ， 然 后 在 弹出 的 文本 框 里 输入 
了 Mplayer， 就 像 图 4.33 这 样 ， 最 后 单 击 “添加 ”按钮 。 

这 样 ， 就 回 到 了 “打开 方式 ”那个 标签 ， 上 面 已 经 多 出 了 一 个 没有 图 标的 Mplayer， 
但 还 不 是 默认 的 ， 再 把 他 选 成 默认 的 程序 就 可 以 了 ， 就 像 图 4.34 这 样 。 之 后 直接 关闭 就 可 
以 了 。 这 样 做 之 后 ， 再 双击 那个 刚刚 下 载 的 OGG 文件 ，Mplayer 就 自动 跑 出 来 播放 了 。 只 
见 屏幕 上 只 有 一 个 简约 得 不 能 再 简约 的 窗口 ， 窗 口中 就 是 正在 播放 的 视频 一 一 一 只 可 爱 的 
大 兔子 。 


名 提示: Gnome 的 设置 界面 多 数 没 有 确认 按钮 ， 设 置 好 后 即 生效 。 
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00@ big buck bunny 450p_stereo_ 001.0gg 属性 


打开 方式 i 
i 至 本 逢 标 权限 名 应 音频 /视频 
Theora 视频 "类 型 的 其 它 文件 : 选择 一 个 应 用 程序 用 来 打开 
WW or big_buck_bunny_480p_stereo_001.099 及 "O99 Theora 视频 "类 
从 chromium 网 页 浏览 器 型 的 其 它 文件 
Darktable Photo workflow software 态 EnqueueinsMplayer 


加 GNOME Mplayer 
图 mplayer 
全 Rhythmbox 


二 EnqueueinsMplayer 
Firefox web Browser 


坊 F-Spot 


伟 Fspat 太 SMPlayer 
坊 F-Spot 
Gedit wn 
有 gFTP 


妖 GIMP 图 片 编辑 器 
区 GNOME Mplayer 
留 , Microsoft (r) Windows Based Script Host 加 


选择 一 个 应 用 程序 以 查看 其 描述 。 

一 使 用 自 定义 命令 (U) = 

Ps LA 
本 == = 


图 4.33 ”手动 输入 用 于 打开 文件 的 程序 图 4.34 添加 mplayer 作为 默认 打开 方式 


有 人 会 说 ， 这 界面 上 啥 也 没有 ， 我 想 和 暂停 、 快 进 、 调 整 音 量 啥 的 怎么 办 ? 不 用 担心 ， 
Mplayer 早 为 你 想 好 了 ， 整 个 键盘 就 是 你 的 操作 界面 。 所 有 操作 都 有 快捷 键 ， 常 用 的 如 表 
4.1 所 示 。 


表 4.1 Mplayer 常 用 快捷 键 


按键 说 明 

p 暂停 (暂停 后 按 任 意 键 播放 ) 

方向 右 快 进 10 秒 

方向 左 后 退 10 秒 

方向 上 快 进 1 分 钟 

方向 下 后 退 1 分 钟 

PageUp 快 进 10 分 钟 

PageDown 后 退 10 分 钟 

o 显示 当前 视频 进度 

0 提高 音量 

9 降低 音量 

二 增加 音频 延 时 〈 影 音 不 同步 时 使 用 ) 
- 减少 音频 延 时 (影音 不 同步 时 使 用 ) 
1 降低 对 比 度 

3 提高 对 比 度 

3 降低 亮度 

4 提高 亮度 

EE 全 屏 /退出 全 屏 
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懒 蜗牛 同学 早已 熟悉 了 这 些 快捷 键 ， 现 在 操作 起 来 得 心 应 手 。 


4.3.2 强大 的 SMplayer 


作为 一 个 喜欢 简约 的 人 ， 懒 蜗牛 同学 觉得 自己 能 操作 一 个 这 么 精简 的 播放 器 ， 很 有 成 
就 感 。 不 过 ， 不 是 所 有 人 都 受 得 了 只 有 一 个 窗口 的 播放 器 的 。 

【从 懒 蜗牛 同学 和 MIM 的 对 话 开始 】 

这 一 天 ， 一 个 陌生 的 ， 温 柔 的 手指 触摸 到 了 我 们 这 人 台电 脑 的 键盘 ， 接 着 ， 一 个 清新 的 
声音 透 过 一 直 插 在 电脑 上 的 麦克 风 ， 回 荡 在 紧张 忙碌 的 工作 间 里 : “ 呀 ， 你 的 电脑 真 好 看 ， 
你 这 是 Windows 7 吧 ? ” 哎 ， 一 听 就 是 个 外 行 ，Windows 7 哪 有 我 漂亮 ， 哼 。 随 即 听 懒 蜗 
牛 说 道 : “这 个 不 是 Windows， 是 Linux。” 工 作 间 里 的 同志 们 会 心地 点 点 头 。 

“ 哦 ?Linux? 是 微软 新 出 的 吗 ? ” 哦 ， 除 了 微软 不 认识 别 的 公司 了 啊 。 

“不 是 ， 这 个 跟 微 软 没关系 ，Linux 是 一 个 自由 的 操作 系统 ， 免 费 的 哦 。” 

“免费 的 ? 那 能 好 用 么 ?” 姐 姐 ， 便 宜 也 有 好 货 的 。 

“你 试 试 啊 ， 挺 好 用 的 ， 至 少 界面 就 好 看 。” 

“ 那 倒是 ， 嘻 吐 。?” 

“其 实 你 可 以 装 一 个 看 看 ， 反 正 你 不 怎么 玩 游戏 。 看 个 片 ， 上 个 网 什么 的 很 方便 的 。” 

“对 了 ， 你 这 里 有 什么 有 意思 的 电影 么 ? ” 

“有 啊 , 有 个 动画 片 插 有 意思 的 。” 懒 蜗牛 说 着 ,双击 了 那个 .ogg 文件 ,简洁 的 Mplayer 
出 现 了 。 由 于 省 去 了 图 形 前 端 ，Mplayer 启动 很 迅速 ,光秃秃 的 样子 也 很 让 那个 MM 惊讶 。 

“这 是 什么 播放 器 啊 ? ” 

“Linux 下 的 最 好 用 的 播放 器 ， 怎 么 样 ， 简 洁 吧 ? ” 懒 蜗牛 同学 很 得 意 。 

“ 真 难看 。” 得 ， 碰 钉子 上 了 。 

“这 样 什么 操作 界面 都 没有 ， 难 道 每 次 必须 从 头 看 ? 也 不 能 停 ? ”MM 继续 说 。 

“当然 不 是 ”， 懒 蜗牛 同学 赶紧 解释 : “都 可 以 用 键盘 操作 的 ， 你 看 这 个 是 播放 ， 这 
个 是 快 进 ， 这 个 调节 音量 ……” 懒 蜗牛 同学 一 边 解释 ， 一 边 在 键盘 上 演示 着 。 

“还 要 记 住 那么 多 键 啊 ， 好 麻烦 。” 我 承认 ， 艺 术 本 来 也 不 是 每 个 人 都 欣赏 得 了 的 。 

“也 有 普通 的 图 形 界面 的 播放 器 ， 比 如 这 个 …… ” 懒 蜗 牛 关 掉 了 光秃秃 的 Mplayer， 打 
开 了 Totem。 

“ 喝 ， 这 个 还 顺眼 点 ， 不 过 好 像 功能 也 不 强大 ， 有 没有 暴风 影音 ? ” 

“要 暴风 影音 那样 的 播放 器 也 有 啊 ， 等 我 装 一 个 你 看 看 。” 说 着 懒 蜗牛 打开 了 新 立 得 ， 
查找 SMplayer 并 安装 。 数 分 钟 之 后 就 装 好 了 ， 超 级 牛 力 干 活 没 得 说 。 

“这 就 装 好 了 ? 怎么 没 见 到 你 上 网 下 载 啊 ? ” 

“这 个 …… 咽 …… 这 就 是 Linux! ” 懒 蜗牛 同学 ， 我 理解 你 ， 要 给 这 家 伙 讲 明白 是 有 


“ 哦 ， 这 还 挺 方便 的 。 喷 ， 这 个 界面 好 多 了 嘛 ， 你 之 前 怎么 不 用 这 个 ? ” 

“我 喜欢 那个 精简 ， 速 度 快 。Linux 的 软件 就 是 这 样 ， 什 么 样子 的 都 有 ， 总 有 一 款 适 合 
你 ， 哈 哈 。?” 

说 着 笑 着 ， 那 个 大 兔子 片 就 结束 了 ， 懒 蜗牛 又 让 SMplayer 去 播放 一 个 叫做 “ 见 过 大 
爷 mvb” 的 片子 ， 并 且 和 MM 安静 地 看 起 来 。SMplayer 其 实 跟 Gnome Mplayer 一 样 ， 都 


“MDs 
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只 是 图 形 前 端 ， 还 是 离 不 开 Mplayer。 但 是 SMplayer 的 厉害 之 处 在 于 他 能 够 充分 发 挥 
Mplayer 的 功能 ， 提 供 更 多 可 配置 的 选项 ， 并 且 操 作 起 来 也 更 符合 多 数 用 户 的 习惯 。 可 以 
说 ，SMplayer 和 Mplayer 合作 起 来 ， 那 真是 珠 联 壁 合 ， 黄 金 搭档 。 我 们 来 看 一 下 SMplayer 
的 英姿 ， 如 图 4.35 所 示 。 


图 4.35 ”SMplayer 外 观 


全 提示 : 在 SMplayer 和 Gnome Mplayer 下 ，Mplayer 的 快捷 键 依然 有 效 。 


【江湖 上 G 帮 K 派 各 占 半边 】 

懒 蜗 牛 和 MM 看 着 片子 倒是 安静 了 ， 丈 不知 工作 间 里 面 这 会 儿 可 闹 腾 起 来 了 ……- 

刚才 懒 蜗牛 用 Mplayer 播放 视频 ， 后 来 换 成 了 Totem， 最 后 又 改 成 了 SMplayer。 这 人 么 

-折腾 ，Mplayer 老成 持 重 倒是 没什么 ， 那 被 蔡 换 下 来 的 Totem 显然 很 不 服气 ， 抱 怨 说 ; 

人 我 也 未 必 比 谁 差 ， 不 就 是 长 得 淋 点 么 ， 哼 ! ”这 SMPlayer 听 不 过 去 了 ， 

边 忙 着 播放 视频 ， 一 边 反 驱 : 东 本 领 不 差 :， 难 道 说 我 本 领 差 ? 你 能 记 住 每 个 视频 上 次 
播放 到 什么 位 置 么 ? 我 可 不 光 是 靠 长 得 漂亮 。 不 过 话说 回来 , 我 们 Qt 的 程序 , 确实 比 你们 
gtk 的 细致 了 不 少 , 用户 爱 看 我 们 , 这 也 是 没 办 法 的 事情 。”Totem 把 目 而 视 : “你 别 忘 了 ， 
现在 内 存 里 面 可 是 我 们 Gnome 环境 ， 你 敢 说 这 种 话 ， 有 点 其 人 太 甚 吧 ! ”“Gnome 怎么 
啦 ，Gnome 就 是 不 如 KDE 好看， 有 错 么 ? ”我 一 听 ， 坏 了 ， 这 俩 又 要 打 起 来 。 


入 提示 : SMplayer 可 以 记录 视频 播放 的 位 置 ， 如 果 播放 到 一 半 时 关 掉 视频 ， 下 次 再 打开 同 
一 视频 后 ， 直 接 从 上 次 关闭 的 位 置 开始 播放 。 


话说 在 Linux 这 片 恩怨 情 仇 的 大 地 上 ， 做 图 形 界 面 这 行当 的 ， 以 两 大 帮派 为 主 。 一 个 
是 Gnome 帮 ， 帮 中 的 软件 们 都 修炼 gtk+ 宝 典 ， 帮 众 们 信奉 简单 高 效 的 做 软件 准则 。 什 么 
事情 都 力求 用 简单 的 界面 来 实现 ， 并 不 留 给 用 户 太 多 可 以 设置 的 东西 。G 帮 认 为 ， 对 于 初 
级 用 户 ， 不 要 搞 那 么 多 设置 项 ， 搞 得 用 户头 昏 脑 张 。 能 默认 的 都 默认 好 了 ， 打 开 软件 就 工 
作 。 而 对 于 需要 自 定义 的 高 级 用 户 来 说 ， 直 接 去 改 配置 文件 就 好 了 ， 这 难 不 倒 高 级 用 户 。 


全 提示 : gtk+ 是 一 个 用 于 创建 图 形 用 户 界面 的 程序 库 . 提供 C 语言 风格 的 函数 接口 。 
Gnome 就 是 基于 gtk+ 开 发 的 。 
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另 一 大 帮派 ， 就 是 KDE 派 了 ，K 派 们 都 修炼 Qt 大 法 ， 派 中 的 软件 都 觉得 界面 要 做 得 
方便 ， 易 用 ， 易 于 配置 ， 坚 信和 细节 决定 成 败 。 界 面 要 细腻 ， 要 漂亮 ， 让 人 家 一 看 就 喜欢 ， 
这 才 是 好 的 图 形 界面 软件 。 所 以 派 的 软件 都 有 好 多 可 配置 的 选项 ， 新 手 可 以 无 视 ， 老 手 
配置 起 来 很 方便 。 两 帮派 观念 不 同 ， 本 来 也 没有 谁 强 谁 弱 ， 但 是 偏偏 有 时 候 还 是 会 争 个 风 
头 ,动不动 就 吵 个 天 翻 地 覆 。 本 来 我 这 里 都 是 G 帮 有 的 软件 ， 结 果 今天 懒 蜗 牛 偏偏 安装 了 
派 的 SMplayer， 这 不 就 吵 起 来 了 。 


外 提示 : Qt 也 是 一 个 用 于 创建 图 形 用 户 界面 的 程序 库 。 提供 C++ 语言 风格 的 函数 接口 。 
KDE 就 是 基于 Qt 开发 的 。 


【小 图 腾 心 不 甘 挑 起 事端 】 

Totem， 那 可 是 Gnome 的 刀 系 软件 ， 自 带 的 播放 器 。 本 来 被 用 户 换 下 来 ， 他 心里 就 不 
舒服 ， 再 一 听 SMPlayer 这 么 说 他 ,更 是 无 名 火 起 ,顺手 抄 起 一 把 兵 刃 一 一 也 就 是 一 个 视频 
文件 , 指 着 SMplayer 说 :“ 有 本 事 , 别 光 要 嘴 上 的 功夫 , 咱们 过 两 招 瞧 瞧 。” 不 等 SMplayer 
答 话 ， 啊 喘 吴 原 地 页 了 起 来 ， 只 见 他 一 招 一 式 ， 无 甚 惊 人 之 处 ， 却 招 招 使 得 灵活 熟练 ， 那 
视频 文件 就 好 像 本 来 写 进 他 自身 的 代码 段 里 一 般 ， 什 么 播放 、 和 暂停 、 前 进 、 倒 退 、 全 屏 、 
截图 、 调 横 纵 比 、 显 示 字 幕 ， 虽 说 只 是 播放 器 的 粗浅 功夫 ， 难 得 的 是 样 样 做 得 恰到好处 ， 
不 温 不 火 。 

这 时 那 SMPlayer 正在 给 懒 蜗牛 同学 和 MM 播放 视频 呢 ， 本 不 该 分 神 ， 却 忍 不 住 争 强 
好 胜 之 心 ， 也 找 个 兵器 练 起 来 。 他 一 边 给 懒 蜗牛 播放 ， 一 边 跟 Totem 比武 ， 双 手 同时 页 开 
两 个 视频 ， 速 度 自 然 慢 了 一 步 ， 但 却 是 花样 迭出 。 什 么 音 画 时 差 调整 ， 什 么 字幕 控制 ， 网 
上 查找 字幕 ， 降 噪 ， 反 拉丝 ， 旋 转 屏幕 ， 专 门 找 Totem 不 会 的 招式 操练 。Totem 见 对 方 同 
时 要 着 两 个 兵器 ， 虽 说 稍稍 缓慢 一 些 ， 却 依然 稳扎稳打 ， 何 况 招式 确实 比 自己 多 ， 自 觉 是 
落 了 下 风 。 

可 Totem 又 怎 肯 示弱 ， 扔 下 手 上 的 兵 为 ， 又 从 兵器 架 上 抄 起 另 一 把 ， 练 了 一 会 儿 又 换 

-把 ， 需 刻 间 ， 已 经 换 了 18 件 兵 刃 。 什么 RMVB、MOV、AVI、WMV、FLV、CD 音 轨 、 
MP3、MP4 等 ， 件 件 拿 得 起 ， 放 得 下 。 那 意思 ， 别 看 我 会 的 招式 不 如 你 多 ， 但 我 能 页 的 兵 
器 可 不 少 。SMPlayer 见 此 景 微微 一 笑 ， 扔 了 手中 的 家 伙 , 把 Totem 换 下 的 兵器 一 件 件 拿 起 
来 ， 依 次 也 要 了 一 通 ， 也 是 样 样 精通 。 只 看 得 Totem 一 身 冷汗 ， 自 知 自己 本 领 也 就 到 此 为 
止 了 ， 可 是 却 如 何 下 得 了 这 个 台 ? 

正 自 思虑 之 间 ， 只 听 得 身 背 后 有 人 言 道 : “ 贤 弟 ， 你 且 下 去 歇息 ， 哥 哥 我 来 会 儿 他 ! ” 

【同门 兄弟 间 又 起 波澜 】 

只 见 Totem 身后 办 出 一 人 ， 正 是 Gnome Mplayer。 一 看 这 名 字 您 就 知道 了 ， 这 是 G 帮 
的 人 。SMplayer 一 看 见 他 ， 顿 时 心里 犯 跑 咕 。 为 什么 呢 ? 咱 说 过 ， 这 Gnome Mplayer 和 
SMplayer 其 实 都 不 过 是 个 图 形 界 面 的 外 壳 而 已 ， 他 们 的 后 台 都 是 Mplayer 老大 。 因 此 ， 这 
二 人 本 是 同门 兄弟 , 只 因 信仰 不 同 , 故而 一 个 入 G 帮 , 一 个 投 K 派 。 既是 同门 学 艺 的 兄弟 ， 
本 领 又 能 差 几 何 ? 


全 提示 : Totem 播放 器 不 是 Mplayer 的 图 形 前 端 ， 不 依赖 于 Mplayer。 


这 SMplayer 寻思 ， 纵 然 自己 比 Gnome Player 勤学 苦 练 ， 无 奈 方 才刚 刚 跟 Totem 大 战 
一 场 ， 又 要 照顾 着 给 用 户 播放 的 视频 ， 自 己 恐 难 取胜 。 可 那 Gnome Player 更 无 废话 ， 上 来 
就 抄 起 兵 刃 比划 起 来 , 也 是 将 一 件 件 兵 刃 轮 番 要 起 来 , 比 刚才 Totem 所 要 的 还 要 多 上 一 些 。 


和 
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SMplayer 只 得 咬 咬 牙 ， 再 跟 Gnome Player 拼死 一 战 。 去 时 间 整 个 内 存 当 中 ， 那 真是 录像 与 
配音 齐 飞 ， 字 幕 共 长 片 一 色 。 二 人 斗 得 难 解 难 分 。 

这 Gnome Mplayer 平时 便 不 服 SMplayer， 本 是 同门 学 艺 ， 可 在 江湖 上 ， 绿 林 中 ， 这 
SMplayer 的 名 号 却 远 远 盖 过 他 Gnome Mplayer。 今 天 他 就 想 让 别人 见识 见识 ， 他 Gnome 
Mplayer 不 比 SMplayer 差 。 因 此 他 论 起 武艺 ， 虽 然 与 SMplayer 差 着 一 点 ， 但 是 招 招 都 拼 
尽 全 力 , 狠 辣 异常 。 斗 到 130 多 回合 的 时 候 , 这 SMplayer 渐渐 支持 不 住 ， 眼 看 就 要 跳 帧 了 。 

【 老 先生 劝 罢 斗 各 回 各 边 】 

这 时 候 ， 内 存 里 已 然 围 满 了 人 。 有 看 热 闪 的 ， 有 叫好 助威 的 ， 有 打 痪 油 路 过 的 ， 还 有 
不 明 真相 的 群众 ， 围 得 里 三 层 外 三 层 。 因 为 现在 的 图 形 环境 是 Gnome， 因 此 这 内 存 里 围观 
的 基本 都 是 G 帮 的 人 ，SMplayer 可 谓 阪 军 奋战 了 。 
正在 这 时 ，OpenOffice 老 先 生 推 推 眼 镜 ， 咳 嗽 了 一 声 ， 发 话 道 : “两 位 请 住 手 ! ”OO 
(以 下 特 指 OpenOffice) 老 先生 可 谓 德高望重 , 虽然 本 身 是 G 帮 的 人 , 可 基本 上 所 有 的 Linux 
发 行 版 ， 不 管 是 用 GNOME 也 好 ， 用 KDE 也 罢 ， 都 会 请 他 做 默认 的 办 公 软 件 。 因 此 即便 
是 民 派 的 人 ， 也 都 服 这 位 老 先 生 。 话 音 刚 落 ，GNOME Mplayer 轩 手 不 打 ，SMplayer 自然 
也 愿意 停 下 来 休息 ， 站 在 那里 直 喘 粗 气 。 只 听 OO 老 先 生 继 续 说 道 : “要 我 说 啊 ， 这 机 器 
启动 时 进入 的 是 GNOME， 满 内 存 都 是 G 帮 的 人 ， 可 用 户 偏偏 要 叫 人 家 SMPlayer 来 播放 
视频 ， 这 已 然 是 人 家 赢 了 。 更 何况 两 位 轮番 上 阵 ， 不 是 也 没 把 人 家 一 人 打下 来 么 ? ”后 面 
这 句 ， 自 然 是 看 着 Totem 和 GNOME Mplayer 说 的 。Totem 艺 不 如 人 ， 自 觉 怖 愧 , GNOME 
Mplayer 愤愤 不 平 ， 却 也 无 话 可 说 。 一 场 风 波 和 暂时 算是 平息 了 。 


全 提示 : KDE 环境 中 有 Koffice 办 公 软 件 ， 但 由 于 兼容 性 和 稳定 性 的 问题 ， 即 使 是 基于 
KDE 环境 的 发 行 版 ， 也 都 使 用 OpenOffice 作为 默认 的 办 公 软 件 。 


4.3.3 ”琳琅 满目 的 音频 播放 器 


内 存 里 播放 器 们 折腾 的 时 候 ， 懒 蜗牛 同学 和 MM 一 边 看 着 片子 一 边 闲 聊 ， 倒 是 十 分 异 
意 。 他 们 聊 到 生活 ， 聊 到 感悟 ， 聊 到 春花 秋月 ， 聊 到 诗词 歌 赋 ， 还 聊 到 一 首 歌 ， 据 MM 说 
是 感人 至 深 , 发 人 深 省 ， 于 是 MM 走 后 ， 意 犹 未 尽 的 懒 蜗牛 决定 去 找 来 听 听 ， 聊 以 慰藉 今 
日 畅谈 。 

播放 音乐 这 件 事情 ， 基 本 上 Mplayer、Totem 等 视频 播放 器 都 可 以 完成 ， 因 为 本 来 一 
个 视频 中 就 包含 视频 编码 和 音频 编码 ， 除 非 你 看 的 是 哑 剧 。 但 虽然 如 此 ， 人 们 一 般 还 是 会 
需要 一 个 专门 播放 音频 的 软件 。 

视频 软件 专注 于 怎么 将 视频 解析 得 更 加 清晰 ， 播 放 得 更 加 流畅 。 音 频 软件 要 解 的 码 量 
少 ， 不 是 专业 人 士 ， 对 解 出 的 音频 质量 也 没有 更 多 的 要 求 ， 而 更 重要 的 是 对 文件 的 管理 ， 
和 用 户 的 交流 。 音 频 播放 器 就 像 一 个 图 书馆 的 管理 员 一 样 ， 要 对 自己 的 资源 了 如 指 掌 。 

【系统 自 带 的 Rhythmbox】 

我 们 这 里 ， 系 统 刚 刚 装 好 的 时 候 就 有 专业 的 音乐 管理 员 ， 就 是 图 4.36 所 示 这 位 ， 已 经 
跟 大 家 见 过 面 的 八音盒 一 一 Rhythmbox。 这 哥们 儿 长 相 一 般 般 ， 不 过 功能 不 差 ， 一 般 的 音 
乐 自 然 都 能 摆平 ， 网 络 电台 喻 的 也 没有 问题 ， 还 能 获取 歌词 和 专辑 封面 (不 过 基本 都 是 英 
文 歌曲 ) 。 管 理 起 音乐 文件 来 初 看 似乎 有 些 凌乱 ， 不 过 熟悉 了 之 后 就 明白 他 管理 得 简单 高 
效 。 并 且 因 为 是 Gnome 的 默认 程序 ， 他 的 全 局 热 键 也 让 很 多 人 趋 之 若 登 。 
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图 4.36 Rhythmbox 界面 


【熟悉 的 倩影 


Audacious】 


离 家 千里 ， 难 免 思 乡 。 手 里 的 东西 用 得 熟 络 了 ， 也 不 免 难 以 割舍， 软件 大 约 也 是 如 此 


百 ， 


吧 。 有 的 用 户 在 Windows 7 那里 识 得 一 个 叫做 苹 苹 的 音频 软 
件 ， 简 洁 的 界面 和 强大 的 功能 是 她 吸引 人 的 地 方 。 好 在 我 们 
这 自由 的 世界 里 ， 也 有 这 么 一 位 类 似 的 佳人 ， 虽 然 论 功能 差 
了 一 些 , 但 也 足够 认识 苹 芋 的 人 追忆 往昔 , 她 就 是 Audacious， 
图 4.37 里 这 位 。 认 识 苹 苹 的 人 ， 娩 怕 一 看 到 Audacious 的 样 
子 ， 便 可 知 何 为 伊人 倩影 了 。 图 437 Audacious 界面 

【非常 OK 的 Amarok】 

若 说 功能 和 外 观 ， 音 频 软件 里 ， 当 届 Amarok 了 ， 看 图 4.38 就 能 看 出 他 的 强大 。 
Rhythmbox 的 那些 功能 Amarok 自然 都 有 。 并 且 ，Amarok 英姿 疯 殉 ， 不 免 更 加 惹 人 喜爱 。 
于 是 有 国人 为 他 开发 了 插件 ， 其 中 ， 便 有 下 载 歌 词 和 封面 的 ， 这 回 自然 是 中 文 的 了 。 只 不 
过 他 身 为 一 个 K 派 ， 在 Gnome 环境 下 似乎 总 是 难免 有 些 碍 手 碍 脚 ， 不 得 施展 。 

【Gnome 下 的 Amarok Exaile】 

Gnome 的 用 户 也 别 急 , G 帮 同 样 不 乏 精 英 , 那 就 是 有 “G 帮 的 Amarok” 之 称 的 Exaile， 
就 是 图 4.39 里 这 位 ， 是 不 是 跟 Amarok 有 些 类 似 之 处 ?Exaile 追求 着 Amarok 的 追求 ， 感 
悟 着 Amarok 的 感悟 ， 同 样 的 精美 ， 同 样 的 能 力 ， 让 他 们 虽 不 在 同一 个 门派 ， 却 有 着 同一 
个 梦想 。 
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图 4.38 Amarok 界面 
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【梦幻 的 SongBird】 
说 到 梦 ， 图 4.40 中 的 这 位 SongBird 似乎 是 播放 器 里 面 最 梦幻 得 了 。 梦 幻 得 让 人 都 不 
知道 是 不 是 该 把 他 叫做 播放 器 。 他 很 苹果 ， 很 iTune， 很 不 像 一 个 音乐 播放 器 。 但 是 他 却 
真 真切 切 地 如 一 只 青 浴 的 小 鸟 般 在 吟唱 着 清脆 的 音 流 。 他 还 集成 一 个 浏览 
句 器 之 音 策 笠 在 浩 浩 网 际 。 当 看 到 网 页 上 有 优秀 的 音乐 时 ， 他 还 可 以 帮 你 将 它 收 入 襄 中 ， 
伴 你 左右 。 
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图 4.39 Exaile 界面 
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图 4.40 SongBird 界面 
除 此 之 外 ， 还 有 Banshee、Juk、LMP、Minirok、Xnosie…… 太 多 太 多 了 ， 一 时 介绍 不 
完 。 不 知道 今天 是 不 是 受 懒 蜗牛 同学 和 MM 的 气氛 传染 , 我 的 程序 似乎 跑 得 有 些 缠绵 , 哎 ， 
大 约 该 把 自己 重启 一 下 了 吧 。 


4.3.4 扩展 阅读 : 解码 器 与 硬 解码 


本 节 提 到 了 视频 文件 有 编码 ， 播 放 器 要 用 解码 器 。 这 个 视频 文件 都 是 有 一 定 的 编码 方 
式 的 。 比 如 大 家 都 听 说 过 MPEG 吧 ， 就 是 Moving Picture Experts Group， 动 态 图 像 专家 组 ， 
听 这 名 字 本 来 是 用 来 指 代 一 小 报 明 白 真相 的 群众 的 ， 不 过 后 来 这 一 人 小报 群 众 发 布 的 标准 被 
广泛 使 用 ， 于 是 MPEG 就 成 了 指 代 这 一 小 报 群众 定义 出 的 那 一 大 报 标 准 的 名 词 了 。 

【编码 ， 从 MPEG-1 到 MPEG-4】 

MPEG-1 是 小 撮 群 众 在 1992 年 定义 出 的 一 个 标准 , 是 一 种 视频 和 音频 的 编码 方式 。 大 
家 记得 以 前 的 VCD 不 ?VCD 光盘 上 的 视频 和 音频 用 的 就 是 MPEG-1 这 种 编码 标准 。 而 
MPEG-1 标准 中 关于 音频 的 部 分 一 MPEG-1 Layer3， 更 是 成 为 互联 网 上 及 大 家 口袋 里 最 
常见 的 音频 标准 一 一 MP3。 

后 来 ，1994 年 ， 这 一 小 撮 明 白 真相 的 群众 又 发 布 了 MPEG-2 标准 。MPEG-2 向 下 兼容 
MPEG-1， 并 增加 对 隔行 扫描 的 支持 ， 被 应 用 于 有 线 电视 ， 还 有 DVD 的 音频 视频 编码 。 

再 后 来 , 这 一 人 小报 群众 又 开发 了 MPEG-3 , 注意 MPEG-3 跟 我 们 的 MP3 没有 任何 关系 ， 
而 且 ，MPEG3 最 终 没 有 得 到 很 好 的 应 用 ， 因 为 当时 人 们 发 现 MPEG-2 足够 了 ，MPEG-3 
并 没有 提供 足够 好 的 改进 。 
而 1998 发 布 的 MPEG-4 就 不 一 样 了 ， 它 可 以 让 视频 文件 的 体积 更 小 ， 压 缩 率 更 高 ， 
因此 得 到 了 广泛 的 使 用 。 现 在 市 场 上 卖 的 MP4 播放 器 ， 就 是 用 来 播放 MPEG-4 压缩 的 视 
频 文件 的 设备 。 所 以 ，MP4 跟 MPEG-4 有 关 ， 而 MP3 跟 MPEG-3 无 关 。 
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【软件 解码 】 

说 了 这 么 多 ， 回 过 头 来 说 说 解码 。 

视频 文件 都 进行 了 一 定 的 编码 ， 比 如 MPEG-2， 或 者 MPEG-4。 就 是 说 这 个 视频 文件 
里 面 的 东西 都 是 一 大 堆 乱 七 八 糟 的 数字 ， 要 想 看 这 个 视频 文件 ， 就 得 解码 ， 也 就 是 根据 这 
一 大 堆 数字 算出 应 该 显示 的 一 帧 一 帧 的 图 像 ， 并 且 把 这 些 图 像 连续 播放 起 来 ， 从 而 还 原 成 
视频 。 那 么 这 个 解码 的 过 程 就 要 靠 Mplayer 老 先生 了 。 

老 先生 有 很 多 的 解码 器 ， 也 就 是 有 很 多 的 说 明 手 册 ， 上 面 写 了 每 种 编码 格式 的 文件 应 
该 怎么 计算 ， 怎 么 解码 。 那 么 以 前 没有 硬件 解码 的 时 候 ，Mplayer 老 先生 是 怎么 做 的 呢 ? 
首先 ， 拿 到 一 个 视频 文件 ， 然 后 看 看 是 什么 编码 的 ， 对 着 自己 的 手册 ， 开 始 解码 。 解 码 的 
过 程 就 是 计算 的 过 程 ， 计 算 需 要 用 什么 ? 那 位 同学 回答 了 ， 得 用 CPU 啊 。 于 是 Mplayer 
一 手 拿 着 手册 ， 一 手 擒 着 数据 找到 我 ， 请 求 使 用 CPU 我 是 操作 系统 嘛 ， 软 件 要 用 CPU 
得 跟 我 申请 ) 。 我 说 ， 好 的 ， 你 就 排 在 GIMP 的 后 面 ， 等 他 用 完了 你 用 。 过 一 会 儿 GIMP 
用 完了 CPU，Mplayer 过 去 开始 拿 CPU 按照 手册 上 写 的 算法 算 他 那 堆 数据 。 最 后 算出 来 ， 
得 到 了 几 张 图 片 ， 就 转身 把 图 片 给 图 形 部 门 ， 让 他 们 去 显示 。 然 后 再 从 那个 视频 文件 里 拿 
- 些 数据 ， 再 来 排队 等 着 用 CPU。 

由 于 视频 文件 的 计算 量 都 很 大 ， 尤 其 是 高 清 视 频 尤 其 大 ， 因 此 为 了 保证 蜗牛 看 的 电影 
不 变 成 带 旁白 的 幻灯 片 ， 我 就 要 尽 可 能 地 让 Mplayer 多 用 CPU， 来 保证 他 能 顺利 地 解码 。 
于 是 ， 每 次 Mplayer 一 播 高 清 视 频 ，CPU 就 总 被 他 占 着 ， 搞 得 别 的 程序 都 抱怨 。 

【硬件 解码 】 

如 果 他 终于 学 会 硬 解码 了 ， 情 况 就 好 多 了 。 当 然 ， 光 他 学 会 硬 解 码 也 不 行 ， 关 键 是 显 
卡 也 得 支持 ， 而 且 驱 动 还 得 装 好 才 行 ， 不 过 这 些 咱 现在 不 讨论 ， 先 说 Mplayer。 

会 了 便 解 码 之 后 怎么 样 呢 ?在 播放 视频 的 时 候 一 手 拿 着 手册 ， 一 手 擒 着 数据 找到 我 ， 
跟 我 说 要 用 用 显卡 。 可 不 是 CPU 了 啊 ,， 改 用 显卡 了 。 于 是 我 就 很 乐意 地 让 他 去 用 了 ， 反 正 
别人 也 用 不 着 , 让 他 自 个 玩 去 吧 。 于 是 他 就 去 用 显卡 算 去 了 。 用 显卡 算 和 用 CPU 算 不 一 样 ， 
CPU 虽然 强大 , 虽然 喻 都 能 算 , 但 是 要 自己 手动 算 。 就 是 说 自己 要 知道 算法 (对 于 Mplayer 
来 说 ， 算 法 都 在 解码 器 上 写 着 呢 ) ， 比 如 要 算出 一 帧 的 视频 来 ， 要 先 用 第 1 个 数 加 上 第 2 
个 数 ， 再 用 结果 乘 以 第 3 个 数 之 类 的 。 这 里 加 啊 ， 乘 啊 ， 都 是 用 CPU 算 的 , 但 是 中 间 的 过 
程 是 要 软件 (也 就 是 Mplayer) 自己 控制 的 。 可 是 用 显卡 解码 就 不 一 样 了 ， 人 家 那 东 西 是 
专门 解 视频 的 啊 ， 所 以 你 只 要 把 数据 放 在 里 面 ， 直 接 就 能 给 你 算出 一 帧 帧 的 画面 来 。 全 自 
动 啊 ! 于 是 Mplayer 不 但 不 用 跟 别 的 软件 抢 CPU 了 ， 而 且 解 码 的 速度 还 快 了 不 少 。 


名 提示: 显卡 上 的 GPU 在 计算 并 行 计算 方面 比 CPU 更 加 强大 ， 因 此 硬 解码 可 以 获得 更 快 
的 速度 。 


4.4 我 的 生活 色彩 


今天 一 起 床 就 接 到 了 一 个 任务 ， 听 起 来 还 挺 轻 松 ， 一 般 胡 同 里 大 妈 大 妨 的 ， 经 常 做 这 
项 工作 ， 并 且 乐 此 不 疲 ， 那 就 是 一 一 串门 。 不 过 我 去 串门 可 不 是 聊天 去 的 ， 我 是 去 做 搬运 
工 ， 要 把 一 些 图 片 复制 到 我 们 Ubuntu 系统 的 硬盘 里 。 估 计 懒 蜗牛 同学 是 想 处 理 照片 了 ,这 
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回 ， 图 像 处 理 部 的 那 几 个 软件 有 事 干 了 。 
4.4.1 从 复制 照片 开始 


能 够 有 机 会 去 隔壁 Windows 7 那 屋 里 ， 看 看 他 和 他 的 同志 们 ， 我 还 是 很 高 兴 的 。 

【从 邻居 家 复制 照片 】 

推 门 进入 Windows 7 的 房间 ， 里 面 所 有 的 软件 都 在 睡觉 。 我 看 了 一 下 ， 这 个 房间 是 
NTFS 格式 的 。 想 想 也 是 ，Windows 7 只 能 装 在 NTFS 格式 的 硬盘 上 。 要 说 以 前 , 我 们 Linux 
是 不 太 能 读 懂 NTFS 格式 的 磁盘 的 ， 毕 竟 是 微软 私有 的 格式 ， 我 的 前 辈 们 基本 上 只 能 勉强 
自 NTFS 的 磁盘 上 读 取 东 西 , 往 里 写 是 不 行 的 。 不 过 自从 Canonical 学 校 为 我 们 增加 了 一 本 
ntfs-3g 教材 以 后 ， 读 写 NTFS 就 都 不 在 话 下 了 。 


全 提示 : 目前 Linux 虽然 能 够 读 写 NTFS 分 区 ， 但 如 果 NTFS 分 区 中 设置 了 加 密 或 压缩 属 
性 ， 则 可 能 会 发 生 异 常 。 


不 过 虽然 能 够 读 懂 ， 但 是 我 自己 是 不 会 用 这 个 文件 系统 的 ， 我 会 用 很 多 其 他 的 文件 格 
式 ， 比 如 ext2、ext3、xfs、jfs、reiserfs、ufs、zfs 等 ， 各 有 优势 ， 我 现在 的 屋 里 使 用 的 是 
非常 强大 的 xfs 格式 ， 至 于 怎么 强大 ， 以 后 慢 慢 细 聊 ， 现 在 我 要 干 活 了 。 

来 到 Windows 7 的 屋 里 后 才 发 现 , 满 地 都 是 碎片 啊 。 别 误会 , 这 碎片 并 不 是 打架 摔 的 ， 
而 是 磁盘 碎片 。 是 这 样 ，Windows 7 使 用 的 文件 系统 比较 容易 产生 磁盘 碎片 ， 隔 三 差 五 地 
就 需要 整理 ， 可 能 是 我 们 的 蜗牛 同志 比较 懒 吧 〈 要 不 怎么 叫 懒 蜗牛 呢 ) ， 所 以 这 屋 里 有 很 
多 碎片 没有 整理 。 不 管 这 些 了 ， 赶 紧 干 活 ， 搬 东西 。 按 照 懒 蜗牛 的 指示 ， 我 找到 了 那些 照 
片 文件 的 目录 ， 里 面 还 有 很 多 的 子 目 录 ， 叫 什么 bizhi、 美 女 、 风 景 等 ， 还 有 个 目录 ， 叫 做 
“ .隐藏 ”， 这 里 面 是 啥 呢 ? 打开 一 看 ， 还 有 一 个 目录 ， 叫 做 XX 门 …… 


名 提示 : Linux 读 取 NTFS 分 区 时 的 速度 可 能 比 Windows 慢 一 些 。 


【从 移动 存储 设备 复制 照片 】 

总 算 把 所 有 照片 搬 回 来 了 ， 还 没 喘 口 气 呢 ， 我 们 屋 里 那 扇 USB 门 上 的 灯 又 亮 了 。 

这 扇 USB 门 是 我 们 与 外 界 交 流 的 一 个 接口 , 每 次 门 上 的 红 灯 亮 起 , 就 说 明 有 东西 接 到 
USB 上 了 ， 我 就 得 去 打开 门 看 看 。 有 了 时候 门 外 是 一 个 小 集装箱 似 的 屋子 ， 很 小 ， 一 般 只 
几 百 个 MB 到 几 个 GB 大 小 ， 里 面 也 像 我 的 屋子 里 一 样 放 着 一 些 文件 。 这 个 时 候 一 般 用 户 
就 是 要 让 我 搬 东 西 , 不 是 把 小 屋子 里 的 往 大 屋 里 搬 ,就 是 从 大 屋 往 小 屋 挪 。 有 时 候 一 开门 
外 面 不 是 一 个 屋子 ， 而 是 一 台 设备 ， 比 如 是 一 个 鼠标 啊 ， 或 者 是 个 摄像 头 什么 的 ， 那 就 是 
让 我 去 操作 这 些 设备 了 。 不 过 总 的 来 说 , 还 是 往 USB 门 外 接 小 集装箱 屋子 的 情况 多 ， 这 种 
小 集装箱 式 的 屋子 叫做 TU 盘 ， 也 有 更 大 一 点 的 ， 叫 做 移动 硬盘 。 每 当 UU 盘 接 进 来 的 时 候 ， 
我 就 把 它 当 作 我 屋子 的 一 部 分 来 用 。 

外 提示 :插入 USB 设备 后 可 以 通过 lsusb 命令 查看 是 否 正确 识别 到 该 设备 。 


【 挂 载 的 概念 】 
这 回 懒 蜗 牛 同学 接 到 USB 上 的 又 是 一 个 集装箱 式 的 空间 ， 还 比较 大 ，4 GB。 我 仔细 
看 了 看 ， 结 果 没 有 发 现 这 个 设备 的 名 字 ， 于 是 我 就 直接 给 他 起 个 名 字 ， 并 在 门 上 挂 上 了 牌 
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子 : /media/4.1G。 

就 像 我 屋 里 的 /home 分 区 一 样 ， 我 屋 里 的 所 有 分 区 ， 都 必须 有 个 牌子 。 这 个 挂牌 子 的 
过 程 ， 用 我 们 的 专业 话说 ， 叫 做 挂 载 ， 大 家 装 系统 的 时 候 应 该 都 听 说 过 。 挂 载 ， 就 是 挂牌 ， 
就 是 在 某 一 间 屋 子 的 门口 挂 个 牌子 ， 起 个 名 字 ， 干 活 的 时 候 就 好 说 话 了 。 直 接 说 屋子 的 名 
字 就 可 以 了 。 

名 字 ， 或 者 说 牌子 ， 就 是 个 标志 ， 是 可 以 随便 换 的 。 比 如 有 个 分 区 被 挂 载 到 了 /home/ 
目录 ， 也 就 是 说 ， 有 个 屋子 A， 被 挂 上 了 /home/ 的 牌子 。 那 么 用 户 说 要 看 看 /home/ 下 都 有 
什么 , 我 就 会 把 那个 屋子 A 里 面 的 东西 列 出 一 个 单子 来 给 用 户 看 。 回 头 可 能 又 把 别 的 分 区 
挂 载 到 home/ 下 了 ， 很 简单 ， 就 是 把 home/ 那 个 牌子 从 A 房间 门口 摘 下 来 挂 在 B 房间 门口 
而 已 。 用 户 再 说 要 看 看 /home/ 下 都 有 什么 , 我 就 该 把 屋子 B 里 面 的 东西 列表 来 给 用 户 看 了 。 
没 啥 经 验 的 用 户 可 能 会 大 跌眼镜 : 哇塞， 怎么 我 的 /home/ 下 原来 那些 东西 都 没 了 啊 ? 都 哪 
去 了 啊 ? 殊不知 ,其实 原来 那些 东西 还 在 A 屋子 里 好 好 地 放 着 ,只 是 现在 B 房间 改 叫 home/ 
了 而 已 。 


包 提 示 : 移动 存储 设备 插入 系统 后 ， 系 统 会 自动 挂 载 。 如 果 挂 载 失败 可 以 手动 运行 命令 
挂 载 : 


sudo mount /dev/< 设 备 名 > /media/< 挂 载 点 > 
其 中 ， 设 备 名 即 为 sdbl 之 类 的 设备 文件 ， 可 以 通过 fdisk -1 查看 。 


4.4.2 ”管理 照片 的 F-spot 


扯 远 了 ， 不 好 意思 。 回 来 说 这 回 接 上 的 这 个 4 GB 的 屋子 。 接 上 之 后 ， 还 没 等 用 户 发 
话 ， 我 先 去 里 面 查看 了 一 下 ， 一 看 全 都 是 些 JPG 格式 的 文件 ， 我 是 看 不 懂 这 些 文件 的 ， 但 
是 我 知道 有 人 能 懂 ， 于 是 赶快 通过 图 形 界面 那 哥 儿 几 个 报告 用 户 : 您 插 进来 的 这 个 里 面貌 
似 全 是 照片 ， 是 不 是 要 我 给 您 找 来 F-Spot 处 理 呢 ? 提示 如 图 4.41 所 示 。 


沙 | 您 刚刚 插入 了 带 有 数码 照片 的 介质 。 选择 
凶 要 调用 的 应 用 程序 。 


选择 如 何 打开 ”4.1 GB 文件 系统 "， 以 及 是 否 在 以 后 其 
它 "数字 化 图 像 "也 执行 这 一 操作 。 


总 是 执行 此 操作 (A) 
图 4.41 插入 存 有 照片 的 存储 设备 时 的 提示 


F-Spot 是 我 们 这 里 的 一 个 管理 照片 的 程序 ， 他 可 以 帮 用 户 把 移动 设备 (就 是 那 种 集 装 
箱 似 的 小 空间 ) 里 的 照片 导 到 硬盘 里 ， 并 且 按 时 间 分 门 别 类 地 管理 好 。 用 户 想 要 去 年 3 月 
的 照片 ， 他 马上 能 够 给 找到 ， 要 前 年 5.1 假期 的 ， 没 问题 ， 要 看 宋朝 的 …… 给 把 铲子 自己 
挖 去 吧 。 
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除 此 之 外 ， 他 还 能 够 汇报 照片 的 信息 ， 比 如 用 什么 相机 照 的 ， 照 的 时 候 用 的 光圈 ， 快 
门 ,ISO 都 是 多 少 等 信息 。 这 例 不 是 F-Spot 厉害 ， 能 够 光 看 照片 就 知道 是 用 什么 相机 照 的 ， 
而 是 因为 相机 在 照 这 张 照片 的 时 候 就 把 各 种 参数 写 进 照片 文件 里 了 。 
名 提示: 数码 相机 拍摄 的 照片 包含 EXIF 信息 ， 记 录 了 拍摄 时 的 情况 。 除 F-Spot 这 样 专门 


管理 照片 的 软件 外 ， 在 Gnome 中 直接 查看 照片 文件 的 属性 ， 选 择 图 像 标签 就 可 
以 看 到 。 如 图 4.42 所 示 。 
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要 本 锚 标 权限 打开 方式 备 记 本 人 
图 像 类 型 : jpeg (JPEG 图 像 格式 ) 
宽度 : 800 像素 
高 度 : 536 像素 
相机 品牌 : PENTAX 
盟 相 机 型 号 : PENTAX K-m 
拍照 日 期 : 2011:04:19 07:49:03 
眠 光 时 间 : 1/800 sec. 
1SO 速度 等 级 : 100 
闪光 灯 : Flash did not fire, compulsory flash mode 
测 距 模式 : 点 
曝光 程序 : 手动 
焦距 : 28.0 mm 
软件 : K-m Ver 1.10 


mt) ag 
图 4.42 查看 照片 EXIF 
懒 蜗牛 似乎 对 F-Spot 的 能 力 还 不 大 熟悉 ,于 是 没有 让 我 去 叫 醒 F-Spot 来 导入 照片, 而 
是 自己 手动 把 U 盘 里 面 的 照片 复制 到 了 那个 放 照 片 的 目录 。 复 制 完 之 后 ， 懒 蜗牛 看 了 看 图 
片 目录 的 文件 夹 : bizhi、 美 女 、 风 景 ， 还 有 从 U 盘 复 制 过 来 的 “静物 ”， 咽 …… 都 齐 了 。 
接着 ， 就 下 达 了 印 载 U 盘 的 命令 。 


全 提示 : 趣 载 U 盘 可 右 击 桌面 上 癌 盘 的 图 标 ， 选 择 “ 秀 载 “或 “安全 移 除 驱 动 器 ”。“ 趣 
载 ” 只 印 载 UU 盘 上 的 文件 系统 ， 并 不 断 电 ， 处 理 方式 类 似 Windows 7。“ 安 全 移 
除 驱 动 器 ”包括 卸载 和 断 电 两 个 动作 ， 处 理 方式 类 似 Windows XP。 


有 人 可 能 会 问 懒 蜗 牛 同学 怎么 没 看 见 那个 叫 “ .隐藏 ”的 目录 , 以 及 里 面 的 XX 门 照片 ? 
这 一 点 要 解释 一 下 了 ， 在 Windows 7 那里 ， 文 件 和 文件 夹 的 属性 中 有 一 项 是 隐藏 ， 隐 藏 的 
文件 一 般 是 看 不 到 的 。 而 在 我 们 Linux 这 里 ， 文 件 是 没有 隐藏 这 个 属性 的 ， 但 是 也 有 办 法 
让 一 个 文件 或 文件 夹 在 默认 情况 下 不 显示 出 来 ， 那 就 是 给 这 个 文件 起 一 个 以 “.” 开 头 的 名 
字 ， 那样， 无 论 自 终 端 里 执行 ls 命令 ， 还 是 用 “文件 浏览 器 ”来 查看 ， 都 看 不 到 这 个 文件 。 
不 知道 懒 蜗牛 是 有 意 的 还 是 无 心 的 ， 反 正 那个 目录 的 名 字 既 然 叫做 “. 隐 藏 ”， 他 自然 就 看 
不 到 了 。 


全 提示 : 要 想 看 到 也 容易 ， 在 终端 里 用 ls -a， 在 图 形 界面 的 文件 浏览 器 里 就 按 CtrlHh。 
照片 复制 进来 后 ， 懒 蜗牛 让 狐狸 妹妹 去 找 找 好 用 的 照片 管理 软件 ， 终 于 从 狗 狗 那 个 无 
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敌 的 搜索 引擎 里 知道 了 ， 原 来 我 们 Ubuntu 本 来 就 带 有 F-Spot 来 管理 照片 。 绕 了 一 圈 终 于 
绕 回 来 了 ， 懒 蜗牛 同学 下 令 : 运行 F-Spot。 哎 ， 你 说 你 刚才 复制 照片 的 时 候 就 用 他 多 好 。 

F-Spot 被 我 叫 醒 之 后 ， 赶 快 进入 工作 状态 ， 由 于 是 第 一 次 运行 ， 他 上 来 就 报告 : 现在 
还 没有 导入 任何 照片 ， 请 选择 要 导入 的 照片 ， 如 图 4.43 所 示 。 

这 话说 得 在 理 啊 ， 他 就 是 个 管理 照片 的 ， 你 得 赶紧 跟 他 说 让 他 管理 哪些 照片 啊 ， 要 不 
然 启 动 了 他 也 没事 干 。 可 是 懒 蜗牛 同学 似乎 对 这 个 “导入 ”有 些 迷茫 ， 心 说 ， 我 把 照片 都 
放 在 “图 片 ” 那 个 目录 下 了 啊 ， 你 不 会 自己 找 找 么 ? 得 ， 你 让 我 导入 ， 我 就 导入 把 ， 于 是 
他 在 F-Spot 给 出 的 导入 窗口 中 选择 了 “选择 文件 夹 ” 同时 他 还 看 到 了 “(未 检测 到 相机 〉” 
这 个 不 可 选 的 项 ， 看 来 如 果 有 相机 接 进 来 ， 是 可 以 直接 从 相机 中 导入 照片 的 。 懒 蜗牛 选择 
了 图 片 目录 下 的 “bizhi”、“ 美 女 ”、“ 风 景 ”等 几 个 文件 夹 来 导入 ，F-Spot 立刻 工作 起 来 ， 
不 一 会 儿 ， 懒 蜗牛 就 在 F-Spot 的 主 界面 上 看 到 了 自己 导入 的 那些 图 片 ， 并且 已 经 按照 时 间 
顺序 整理 好 了 。 选 中 一 张 图 片 ， 还 能 在 左 侧 显 示 详 细 信 息 ， 如 图 4.44 所 示 。 


导入 源 : | 选择 文件 来“ $ | 
E> 一 直方 图 
动 
一 图 片 信息 
名 称 IMGP5302.JPG 
Se 
附加 标记 : 
i i 
国 将 文件 复制 到 照片 文件 夹 大 小 3872x2592 
辆 包含 子 目录 眠 光 f/.0 1/80 sec 
Ee 村 六 
图 4.43 F-Spot 导入 图 片 界面 图 4.44 F-Sopt 中 显示 图 片 信息 


研究 了 一 会 儿 ， 懒 蜗牛 觉得 这 个 软件 还 算 比 较 好 用 。 关 了 之 后 ， 打 开 了 图 片 文件 夹 ， 
一 打 就 开 惕 了 一 一 怎么 在 图 片 文件 夹 里 面 多 了 个 “照片 ”文件 夹 呢 ? 赶 紧 进 入 照片 文件 夹 
看 看 ， 发 现 里 面 以 拍摄 时 间 创 建 了 很 多 级 的 目录 ， 最 终 的 目录 里 就 是 原来 那些 bizhi、 美 女 
文件 夹 里 的 照片 。 原 来 ，F-Spot 的 正常 使 用 流程 是 从 相机 或 者 存储 设备 中 “导入 ”照片 ， 
这 个 导入 的 过 程 其 实说 白 了 就 是 把 照片 从 这 些 设备 中 复制 到 本 地 硬盘 上 ，F-Spot 会 在 图 片 
目录 下 建立 照片 目录 ， 所 有 导入 的 照片 就 都 放 在 这 底下 ， 可 是 蜗牛 不 知道 啊 ， 结 果 就 把 本 
地 磁盘 上 的 图 片 导 入 了 一 遍 ， 于 是 每 个 图 片 就 都 有 了 两 份 ， 图 片 目 录 下 一 份 ， 照 片 目录 下 
一 份 。 这 一 下 让 懒 蜗牛 觉得 很 不 爽 : 这 是 什么 破 软件 啊 ， 原 来 是 这 么 个 导入 法 啊 ， 太 弱 
智 啦 ! 


4.4.3 系 出 名 门 的 Picasa 


暴走 一 阵 之 后 ， 懒 蜗牛 重新 坐 下 来 叫 过 狐狸 妹妹 ， 让 她 再 找 找 管理 照片 的 软件 。 其 实 
我 们 Linux 下 用 来 管理 照片 的 软件 确实 少 一 些 ,但 是 不 乏 精品 。 首 先 ，F-spot 能 力 就 不 错 ， 
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只 电 


只 是 懒 蜗牛 不 大 习惯 他 的 方式 ， 呵 呵 。 另 外 还 有 digikam， 是 K 派 那 边 强大 的 照片 管理 软 
件 ， 比 F-Spot 还 要 强大 ， 不 过 这 话 可 不 能 当 着 F-Spot 说 ， 要 不 又 吵 起 来 了 。 


【身份 神秘 的 大 师 】 
懒 蜗 牛 找 了 一 会 儿 ， 终 于 做 出 了 自己 的 选择 ， 叫 来 超级 牛 力 ， 安 装 软件 。 只 听 得 超级 
牛 力 高 喊 着 : “本 APT 有 超级 牛 力 ……” 就 跑 出 去 了 。 我 问 ibus: “刚才 用 户 给 超级 牛 力 


输入 了 什么 ? ” 

“报告 头 儿 ， 是 Picasa。” 

“ 星 和 爷 ， 查 查 这 啥 意思 。” 星 爷 就 是 星际 译 王 ， 一 个 字典 。 

“这 个 嘛 …… 英法 美德 俄 日 意 奥 的 语系 里 都 没 这 个 词 。 不 过 有 一 个 长 得 比较 像 的 。” 

人 

“Picasso， 毕 加 索 。” 

“狐狸 ， 去 网 上 查 查 这 是 个 什么 软件 。” 

狐狸 妹妹 很 快 回来 汇报 : “是 个 照片 管理 软件 ， 还 找到 个 截图 ， 您 看 。” 我 看 了 一 下 ， 
还 挺 漂亮 ， 就 是 图 4.45 所 示 这 个 图 。 


”~“ ”+ 图 羽 漳 芒 加 面团 > = 


Histogram & Camera Information 


图 4.45 Picasa 运行 界面 


我 沉思 了 一 下 说 : “ 莪 …… 看 来 懒 蜗牛 是 要 换个 管理 照片 的 软件 了 。” 

F-Spot 不 服 道 : “管理 照片 ? 难道 我 刚才 的 表现 不 好 么 ? ” 

我 只 得 双手 平 摊 做 无 奈 状 …… 

数 分 钟 后 ， 超 级 牛 力 归来 ， 带 来 了 一 个 穿 得 花花 绿绿 ， 很 有 艺术 气息 的 家 伙 。 等 一 下 ， 
这 哥们 儿 身 上 的 颜色 怎么 好 像 在 哪 见 过 ? 我 过 去 上 看 下 看 左 看 右 看 ， 怎 么 看 都 不 像 我 们 这 
的 人 。 于 是 我 叫 来 了 file。file 可 不 是 一 个 普通 的 文件 ， 而 是 一 个 程序 ， 一 个 用 于 判断 文件 
类 型 的 程序 。 他 可 以 判断 一 个 文件 是 什么 类 型 的 文件 ， 当 然 也 能 判断 可 执行 的 程序 。 


人 


Linux 入 门 很 简单 


他 可 不 是 根据 扩展 名 来 判断 ， 叫 “jpg” 的 就 是 jpg 文件 ， 叫 “.txt” 的 就 是 文本 文件 ， 
这 种 功能 ， 连 傻子 都 会 。file 的 功能 要 强大 得 多 ， 他 是 根据 文件 的 内 容 来 判断 的 。 一 般 一 
个 文件 都 会 有 个 文件 头 ， 来 说 明 这 个 文件 的 类 型 。 比 如 JPEG 类 型 的 图 片 文件 ， 他 的 文件 
开头 的 两 个 字 节 肯定 是 FFD8 (16 进 制 ) ， 而 GIF 文件 的 文件 头 就 是 4749463839， 也 就 是 
GIF89 几 个 字 的 ASCII 码 。 二 进 制 程序 也 有 类 似 的 特征 码 。 于 是 ， 我 让 file 赶快 去 看 看 这 
个 “毕加索 ”( 以 下 “毕加索 ”或 “ 毕 大 师 ” 特 指 Picasa) 到 底 是 个 什么 程序 。file 把 毕 加 
索 上 上 下 下 地 检查 了 一 遍 ， 得 出 结论 一 一 这 是 个 Windows 的 EXE 格式 的 程序 。 


名 提示 : file 命令 使 用 方法 ，file /< 路 径 >/< 文 件 名 >。 


【 带 着 翻译 来 打工 】 

“什么 ? Windows 的 程序 ? ! 超级 牛 力 啊 ， 你 别 是 走 错 了 吧 ， 怎 么 把 Windows 的 程序 
领 来 了 ? ”超级 牛 力 不 急 不 慌 地 摇 摇 头 : “本 APT 有 超级 牛 力 ， 怎 么 会 搞 错 呢 ， 这 个 就 是 
从 源 里 找 来 的 软件 包 。 不 过 别 急 ， 本 APT 有 超级 牛 力 ， 这 软件 包 可 不 是 光 毕 加 索 一 个 ， 后 
面 还 有 一 个 呢 。” 我 这 时 才 注意 到 ， 老 毕 后 面 还 站 着 一 个 家 伙 ， 这 人 又 是 谁 呢 ? 没事 ， 超 
级 牛 力 那里 表 定 有 这 个 软件 的 资料 ， 让 他 查 查 吧 。 还 没 等 我 让 他 查 呢 ， 他 已 经 向 大 家 解释 
上 了 : “毕加索 先生 是 Windows 界 成 名 的 图 片 管理 大 师 ， 他 所 在 的 公司 ， 也 就 是 狗 狗 哥 那 
公司 ， 他 们 公司 为 了 惠及 Linux 世界 的 人 们 ， 也 为 了 偷懒 ， 给 毕 大 师 配 上 一 个 翻译 就 直接 
推 向 了 Linux 界 。” 哦 ， 原 来 是 这 样 ， 我 说 怎么 看 着 这 身 花 里 胡 哨 的 颜色 眼熟 呢 ， 因 为 他 
跟 那 个 Chrome 的 颜色 差不多 ， 都 是 狗 狗 公司 的 嘛 。 那 么 后 面 那个 既然 是 专门 负责 给 毕 大 
师 当 翻译 的 ， 我 们 就 叫 他 毕 翻 译 吧 。 

毕 大 师 和 毕 翻译 安顿 好 之 后 ， 懒 蜗牛 没有 立刻 把 他 们 叫 起 来 干 活 ， 他 似乎 有 些 什么 别 
的 事情 ， 装 完了 Picasa 就 离开 了 。 但 是 毕 大 师 及 其 翻译 并 没有 消停 ， 俩 人 先后 被 F-Spot 
搜 进 内 存 ， 一 场 争 斗 又 要 开始 了 。 

F-Spot 是 一 直 跟 着 我 的 软件 ， 我 对 他 的 脾气 很 了 解 ， 有 点 太 直 ， 他 这 种 元 老 级 的 软件 
被 用 户 换 下 来 自然 不 爽 。 一 直 以 来 都 是 他 负责 管理 照片 的 ， 论 能 力 他 自己 觉得 不 输 给 任何 
人 。 现 在 蜗牛 刚 用 了 他 一 次 就 找 来 这 么 个 功能 差不多 的 家 伙 来 代替 他 ， 这 不 是 明摆着 砸 他 
F-Spot 的 牌子 么 。 要 是 以 后 让 这 个 Windows 的 程序 代替 了 ,我 们 Linux 程序 的 脸面 还 往 哪 
搁 ? 于 是 F-Spot 决定 ， 为 了 荣誉 ， 向 毕加索 挑战 ! 

只 见 F-Spot 跑 到 被 拉 进 工作 间 的 毕 大 师 面前 说 :“ 大 师 既 然 出 身 名 门 , 本 领 自 该 不 弱 。 
在 下 不 才 ， 愿 在 大 师 面前 领教 几 招 粗浅 功夫 ， 不 知道 大 师 可 肯 赐 教 否 ? ”只 见 毕 大 师 的 表 
情 如 平静 的 湖水 般 ， 并 没有 因 F-Spot 的 挑战 而 激 起 一 丝 波澜 ， 只 是 面容 祥和 地 扭 过 头 对 翻 
译 说 : “What did he say?” 呢 …… 

经 过 毕 翻 译 的 解释 ， 毕 大 师 明 白 了 F-Spot 的 意思 ， 微 微 一 笑 ， 做 了 个 请 的 手势 。 我 一 
看 ; 得， 又 斗 上 了 ， 

【决战 毕加索 】 

要 比 就 从 起 床 开始 比 ! F-Spot 和 毕加索 及 毕 翻译 重新 回 到 硬盘 睡觉 ， 然 后 我 去 叫 来 了 
time 同志 。time 是 一 个 用 于 计时 的 命令 ， 咱 以 后 再 说 ， 先 看 比赛 。 随 着 我 的 一 声 号令 ，time 
开始 计时 。F-Spot 蹦 起 来 后 牙 也 不 刷 ， 脸 也 不 洗 〈 废 话 ， 一 个 软件 ， 有 牙 么 ? ) ,迅速 地 
从 硬盘 飞 奔 进 内 存 。 再 看 那 边 ， 毕 翻译 先 迅速 跑 进 了 内 存 ， 然 后 再 扭头 去 叫 醒 毕 大 师 一 一 
因为 毕 大 师 听 不 懂 我 们 的 话 ， 所 以 无 论 我 们 怎么 喊 都 是 叫 不 醒 他 的 ， 只 能 先 叫 醒 翻 译 ， 再 
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由 翻译 去 叫 醒 他 。 这 样 一 来 ， 时 间 自 然 慢 了 不 少 ， 对 于 起 床 速度 ，F-Spot 完美 胜出 。 


全 提示 : time 命令 是 计算 程序 运行 时 间 的 命令 ， 其 实 是 无 法 单独 计算 从 硬盘 读 取 到 内 存 这 
段 时 间 的 。 


双方 起 床 已 毕 , 相向 而 立 ， 只 见 F-spot 掏 出 两 张 一 模 一 样 的 照片 , 照片 上 是 一 个 人 像 ， 
似乎 是 晚上 照 的 ， 眼 睛 如 含 着 血泪 般 发 出 令 人 不 寒 而 栗 的 红色 。 只 见 F-Spot 把 一 张 照片 扔 
给 毕 大 师 ， 另 一 张贴 在 自己 这 边 ， 双 掌 运 足 力气 ， 瞄 准 照片 中 人 的 双眼 大 喊 一 声 : 路 ! 立 
时 ， 照 片上 人 的 红眼 不 见 ， 翻 了 白眼 。 另 一 边 的 毕 大 师 微微 一 笑 ， 拿 起 自己 这 边 这 张 ， 单 
掌 向 前 一 推 ， 一 股 掌 风 直 逼 那 人 双眼 ， 只 见 掌 风 过 后 ， 那 人 双眼 渐渐 恢复 成 正常 颜色 。 

F-Spot 不 等 毕 大 师 打 完 那 掌 ， 又 拿 起 照片 推 拳 运 功 , 只 见 那 本 是 夜里 的 照片 亮 如 白昼 。 
毕 大 师 也 不 示弱 ， 将 照片 抛 向 空中 ， 双 手 一 拌 ， 一 道 劲 风 吹 过 ， 再 看 落下 来 的 照片 时 ， 也 
已 经 比 原来 明亮 不 少 。 

F-Spot 又 对 照片 连续 发 力 ， 打 出 3 招 ， 依 次 改变 了 照片 的 对 比 度 、 色 调和 饱和 度 。 毕 
大 师 口 念 吕 语 : “That's easy……” 只 出 一 招 ， 双 手 间 出 一 道 白 气 ， 就 把 照片 的 亮度 、 对 比 
度 、 色 调 、 饱 和 度 ， 都 改 到 合适 的 状态 。 毕 翻译 在 旁边 解释 道 : “这 招 乃 是 毕 大 师 的 独门 
秘诀 ， 叫 做 “手气 不 错 ”! ” 毕 大 师 微微 点 头 ， 一 扬 手 ， 只 见 那 张 修改 好 的 照片 激 射 而 出 ， 
直接 从 网 口 飞 了 出 去 ， 发 布 到 了 PicasaWeb 网 站 上 。 屋 内 众人 顿时 为 F-Spot 捏 一 把 汗 ， 大 
师 叫 Picasa, 那么 这 PicasaWeb 网 站 , 明显 是 人 家 地 盘 啊 , F-Spot 能 搞定 么 ? 哪 知道 F-Spot 
不 懂 不 忙 ， 也 把 照片 往 网 口 一 扔 ， 把 照片 同时 发 布 到 了 Flickr、PicasaWeb 等 多 个 网 上 相片 
储存 空间 里 ， 真 是 棋 逢 对 手 啊 。 

正 闹 腾 着 呢 ， 懒 蜗牛 同学 已 经 回来 了 ， 听 声音 后 面 似乎 还 有 一 个 人 ， 她 一 说 话 我 就 听 
出 来 了 ， 就 是 上 次 那个 MM。 


4.4.4 ”Gnome 之 眼 


懒 蜗牛 同学 似乎 是 和 MM 欣赏 照片 来 的 ， 只 见 他 打开 了 Picasa， 毕 大 师 和 毕 翻 译 跟 
F-Spot 斗 完了 还 没 来 得 及 回 硬盘 呢 ， 正 好 就 直接 投入 工作 了 。 蜗 牛 还 夸 Picasa 启动 很 快 ， 
恨 得 F-Spot 牙根 痒痒 一 一 他 启动 能 不 快 么 ， 压 根 就 在 内 存 里 呢 。 毕 大 师 第 一 次 启动 ， 要 扫 
描 用 户 的 整个 目录 ， 懒 蜗牛 也 没 在 意 就 直接 允许 了 ， 然 后 毕 大 师 就 开始 一 个 目录 一 个 目录 


地 搜索 ， 先 是 “bizhi”、 然 后 是 “美女 ”、 之 后 的 “风景 ”、 还 有 “XX 门 ”一 一 等 等 ! 
当 着 MM 面 看 这 个 不 大 好 吧 ? 
【隐藏 暴露 的 危机 】 


当初 把 这 个 目录 复制 过 来 的 时 候 还 以 为 是 懒 蜗 牛 同学 为 了 隐藏 ， 故 意 起 名 以 “.” 开 头 
呢 ， 合 着 他 自己 也 没 注意 到 这 个 目录 啊 。 也 是 ， 复 制 过 来 之 后 就 隐藏 了 ， 他 当然 看 不 见 。 
F-Spot 是 需要 手动 导入 照片 的 ， 导 入 哪个 目录 才能 看 到 哪些 图 片 ， 不 导入 的 看 不 到 。 毕 大 
师 可 不 一 样 ， 他 可 是 搜索 你 目录 下 所 有 的 图 片 ， 不 管 什么 隐藏 不 隐藏 。 话 说 回来 了 ， 毕 大 
师 本 来 就 是 Windows 的 软件 ， 他 们 可 不 知道 “.” 开 头 的 软件 是 隐藏 的 啊 。 结 果 毕 大 师 很 
实在 地 把 那个 “. 隐 藏 ”目录 下 的 XX 门 目录 的 图 片 也 都 给 扫描 了 。 

毕 大 师 一 边 扫描 ， 一 边 在 屏幕 的 右 下 部 分 显示 出 当前 扫描 到 的 图 片 的 缩 略 图 。 虽 然 每 


和 3 二 
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张 图 片 都 是 一 闪 而 过 ， 懒 蜗牛 似乎 还 是 看 到 了 ， 赶 快 把 毕 大 师 最 小 化 了 。 可 是 毕 大 师 似乎 
并 没有 理解 用 户 的 意图 ， 主 窗口 虽然 最 小 化 了 ， 但 是 依然 在 屏幕 的 右 下 方 显示 着 正在 扫描 
的 图 片 。 不 过 所 幸 毕 大 师 扫描 得 很 快 ， 一 转眼 的 功夫 已 经 开始 扫描 下 一 个 目录 了 ， 懒 蜗牛 
同学 的 心 才 算 放下 去 一 点 ， 这 时 候 听 那 MM 说 : 照片 呢 ? 快 让 我 看 看 吧 。 

懒 蜗牛 似乎 迟疑 了 一 会 儿 ， 到 底 是 该 打开 毕 大 师 来 浏览 图 片 还 是 去 那个 目录 下 一 张 一 
张 手动 打开 看 呢 ? 经 过 了 复杂 的 思想 斗争 后 ， 终 于 决定 一 一 把 毕 大 师 关 了 ! 然后 打开 文件 
浏览 器 ， 找 到 存放 照片 的 那个 文件 夹 打 开 来 看 ， 安 全 第 一 ! 

来 到 存放 着 照片 的 文件 夹 ， 只 听 MM 惊 呼 :“ 喷 ? 照片 都 是 这 样 显示 的 啊 ， 真 先进 。” 
一 看 就 是 只 用 Windows XP， 连 Windows 7 都 没 用 过 的 家 伙 。 蜗 牛 得 意 地 点 点 头 : “ 那 是 
那 是 。” 心 里 可 一 直 打 鼓 : “这 么 手动 一 张 一 张 看 ， 会 不 会 被 鄙视 连 个 ACDSee 那样 的 软 
件 都 没有 呢 ? ”但 反正 也 没有 退路 了 ， 他 也 就 只 好 双击 了 一 张 照 片 。 按 照 默认 的 设置 ， 我 
去 叫 醒 了 Eye of Gnome， 中 文 叫做 Gnome 之 眼 。 

【临危 受命 的 G 大 眼 】 

这 家 伙 是 一 个 用 来 浏览 图 片 的 软件 ,功能 上 相当 于 Windows 7 那里 自 带 的 图 片 查 看 器 。 
Gnome 之 眼 ( 咱 就 简称 他 G 大 眼 吧 ) 支持 基本 上 所 有 常见 的 图 片 格式 ， 可 以 对 图 片 进 行 缩 
放 和 旋转 。 懒 蜗牛 看 到 了 G 大 眼 的 界面 ， 如 图 4.46 所 示 ， 虽 然 简洁 ， 倒 也 像 那么 回 事 ， 这 
才 放 心 了 。 他 一 边 和 MM 评论 着 照片 ， 一 边 按 向 右 的 按键 查看 下 一 张 。 这 个 目录 下 的 照片 
是 从 T 盘 复制 过 来 的 那 堆 照片 之 中 的 一 部 分 , 似乎 是 懒 蜗牛 和 MM 出 去 玩 的 时 候 照 的 , 俩 


经 常 遇 到 的 。 懒 蜗牛 顺手 单 击 G 大 眼界 面 右上 角 的 “编辑 图 像 ” 按 钮 , G 大 眼 就 叫 来 F-Spot 


来 对 图 像 进 行 编辑 。 


家 x 中 QQQ De Oe 
boa 

> [ 单 击 此 按钮 调用 

F-Spot 处 理 照片 


3872 x 2592 像 于 7.7 MB 15% 31304 


图 4.46 ”Gnome 之 眼界 面 
刚才 F-apot 跟 毕 大 师 比武 的 时 候 咱 也 看 见 了 , 修正 个 红眼 对 FF-Spot 来 说 不 在 话 下 。 这 
一 下 F-Spot 可 算是 有 了 一 种 看 见 伯乐 的 感觉 了 。G 大 眼 和 他 都 是 Gnome 自 带 的 标准 软件 ， 
是 G 帮 的 招牌 , 俩 人 配合 起 来 天 衣 无 缝 。F-Spot 在 左 侧 列 出 了 可 以 对 这 张 照片 进行 的 处 理 ， 
如 图 4.47 所 示 。 蜗 牛 选择 了 “降低 红眼 ”， 很 方便 地 就 修复 了 过 来 。 
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选择 要 进行 的 处 理 


TAR、 


1IMGP5152jpg - 353 轴 上 OP em ry 


图 4.47 调用 F-Spot 处 理 照 片 


继续 往 下 看 ， 有 的 照片 是 相机 竖 着 照 的 ， 需 要 旋转 一 下 。 这 事 就 不 必 惊 动 F-Spot 了 ， 
G 大 眼 自己 就 给 解决 了 。 又 看 了 几 张 , 懒 蜗 牛 觉得 一 张 一 张 往 下 翻 太 麻 烦 , 想起 在 Windows 
7 下 用 ACDSee 的 时 候 可 以 按 F5 键 自动 播放 ， 于 是 抱 着 碰 碰 运 气 的 心态 ， 也 在 G 大 眼 的 
界面 上 按 了 一 下 F5 键 ， 果 然 G 大 眼 就 进入 了 全 屏 播放 的 状态 。 这 种 状态 下 ， 手 动 翻 页 也 
可 以 ， 如 果 不 翻 页 ， 到 一 定时 间 会 自动 显示 下 一 张 。 

【危机 过 去 】 

说 说 笑 笑 中 ， 时 间 很 快 就 过 去 了 。 现 在 时 间 是 晚上 19 点 00 分 00 秒 ， 距 离 晚 饭 还 有 
1412 秒 。 今 天 懒 蜗 牛 同学 与 MM 进行 了 亲切 的 会 谈 。 会 谈 中 ， 宾 主 双 方 就 哪些 照片 该 删 ， 
哪些 照片 照 虚 了 等 原则 性 问题 ， 达 成 了 高 度 一 致 的 共识 。MM 高 度 赞 赏 了 懒 蜗牛 同学 操作 
电脑 的 能 力 。 懒 蜗牛 也 表示 将 继续 坚持 两 个 系统 一 起 抓 ， 两 手 都 要 硬 的 原则 ， 并 对 MM 一 
贯 相信 世界 上 只 有 一 个 系统 ， 微 软 是 计算 机 不 可 分 割 的 一 部 分 的 想法 表示 万 分 哀悼 。 会 谈 
中 ， 懒 蜗牛 同学 还 指出 ，Ubuntu 是 Linux 中 的 一 员 ， 在 当今 世界 形式 下 ， 应 团结 Linux 世 
界 中 所 有 发 行 版 力量 ， 为 把 自由 软件 建设 成 为 富强 、 繁 荣 、 发 展 的 共产 主义 新 软件 而 努力 
奋斗 。 会 谈 结束 后 ， 懒 蜗牛 邀请 MM 共 进 晚餐 ， 餐 前 还 没 忘 把 我 关 了 。 

晚上 ， 懒 蜗牛 独自 归来 ， 一 回 家 就 赶紧 把 我 叫 醒 ， 启 动 之 后 第 一 个 命令 就 是 去 找 来 毕 
大 师 。 我 明白 懒 赐 牛 是 想 看 看 那个 XX 门 的 图 片 到 底 是 怎么 回 事 ， 为 什么 之 前 一 直 没有 注 
意 到 ， 却 被 毕 大 师 搜索 出 来 了 。 毕 大 师 起 床 后 在 主 界面 按时 间 顺 序列 出 了 自己 搜索 到 的 图 
片 ， 懒 蜗牛 很 快 找到 了 “. 隐 藏 ”目录 下 的 “XX 门 ” 目 录 ， 看 见 里 面 那 一 百 多 张 图 片 ， 不 
禁 血 压 上 升 。 只 见 每 张 图 片 拍摄 角度 各 不 相同 ， 色 彩 灯 光 各 有 差异 ， 但 上 面 都 无 一 例外 地 
有 两 个 主要 元 素 一 一 一 扇 扳 独 的 铁 门 ， 和 一 行 “ 揪 捅 防盗 门 ， 插 上 不 进 人 ”的 广告 语 …… 
懒 蜗牛 泪 奔 而 去 。 


4.4.5 ”免费 的 PS 一 一 GIMP 


自从 F-Spot 和 G 大 眼 的 配合 获得 懒 蜗 牛 的 认可 之 后 ,F-Spot 的 心里 总 算是 平衡 了 不 少 ， 


和 
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不 过 平时 懒 蜗牛 整理 照片 还 是 主要 用 毕 大 师 ，F-Spot 只 是 用 来 顺手 处 理 一 下 照片 。 可 是 这 
F-Spot 毕 况 是 专业 管理 照片 的 ， 不 是 专业 处 理 照片 的 ， 就 算 他 能 通过 安装 插件 来 扩展 对 照 
片 处 理 的 效果 ， 可 毕 况 能力 有 限 。 于 是 懒 蜗牛 通过 明察暗访 ， 终 于 知道 了 一 个 响当当 的 名 


字 ， 一 个 更 加 强大 的 图 片 处 理 软件 一 一 GIMP。 


GIMP 这 家 伙 是 个 天 才 的 美术 家 ， 是 我 们 Linux 界 有 名 的 图 像 处 理 软 件 ， 号 称 Linux 


的 PS， 就 是 图 4.48 中 这 个 分 成 了 很 多 窗口 的 软件 。 他 能 够 画 出 很 


多 漂亮 的 图 画 来 。 当 然 ， 


漂亮 不 漂亮 是 以 人 类 的 审美 观点 来 说 的 ， 对 我 来 说 他 制作 出 来 的 那些 东西 ， 不 过 是 一 个 写 


满 0101001 的 文件 而 已 ， 和 其 他 的 文件 没有 什么 区 别 。 


图 4.48 ”GIMP 运行 界面 


虽然 他 可 以 在 一 张 白 纸 上 创造 出 一 个 多 彩 的 世界 ， 但 多 数 情况 下 他 要 做 的 工作 是 调整 


-个 已 经 画 好 的 图 片 。 比 如 调整 一 下 图 片 的 亮度 ， 色 彩 什么 的 。 有 时 候 还 让 GIMP 做 一 些 


效果 ， 比 如 做 成 油画 效果 的 ， 还 有 做 成 浮雕 样 的， 或 者 加 个 相框 人 
- 些 的 ， 比 如 在 树林 里 画 出 一 只 华南 虎 啊 ， 把 图 片 里 路 过 的 路 人 虽 
没有 问题 。 

同时 GIMP 也 像 Firefox 妹妹 一 样 ,可 以 安装 很 多 的 插件 以 实现 


tH 么 的 ， 他 都 行 。 更 高 级 
日 换 成 小 胖 之 类 的 ， 也 都 


各 种 不 同 的 功能 和 效果 。 


论 功能 ， 不 输 于 Windows XP 那里 的 Photoshop (PS) 。 但 是 GIMP 有 些 不 大 好 接触 ， 总 是 
按 自 己 的 性 子 来 , 让 用 户 用 起 来 有 些 不 顺手 , 不 如 PS 那么 易 用 。 毕 竟 人 家 PS 身价 不 菲 嘛 ， 
听 说 一 套 要 好 几 千 块 钱 ， 一 分 钱 一 分 货 嘛 。 花 这 么 多 钱 请 回 家 去 的 软件 ， 怎 能 不 服 服 帖 帖 
地 听 用 户 的 话 呢 。 再 看 看 GIMP， 总 是 摆 着 一 副 “ 我 就 这 样 ， 爱 用 不 用 ”的 架势 。 也 许 就 
是 因为 他 太 过 冷酷 , 原本 默认 安装 在 系统 里 的 GIMP 从 我 们 这 一 届 Ubuntu 开始 , 不 再 默认 
安装 了 。 上 毕竟 多 数 用 户 用 不 到 这 么 专业 的 软件 。 如 果 想 用 他 也 不 难 ， 找 超级 牛 力 装 上 就 可 


以 了 。 


懒 蜗 牛 得 知 有 这 么 个 软件 后 ， 赶 忙 装 上 体验 一 下 。 他 首先 用 GIMP 打开 了 一 张 照片 ， 
试 着 调整 一 下 亮度 、 对 比 度 ， 拉 了 拉 曲 线 ， 觉 得 不 如 Photoshop 好 用 ， 论 易 用 性 自然 差 些 ， 


论 功能 ， 也 就 只 相当 于 30% 的 Photoshop， 不 过 也 算 够 用 了 ， 以 后 


“Gs 


就 可 以 完全 在 Ubuntu 里 
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处 理 照片 了 。 
4.4.6 ”扩展 阅读 磁盘 碎片 的 产生 


前 面 我 们 说 到 了 Windows 7 那里 有 磁盘 碎片 。 什 么 是 磁盘 碎片 呢 ? 它 是 怎么 产生 的 ? 
下 面 我 就 给 大 家 讲 讲 这 个 磁盘 碎片 。 

【Windows 7 管理 硬盘 的 方式 】 

同学 们 都 坐 好 ， 都 把 手机 铃声 关 了 ， 小 灵通 调 成 震动 ，BP 机 直接 扔 了 一 一 台 都 没 了 你 
还 留 着 它 干 嘛 。 好 ， 上 课 了 ， 首 先 说 说 什么 叫 磁 盘 碎 片 。 

磁盘 ， 是 我 们 程序 居住 的 空间 ， 我 们 用 不 同 的 方式 对 整个 磁盘 的 空间 进行 管理 。 前 面 
说 过 ， 包括 各 种 方式 ， 什 么 ext4、xfs、ntfs 等 。 而 磁盘 里 放 的 东西 ， 就 是 一 个 一 个 的 文件 ， 
同学 们 可 以 把 磁盘 想象 成 你 家 的 屋子 ， 文 件 就 像 一 个 个 大 大 小 小 的 箱子 。 每 个 箱子 上 面 写 
着 字 ， 就 是 文件 名 。Windows 7 喜欢 把 每 个 箱子 都 紧 挨 着 放 ， 一 个 挨 一 个 ， 上 下 左右 前 前 
后 后 都 紧 贴 着 。 这 样 ， 看 上 去 很 规整 ， 可 以 让 剩余 的 空闲 空间 比较 完整 。 有 同学 说 ， 我 家 
也 这 么 收拾 ， 这 样 很 利索 呀 。 不 过 ， 对 于 操作 系统 ， 这 样 做 虽然 有 好 处 ， 但 是 也 会 有 一 些 
问题 。 


全 提示 : Linux 对 磁盘 的 管理 机 制 不 同 ， 文 件 存放 位 置 相对 分 散 ， 因 此 不 容易 产生 碎片 。 


【文件 增 大 产生 碎片 】 

比如 ， 一 开始 存 了 一 个 文件 ， 也 就 是 搬 来 了 一 个 箱子 ， 比 如 叫 “ 日 记 ”。Windows 7 
把 它 放 在 最 靠 墙 的 位 置 。 后 来 又 存 了 很 多 其 他 的 文件 ， 在 “上 日记 ”文件 的 前 前 后 后 ， 左 左 
右 右 ， 上 上 下 下 都 放 满 了 。 忽 然 这 一 天 , 日 记 文 件 被 修改 了 ,加 了 点 内 容 ， 就 相当 于 往 “ 日 
记 ” 那 个 箱子 里 加 了 东西 。 可 是 箱子 已 经 满 了 ， 再 往 里 加 ， 箱 子 就 要 增 大 〈 也 就 是 文件 大 
小 变 大 ， 毕 竞 是 比喻 ， 不 是 真 的 箱子 ， 大 家 不 用 费 脑 子 想 箱子 怎么 会 伸缩 ) 。 可 是 箱子 周 
围 堆 满 了 其 他 的 箱子 ， 没 地 方 了 ， 怎 么 办 呢 ? 

可 以 把 边 上 的 箱子 挪 开 一 点 ， 原 来 的 箱子 就 可 以 扩大 了 。 可 是 边 上 的 箱子 要 是 少 还 好 
办 ， 要 是 很 多 ， 还 都 装 了 铅 块 铸 铁 大 理 石 什么 的 ， 那 可 就 累 死 了 。 那 怎么 办 呢 ? 只 好 把 新 
的 内 容 放 在 另 一 个 小 点 的 箱子 里 , 放 在 别处 。 然后 还 得 在 原来 的 “日 记 ” 箱子 上 标注 上 “日 
记 (第 1 部 分 , 第 2 部 分 在 东 墙 根 ) ”。 然后 在 新 的 箱子 上 写 “ 日 记 (第 2 部 分 , 结束 ) ”。 
日 子 长 了 第 2 个 箱子 也 被 很 多 箱子 挤 在 中 间 后 ， 又 要 编辑 日 记 文件 ， 这 个 文件 又 变 大 了 
就 又 要 如 法 炮制 出 第 3 个 箱子 ， 乃 至 第 4 个 ， 第 5 个 …… 

【碎片 太 多 影响 性 能 

等 到 有 一 天 ， 要 读 取 这 个 日 记 文件 的 时 候 ，Windows 7 就 忙 开 了 一 一 首先 ， 到 西 墙角 
找到 日 记 第 1 部 分 ， 翻腾 出 里 面 的 内 容 ， 然 后 往 箱子 上 一 看 “第 2 部 分 见 东 墙根 ”， 然 后 
再 跑 到 东 墙 根 找 第 2 个 箱子 , 翻腾 出 里 面 的 内 容 ， 再 一 看 箱子 “第 3 部 分 见 大 衣柜 上 头 ”， 
然后 又 搬 梯子 ， 上 大 衣柜 一 看 “第 4 部 分 在 厕所 水 箱 后边 ”…… 等 到 Windows 7 把 整个 日 
记 文 件 读 完了 ， 也 累 得 半死 了 。 这 种 情况 ， 就 是 会 影响 性 能 的 磁盘 碎片 。 好 ， 本 节 课 到 此 
结束 ， 同 学 们 自由 活动 吧 ， 那 位 同学 ， 快 去 捡 你 的 BP 机 去 吧 ， 说 不 定 还 能 找 着 。 


ws 
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4.5 我 的 办 公 软 件 


今天 蜗牛 打开 电脑 ， 破 天 荒地 先 去 叫 醒 了 OO 老 先 生 ， 往 常 都 是 先 去 叫 醒 狐 狸 妹 妹 或 
者 去 找 那个 World of Goo 玩 一 会 儿 。 今 天 找 OO 老 先 生 干什么 呢 ? 


4.5.1 代替 MSOffice 的 OpenOffice 


OO 老 先 生 知道 是 谁 吧 ? 就 是 之 前 给 SMplayer 和 Gnome Player 劝 架 的 那 位 。 我 们 喜欢 
叫 他 OO， 是 因为 他 戴 着 一 副 很 有 学 问 的 眼镜 。 图 4.49 所 示 就 是 他 的 工作 照 。 他 的 全 名 ， 
叫做 OpenOffice.org 一 一 相信 我 ， 这 确实 是 个 软件 的 名 字 ， 当 然 ， 同 时 还 是 个 网 站 的 名 字 。 
OO 老 先 生 是 我 们 这 里 的 老 前 非 ， 他 是 我 们 这 里 的 文书 。 用 户 要 写 点 什么 、 做 个 什么 报表 、 
演示 文档 之 类 的 ， 都 找 他 。 今 天 懒 蜗牛 同学 找到 他 ， 打 开 了 一 个 空白 文档 ， 写 下 两 个 大 字 
简历 。 


@ @ Ubuntu 故事 .odt - Openoffice.org Writer 


日 回 晶 gssi* 国 : | 


IE 轩辕 A 4AI 国 i 


是 又 不 能 把 他 请 回 硬盘 休息 ， 那 么 我 就 要 允许 他 在 工作 间 蚂 觉 ， 只 是 在 必要 的 时 候 叫 醒 他 ， 并 且 把 c | 
给 他 用 …… 怎 么 样 ? 是 不 是 有 点 乱 ? 当 个 操作 系统 是 很 不 容易 的 ， 当 个 好 的 操作 系统 ， 就 更 不 容易 了 
当然 ， 作 为 一 个 有 理想 的 年 轻 人 (或 者 说 ， 年 轻 系 统 ) ， 我 是 很 有 信心 做 一 个 好 操作 系统 的 。 


做 个 好 系统 ， 就 要 借鉴 前 人 的 经 验 ， 取 长 补 短 ， 听 说 隔壁 的 间 皮 就 很 牛 ， 虽 然 不 能 和 他 直接 对 请 
至 少 也 侧面 了 解 一 些 他 的 资料 吧 ， 也 许 有 值得 我 学 习 的 地 方 。 于 是 借 主人 上 网 的 时 间 ， 我 让 狐狸 妹 寻 
我 找 找 相关 的 资料 。 怨 猩 妹妹 虽然 起 床 慢 点 ， 干 活 还 是 近 快 的 ， 特 别 是 装备 了 fasterfox 扩展 以 后 。 

坦 皮 是 个 插 有 名 的 操作 系统 ， 也 算得 上 是 名 门 之 后 。 早 在 1985 年 ， 稍 微 有 点 软 的 公司 就 造 出 了 
的 老 祖宗 一 一 Windows1.0 名 字 比 较 土 ， 不 如 查 皮 显得 青春 活力 。 而 实际 ， 这 位 老人 家 的 表现 也 确实 | 
样 ， 大 家 都 没 怎么 拿 正 眼看 他 。 我 还 找到 了 他 的 一 张 照片 ， 怪 难看 的 , 


页 面 2 / 117] [ 财 认 [中文 (简体 )] [插入 | [标准 cmomller—e— | 


图 4.49 ”使 用 OpenOffice 编辑 文档 


名 提示: 2010 年 9 月 28 日 ， 一些 原本 参与 OpenOffice.org 项 目的 成 员 ， 成 立 了 一 个 叫做 
The Document Foundation 的 新 团队 ， 并 创建 了 基于 OpenOffice.org 3.3 的 分 支 版 
本 一 一 LibreOffice 3.3。 


原来 懒 蜗 牛 是 要 找 工 作 了 啊 。 他 们 人 类 找 工作 可 是 个 麻烦 的 事情 ， 又 得 投 简历 又 得 面 
试 什么 的 ， 还 一 面 二 面 三 面 四 面 ， 五 六 七 八 面 。 哪 像 我 们 操作 系统 ， 看 着 顺眼 就 往 硬盘 上 
一 装 ， 简 单 。 懒 蜗牛 写 下 了 头 两 个 字 后 ， 便 呆 呆 地 等 了 半天 ， 也 不 知道 干什么 呢 ， 等 了 大 
约 5 分钟， 终于 有 下 一 个 动作 了 一 一 叫 醒 狐 狸 妹 妹 。 然 后 他 牵 着 狐狸 就 去 网 上 找 简历 模板 
了 ， 看 来 还 是 个 新 手 ， 呵 呵 。 要 说 模板 ，OO 老 先生 就 有 很 多 的 模板 ， 文 字 的 、 幻 灯 片 的 、 
表格 的 ， 都 有 。 但 是 默认 并 没有 安装 这 么 多 , 你 可 以 到 在 背后 支持 OO 老 先 生 的 社区 去 找 ， 
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那里 有 很 多 的 模板 资源 ， 地 址 就 是 这 里 : http://opentemplate.org/。 

不 过 懒 蜗牛 同学 似乎 并 不 了 解 这 些 ， 他 还 是 依靠 搜索 引擎 才 找 到 了 一 些 简历 模板 ， 照 
着 写 起 来 。 

懒 蜗牛 这 边 写 着 ，OO 老 先 生 在 内 存 里 一 边 看 着 一 边 评论 : “ 咽 …… 这 人 句 不 合适 。” 
“这 个 字体 不 好 看 ， 怎 么 用 这 个 呢 ?”“ 咽 ， 这 段 不 错 。” 没 多 一 会 儿 ， 懒 蜗牛 已 经 凑合 
了 一 篇 中 文 的 简历 , 马上 还 要 再 写 一 篇 英文 的 , 于 是 懒 蜗 牛 又 把 另外 一 位 有 学 问 的 叫 醒 了 ， 
他 叫做 星际 译 王 ， 之 前 也 出 现 过 ， 我 们 都 叫 他 星 爷 (可 不 是 周星驰 啊 ， 以 下 “ 星 爷 ” 特 指 
星际 译 王 ) 。 

这 一 下 OO 老 先 生 自然 还 要 继续 工作 ， 星 爷 也 被 调动 起 来 一 一 查 词 。 那 是 一 个 词 一 查 
啊 ， 星 爷 十 分 怀疑 蜗牛 的 英语 四 级 是 怎么 过 的 ， 心 说 你 给 我 装 这 么 多 本 字典 自己 怎么 不 先 
好 好 看 看 。 可 是 抱怨 也 没 用 ， 软 件 的 天 职 就 是 运行 嘛 。 连 查 带 编 ， 总 算是 把 英文 的 简历 也 
凑 出 来 了 ， 尽 管 英国 人 不 一 定 看 得 明白 ， 但 是 有 一 个 总 比 没有 好 。 写 完了 之 后 懒 蜗 牛 赶紧 
让 OO 老 先 生 把 简历 存 起 来 ， 老 先生 其 实在 懒 蜗 牛 写 的 过 程 中 就 不 断 地 在 往 硬 盘存 了 ， 防 
止 忽然 掉 电 嘛 ， 这 都 是 跟 Windows 7 里 面 的 那个 Office 学 的 。 现 在 懒 蜗 牛 要 存 ，O0O 老 先 
生 问 明白 了 存 的 地 址 和 文件 名 ， 就 把 文件 存 好 了 ， 然 而 存 好 了 之 后 他 微笑 着 ， 自 言 自 语 地 
说 : 这 个 早晚 还 得 重 写 …… 


4.5.2 翻译 软件 星际 译 王 


既然 说 到 星 耸 ， 咱 就 来 介绍 介绍 ， 就 是 图 4.50 所 示 的 这 位 。 


星际 译 王 A 
清除 (C) | IiQa% 全 
项 南 轴 加 吕 Q 
Ey 欢迎 使 用 "星际 译 王 ”1 
久 按 Ctri+Q 退出 。 按 Alt+Z 最 小 化 窗口 , 按 
本 AIt+X 隐藏 宣 口 。 
按 Alt+C 或 ESC 清空 输入 杠 中 的 文本 
技 空格 键 将 焦点 移 到 输入 杠 
如 果 查 询 失败 ， 你 可 以 接着 技 Tab 键 来 选择 
列表 里 的 第 一 个 单词。 
选中 一 些 字符 后 在 主 窗口 的 文本 视 区 或 通知 栏 
图 标 上 按 中 键 将 查询 选中 的 单词 
“星际 译 王 ”可 以 根据 用 户 输入 的 包 会 * 和 ?的 字 
符 宙 来 进行 通配符 匹配 ， 
你 可 以 在 单词 前 加 上 /来 进行 模糊 查询 。 
当 浮 动 窗口 中 查询 单词 失败 时 ， 你 可 以 双击 窗 
口 来 进行 模糊 查 询 。 
最 
mmas) @ 仿 色 迄 多 
L j 


图 4.50 星际 译 王 界面 


星 爷 来 自 中 国 ， 是 我 们 这 里 少数 来 自 中国 的 软件 之 一 。 他 可 以 说 是 我 们 这 里 最 有 学 问 
的 人 ， 简 直 什 么 都 知道 。 一 开始 他 只 是 懂 点 英语 而 已 ， 大 家 都 只 当 他 是 个 英语 翻译 ， 后 来 
懒 蜗 牛 叫 狐狸 妹妹 Firefox 去 给 他 找 来 各 种 各 样 的 书 给 星 爷 看 一 -就 是 那 种 叫做 字典 的 书 ， 
这 种 书 只 有 星 爷 能 看 懂 。 看 了 这 些 书 以 后 ， 星 爷 知道 的 就 多 了 ， 什 么 日 语 、 法 语 、 德 语 都 
会 了 ， 估 计 联 合 国 要 开会 请 他 一 个 人 去 当 翻译 就 行 了 。 于 是 星 和 爷 从 英语 翻译 一 下 子 晋 升 为 
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地 球 语 翻译 ! (地 球 上 的 语言 都 会 - -) 不 知道 他 以 后 会 不 会 再 学 学 火星 语 ? 
外 提示 : 星际 译 王 英文 名 称 为 stardict， 可 以 直接 从 软件 源 中 安装 。 


然而 星 爷 是 不 仅仅 满足 于 当地 球 语 翻译 的 ， 或 者 说 ， 懒 蜗牛 是 不 满足 于 让 星 爷 只 做 个 
翻译 的 。 这 之 后 他 又 给 星 爷 找 来 了 本 《 陈 义 孝 佛学 常见 词汇 》， 于 是 星 爷 开始 研究 佛学 了 ， 
不 过 这 东西 只 是 懒 蜗牛 他 一 时 的 好 奇 而 已 ， 后 来 就 再 没 给 星 爷 找 过 佛学 的 书 ， 而 是 找 了 本 
《五 笔 98》， 开 始 学 习 五 笔 了 。 要 说 这 输入 法 的 事 ， 那 可 是 ibus 的 本 行 啊 ， 可 是 无 奈 ibus 
老弟 干 活 还 行 ， 表 达能 力 不 强 。 懒 蜗牛 要 打 什么 字 ，ibus 可 能 很 快 反应 过 来 ， 打 在 屏幕 上 ， 
可 是 懒 蜗牛 要 是 忘 了 某 个 字 怎 么 打 ， 问 问 ibus， 那 可 要 了 命 了 ， 打 死 他 也 说 不 清楚 啊 ， 只 
能 问 :“ 是 a 开头 不 是 ? ”然后 ibus 把 所 有 以 a 开头 的 显示 出 来 数 一 遍 , 摇 摇 头 :“ 不 是 。” 


然后 懒 蜗 牛 再 猜 : “是 s 打头 ? ”ibus 再 把 s 打头 的 列 一 遍 …… 这 样 实在 太 费 事 ， 于 是 懒 
蜗牛 就 让 星 爷 学 五 笔 ， 到 时 候 就 能 去 问 星 耸 : “这 个 …… “我 ” 字 用 五 笔 怎么 打 啊 ? ” 哎 ， 
他 也 真 好 意思 。 


外 提示 : 屏幕 取 词 方面 ， 星 际 译 王 不 支持 鼠标 指向 取 词 ， 仅 支持 鼠标 选中 取 词 。 取 词 效果 
如 图 4.51 所 示 。 


Chemical substance 


From Wikipedia, the free encyclopedia 


"Eber redirects here. For other uses. see Chemical (disamhinuat 
In chemistry, a Chemical 


constant chemi < 一 Dn 一 > 
eee er emia, 
““““ adj. 化 学 的 
liquids or gases .药品 , 化 学 物 
Chemical subst; 
* 
加 


mixtures, A con 例句 与 用 法 ; 


water; it has thé 1- The govemment has banned the use of 
<em>chemical</em> weapons. 


to oxygen whet| 。 政府 已 经 禁止 使 用 化 学 武器 

laboratory, Otht 2.Areactoris a containerfor <em>chemical</ 
pure form are d em> reaction. 

and refined sug 。 反应 器 是 进行 化 学 反应 的 容器 - 

substances found In nature Can in Tact be itUres of Chemical 
substances. For example, tap water may contain small amounts of 


图 4.51 星际 译 王 使 用 鼠标 选中 取 词 


会 了 五 笔 还 不 算 完 ， 后 来 星 爷 又 看 起 了 《本 草 纲 目 》， 研 究 起 了 中 医 。 不 过 他 还 不 能 
当 大 夫 ， 针 灸 号 脉 喻 的 他 不 会 (就 算 会 也 没 法 号 啊 ) ， 那 会 哈 呢 ? 看 了 《本 草 》 当 然 最 精 
通 的 就 是 药理 了 ， 随 便 说 一 种 药 ， 他 就 能 告诉 你 这 个 药 的 药性 、 药 效 、 怎 么 用 ， 等 等 。 这 
时 候 基本 上 我 们 已 经 对 星 爷 的 全 能 感到 震惊 了 。 后 来 他 又 开始 研究 古 汉语 , 看 古 汉 语词 典 ， 
康熙 字典 ， 一 天 到 晚 跟 我 们 之 乎 者 也 : “ 夫 内 核 者 ， 老 大 也 ， 发 其 命 ， 出 其 令 ， 而 统 “ 康 
皮 右 特 儿 ”…… » 


提示: 可 以 到 这 里 下 载 星际 译 王 的 词典 : http://stardict.sourceforge.net. 


我 也 趁 没 人 的 时 候 ， 问 过 星 爷 : 您 怎么 懂 这 么 多 呢 ? 看 什么 会 什么 。 星 爷 很 神秘 地 笑 
笑 告诉 我 ， 其 实 他 没什么 本 事 ， 就 是 在 学 校 学 过 信息 检索 而 已 。 用 户 给 了 那么 多 本 书 ， 要 
想 都 记 住 ， 根 本 不 可 能 嘛 ， 他 只 是 每 次 在 用 户 问 起 事情 的 时 候 ， 赶 快 去 查 书 ， 用 最 快 的 速 
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度 找 到 并 告诉 用 户 。 要 是 没 了 这 些 书 ， 他 知道 的 就 少 很 多 了 。 不 过 也 不 至 于 离开 了 书 就 什 
么 都 不 知道 ， 现 在 的 星 爷 学 会 上 网 了 ， 可 以 连接 到 一 种 叫 网 络 辞典 的 地 方 ， 自 己 不 会 可 以 
去 网 上 查 ， 不 过 那样 效率 自然 不 如 自己 翻 书 快 了 。 


4.5.3 ”电子 邮件 Evolution 和 雷 鸟 


简历 不 是 存 起 来 看 着 玩 的 ， 得 发 出 去 给 别人 看 才 行 。 这 不 ， 懒 蜗牛 同学 正在 用 “ 心 有 
灵犀 ”( 以 下 “心有灵犀 ” 特 指 EmPathy) 登录 他 的 MSN 账号 ， 然 后 给 别人 传 简历 一 一 
呢 …… 这 个 方法 是 不 是 不 大 正规 啊 ， 哪 有 公司 这 么 收 简历 的 。 

我 问心 有 灵犀 : “用 户 在 给 哪个 公司 发 简历 啊 ? ”心有灵犀 说 : “ 咳 ， 哪 有 公司 这 么 
收 简历 的 ， 他 是 在 给 前 几 天 来 的 那个 MM 发 呢 。”…… 怪不得 呢 ， 原 来 懒 蜗牛 只 是 在 交流 
写 简历 的 经 验 啊 。 我 说 : “估计 是 MM 不 会 写 ， 要 拿 他 的 来 看 看 。” 心 有 灵犀 却 并 不 关注 
用 户 的 目的 : “我 虽然 不 知道 为 什么 懒 蜗 牛 给 她 发 ， 但 是 我 知道 ， 那 位 MM 肯定 看 不 了 懒 
蜗牛 写 的 这 个 简历 。” 我 正 要 问 为 什么 , 这 时 候 , 有 一 个 人 在 旁边 冷 不 丁 地 说 了 一 句 :“ 哼 ， 
干吗 不 用 邮件 传 呢 。” 我 一 看 ， 是 Evolution， 我 们 这 里 的 信使 ， 默 认 的 电子 邮件 软件 。 

【怀才不遇 的 Evolution 】 

说 起 电子 邮件 ， 大 概 您 不 会 陌生 。 不 过 要 说 邮件 客户 端 ， 可 能 在 公司 上 班 的 还 会 经 常 
用 ， 在 家 里 用 的 人 就 很 少 了 。 一 般 上 网 的 人 虽然 都 会 有 自己 的 邮箱 ， 但 大 都 是 通过 网 页 来 
收发 邮件 的 , 用 邮件 客户 端的 人 比较 少 。 而 我 们 Ubuntu 又 很 少 会 用 于 工作 环境 (用 也 基本 
上 都 是 做 嵌入 式 开发 的 人 ) ， 于 是 ，Evolution 就 成 了 我 们 这 里 最 怀才不遇 的 人 。EvoLution 
运行 界面 如 图 4.52 所 示 。 


本 于 ” 机 2 收复 国人 Ba 复 国外 局 钰 今 本 @ 和 划 


ww (Et las(c):， | Q =usettes ] F) (| 
cgienA li 


+ 在 此 计算 机 中 


ervey om Ee ee 0 2 天 的 09:14 
葬 MN 0 2 天 前 14:47 
+ 局 [Gmail ~ 一 rr 2 天 前 16:59 
局 test 
日 回收 站 Ee re 昨天 18:24 
9 垃圾 
ax 一 
天 EE 收 件 人 : 偶 蜗 牛 Gentoo -00 > 


主题 : 收 到 新 的 私人 短信 
日 期 : 2011 年 10 月 27 日 22 时 00 分 41 秒 


,we 
[| Een 您 在 “Ubuntu 中 文 论坛 ”上 的 帐号 收 到 了 来 自 “ 负 着 革 " 的 站 内 短信 ， 标 题 为 : 


图 4.52 ”Evolution 运行 界面 


其 实 Evolution 的 本 领 还 是 可 以 的 ， 他 的 工作 基本 上 就 相当 于 Windows 7 那里 的 
OutLook， 除 了 收发 邮件 ， 还 可 以 安排 日 程 。 阅 读 邮件 的 时 候 ，Evolution 也 基本 上 什么 样 
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子 的 邮件 都 可 以 正常 显示 ,中 文英 文 的 都 没 问 题 。 不 过 还 是 有 很 多 狐狸 妹妹 Firefox 的 粉丝 
们 不 使 用 Evolution， 而 是 安装 了 狐狸 的 同门 师姐 一 一 雷 鸟 姐姐 ，ThunderBird， 也 就 是 图 
4.53 中 所 示 的 这 个 软件 。 


遍 Getmal ， | 可 wte 国 Address Book Q 
国 ， 
国 ， 
= 2008 年 05 月 12. 
2008 年 05 月 16， 
2008 年 06 月 12.… 
2008 年 06 月 13. 
* 2008 年 06 月 13. 
2008 年 06 月 30， 
~ 2008 年 07 月 14， 
-一 一 -= 2008 年 07 月 16… 
四 2008 年 07 月 18… 
一 一、 2008 年 07 月 18.… 
和 no | 
| Wel hunderbird 
Welcome to Thunderbird! 
Mozilla’s Thunderbird is all yours - your language, your 
add-ons, your email 
世 Downloading 140 of 1555 in inbox mB Unread: 829 Total: 1555 | 
| 


图 4.53 ”ThunderBird 运行 界面 


【 雷 鸟 】 

雷 鸟 姐 姐 和 狐狸 妹妹 有 很 多 共同 之 处 。 比 如 师 出 同门 ， 都 是 Mozilla 的 得 意 门人 ; 比 
如 都 可 以 安装 丰富 多 彩 的 插件 ; 比如 都 因为 在 Windows 平台 下 表现 良好 而 拥有 很 高 的 知名 
度 。 所 以 很 多 人 慕名 而 来 使 用 了 雷 鸟 作为 邮件 客户 端 。 

雷 鸟 姐姐 能 力 确实 不 在 Evolution 之 下 ， 邮 件 的 收发 、 显 示 自 不 必 说。 关键 她 长 得 也 漂 
亮 , 而 且 简 洁 高 效 , 符合 Linux 的 哲学 。 可 Evolution 也 有 他 独到 的 地 方 , 那 就 是 和 Exchange 
的 配合 。 很 多 公司 的 邮件 服务 器 都 使 用 了 微软 公司 的 Exchange Server 作为 邮件 系统 。 除 了 
他 们 自家 的 OutLook 外 ， 像 雷 鸟 姐姐 这 些 开源 的 客户 端 多 数 都 不 能 够 正常 地 连接 到 
Exchange 上 , 然而 Evolution 除外 。 经 过 多 年 修炼 Evolution 顿悟 了 Exchange 的 链接 原理 ， 
他 默认 情况 下 就 可 以 正常 地 与 Exchange 进行 连接 , 收发 邮件 , 这 也 是 为 什么 他 成 为 Gnome 
里 默认 的 邮件 软件 的 原因 。 


全 提示 : 最 新 版 本 的 Ubuntu 系统 ， 已 经 改 用 ThunderBird 作为 默认 的 邮件 客户 端 。 


说 了 这 么 多 ， 可 惜 懒 蜗牛 同学 只 是 一 个 普通 的 家 庭 用 户 ， 并 不 需要 一 个 邮件 客户 端 ， 
所 以 Evolution 在 我 这 里 从 来 就 没 运行 过 ， 也 难怪 他 没事 就 发 牢骚 呢 。 


4.5.4 与 Windows 的 文档 交互 


正 这 时 候 ， 心 有 灵犀 笑 着 对 我 说 : “你 看 怎么 样 ， 我 就 说 这 文件 发 过 去 也 看 不 了 吧 。?” 
我 一 看 ， 果 然 ， 那 MM 正 跟 懒 蜗牛 抱怨 呢 : “你 发 的 是 什么 文件 啊 ， 打 不 开 。” 我 明白 了 ， 
懒 晶 牛 用 OO 老 先 生 写 完了 简历 ， 顺 手 就 保存 成 了 OO 老 先生 默认 的 odt 格式 ， 这 虽然 是 
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个 开放 的 格式 ， 可 是 Windows 7 那里 的 Office 只 有 新 版 本 的 才能 打开 ， 老 一 点 的 版 本 ， 像 
Office 2003 及 之 前 的 版 本 ， 都 不 能 打开 odt 格式 的 文件 。 


外 提示 :Office 2007 SP2 以 上 版 本 可 以 支持 odt 格式 。 


估计 MM 那里 的 Office 就 是 不 支持 odt 的 老 版 本 Office， 所 以 无 法 打开 。 要 我 说 这 就 
是 那个 Office 装 薪 ， 就 是 诚心 不 愿意 支持 这 个 odt 格式 。 你 想 ， 一 个 开放 的 格式 ， 又 不 需 
要 破解 ， 又 没有 什么 专利 权 问题 ， 要 想 支 持 早 就 能 支持 了 ,何必 非得 等 到 快 2012 了 才 来 支 
持 这 格式 。 不 过 也 没关系 ，OO 老 先 生 也 可 以 把 文件 存储 为 DOC 格式 的 ， 那 你 总 不 能 再 打 
不 开 了 吧 。 懒 蜗牛 同学 很 快 也 意识 到 了 这 一 点 ， 于 是 把 那个 文档 重新 打开 ， 另 存 为 .doc 格 
式 ， 再 次 发 给 MM。MM 这 回 倒是 看 到 了 ， 可 是 问题 又 来 了 : “怎么 格式 有 点 乱 呢 ?3 ” 

唉 ， 要 说 这 实在 不 能 怪 OO 老 先 生 了 ， 这 个 DOC 格式 是 微软 公司 自己 设计 的 ， 并 且 
还 不 开放 ， 别 人 是 不 知道 这 个 DOC 格式 的 文件 应 该 怎么 写 的 。 可 是 OO 老 先 生 经 过 多 年 
的 潜心 研究 ， 分 析 过 很 多 DOC 文件 ， 总 算是 研究 出 了 这 种 格式 的 大 致 写法 。 可 是 毕竟 只 
是 研究 出 了 一 部 分 而 已 ， 如 果 文 档 里 使 用 了 一 些 复杂 的 结构 ，OO 老 先生 可 能 就 搞 不 定 了 。 
所 以 文档 的 格式 和 字体 的 现实 效果 ， 与 Windows 7/XP 下 的 Office 里 看 见 的 有 些 出 入 ， 也 
是 可 以 理解 的 。 可 是 我 理解 没 用 ，MM 不 理解 啊 。 就 算 MM 理解 了 ， 这 简历 发 到 人 家 公司 
的 人 事 部 去 ， 人 家 一 看 这 格式 乱七八糟 的 ， 人 家 也 不 理解 啊 。 这 怎么 办 呢 ?” 说 来 也 没 喻 好 
办 法 ， 只 好 用 Windows 7 的 Office 去 写 ， 或 者 把 odt 导出 为 PDF 格式 再 发 。OO 老 先生 要 
将 文件 输出 成 PDF 还 是 非常 方便 的 。 


县 提示: OpenOffice 可 以 方便 地 导出 PDF， 只 要 单 击 “ 文 件 ” 菜 单 ， 选 择 “ 输 出 成 PDF” 
即 可 ， 如 图 4.54 所 示 。 


9 @ @ 等 免 更 立体 第 4 意 .doc - Opel 


村 此 输出 为 PDF 


峰 . 要 


图 4.54 用 OpenOffice 输出 PDF 

懒 蜗牛 同学 最 终 还 是 让 OO 老 先 生 把 简历 输出 为 PDF 格式 发 送 给 了 MM, 这 也 算是 目 
前 Linux 和 Windows 平台 交换 文档 时 比较 通用 的 一 种 方式 了 。MM 终于 看 到 了 懒 蜗 和 牛 的 格 
式 规范 的 简历 ， 并 且 通 过 心有灵犀 ， 发 过 来 一 句 评语 : “乱七八糟 ! ”呵呵 ， 看 来 就 像 OO 
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老 先生 说 的 ， 懒 蜗牛 要 重 写 了 。 


4.5.5 其 他 的 办 公 软 件 


【国产 的 永 中 Office】 

那么 有 没有 能 更 好 地 理解 DOC 格式 的 办 公 软 件 呢 。 还 是 有 的 ， 永 中 Office 就 是 其 中 
鸡 一 5 

永 中 Office 是 一 个 Java 程序 ， 像 星 爷 一 样 来 自 中 国 。 他 的 目的 就 是 成 为 能 够 蔡 代 MS 
Office 的 一 体 化 办 公 软 件 。 他 对 DOC 格式 文件 的 研究 确实 比 OO 老 先 生 深刻 和 独到 。 基 本 
上 可 以 做 到 在 永 中 下 和 在 MS Office 下 看 到 的 效果 是 一 致 的 (当然 偶尔 也 会 有 例外 ) ， 图 
4.55 所 示 就 是 永 中 Office 的 运行 界面 。 然而 可 能 由 于 他 是 Java 的 ,所 以 运行 起 来 效率 不 是 
很 高 。 您 听 这 名 字 ， 永 中 ， 听 着 就 觉得 腔 肿 。 

再 有 ， 他 也 不 开源 ， 是 一 个 闭 源 的 软件 ， 而 且 不 支持 OO 老 先生 的 odt 文件 格式 ， 所 
以 家 庭 Linux 用 户 使 用 他 的 人 不 是 很 多 。 如 果 你 想 体 验 一 下 也 很 方便 ， 只 要 去 永 中 的 官方 
网 站 下 载 就 可 以 http://www.yozosoft.com/download/zmo.jsp。 


全 @ 未 中 明成 Of 
x E73 A a -x 


站 


弹 红 的 天 空中 ， 一 亲 飞 忽 近 还 着 时 一 rp UME 小 直到 看 
不 见 ， 少 阳 也 起 佑 的 红润， 红 的 ， 信 部 的 心 ， 流 着 的 光 。 


关 友 间 ， 他 站 了 7 

Ew 

没 对 你 站 什么 ? 。 

他 渴 一 再 见 ，， 

灵 有 一 菇 符 言 ) 

~ 再见， 也 是 苛 禾 育 吧 。， 

上 

MY 人 妨 秀 的 字体 , i ee 
经 写 则 ， 林 少 沉 已 被 它 启动 了 ， ri 


A A 再 见 也 是 句 | de EN 
* 有 时 候 ， 我 也 有 起 写 东 西 的 讽 望 ， 有 时 | tr 甚至 还 


图 4.55 永 中 Office 运行 界面 


【KOffice】 

除了 00 老 先 生 和 永 中 Office 外 ， 我 们 Linux 世界 里 还 有 很 多 类 似 的 办 公 软 件 。 比 如 
K 派 的 KOffice， 就 是 比较 有 名 的 一 个 ， 图 4.56 所 示 就 是 Koffice 的 运行 界面 。 虽然 很 多 以 
KDE 为 主要 图 形 界面 的 发 行 版 依然 会 用 OpenOffice 来 作为 默认 的 办 公 软 件 ， 但 其 实 KDE 
是 拥有 自己 的 办 公 软 件 KOffice 的 。KOffice 的 特点 是 拥有 广泛 的 工具 集 ， 除 了 文字 处 理 、 
电子 表格 、 演 示 文 稿 和 数据 库 系统 之 外 ，KOffice 还 包含 3 个 图 形 处 理工 具 一 一 流程 图 应 
用 、 矢 量 绘图 软件 和 光栅 设计 应 用 。 还 有 项 目 管理 工具 、 报 表 开 发 工具 、 制 图 绘图 工具 和 
数学 公式 编辑 器 。 但 是 KOffice 对 文档 格式 的 支持 ， 尤 其 是 对 微软 格式 的 兼容 性 远 不 如 
OpenOfficee， 更 不 用 说 永 中 Office 了 (KOffice 喊冤 : 我 是 Linux 软件 ,干吗 非得 支持 微软 
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的 格式 ! ) 。 所 以 KOffice 使 用 并 不 广泛 。 


EY RELEASE CANDIDATEL [EA] -KWord DGD 
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BB 
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T Morean Cer gms den eaTEEZEE «7 Am sy| | | sx | oe 
Geese ee etree rfR A SR rT 
至 三 三 三 可 EE 
一 山名 于 
Komce 组 件 
WE v 
owntEyppen 全 Tv 全 ~ 
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ET 5 
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图 4.56 KOffice 


【AbiWord) 

如 果 你 只 是 想 有 一 个 处 理 文档 的 小 软件 而 不 是 包括 了 演示 文档 。 电 子 表格 等 功能 的 办 
公 软 件 ， 那 么 有 一 个 小 家 伙 你 肯定 喜欢 一 一 AbiWord， 就 是 图 4.57 所 示 这 位 。 听 名 字 就 知 
道 了 ， 他 就 是 个 Word 替代 软件 ， 而 不 是 什么 Office。 这 个 小 家 伙 只 有 十 多 兆 大 小 ， 然 而 
平常 所 使 用 的 几乎 所 有 的 Word 功能 一 一 信封 、 报 表 、 邮 件 合并 、 修 改 跟踪 等 ， 他 都 可 以 
做 到 。AbiWord 并 不 适合 企业 级 专业 人 员 使 用 ， 但 是 对 于 那些 要 求 不 是 很 严格 的 学 生 和 个 
人 来 说 ，AbiWord 足够 了 。 他 支持 odt 和 DOC 格式 ， 不 过 兼容 性 似乎 同样 不 太 好 ， 而 且 打 
开 包 含 多 种 语言 的 文档 时 会 遇 到 点 问题 ， 但 愿 随 着 以 后 的 发 展会 越 来 越 完善 吧 


abiwerd 20- he wen aep 


AbiWord 2.0 - The Next Step 


{Toward World Domination) 
Martin Seviar and Dominic Lachawicz 


New features in 2.0 
0m has many new features not present in the 1.0 release. There 
are features that provide improvements to the Abiyiord User Interface and 
those that increase the richness of the Word Processing document. The 
‘tollowing table lists new Word Processing features and the fle formats the 
ure EE exported to and imported from. O01 course all features are 
supported by the AbiWord native XML file format. 


Feature im ported from ed ED 
Tabies ER 
ML (otherXML 


Qpenatfice.org. 
[DocBonk. (other XML lormats)s 
sj 


[Faatneresa 
[Endnotes RTF, Latex 
Revision Marks3 


The Table feature in Abiviord is very powerful Cells wihin tables can be 


已 dragging ruler controls or table lines. The unix build includes a powerful 
: stole table rert what which ohows ll Cimento to DoFeroated 
3 interectively. We also have the abifky to nest tables to arbitrary depth Th's |, 
Fm EEC 


图 4.57 AbiWord 
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4.6 我 的 杀毒 中 心 


虽然 我 们 Ubuntu 系统 作为 家 庭 用 户 的 桌面 版 没 喻 中 毒 的 机 会 ， 因 此 也 没有 装 杀毒 软 
件 的 必要 ， 但 是 给 我 们 装 个 杀毒 软件 ， 帮 别 的 系统 杀 杀 病毒 还 是 不 错 的 。 这 不 ， 懒 蜗牛 同 
学 就 机 缘 巧 合 地 开始 研究 Ubuntu 系统 下 的 杀毒 软件 了 。 


4.6.1 Linux 下 也 有 杀毒 软件 


事情 是 这 样 的 。 懒 蜗牛 同学 写 好 了 简历 后 ， 把 简历 存储 在 他 的 U 盘 里 拿 去 打印 。 然 而 
这 个 学 校 的 公共 电脑 ， 尤 其 是 天 天 插 各 种 U 盘 的 连接 打印 机 的 那 台电 脑 中 ， 基 本 上 快 成 病 
毒 博 览 会 了 。 懒 蜗牛 同学 的 TU 盘 往 那 台 机 器 上 一 插 一 一 无 悬念 命中 。 

懒 蜗牛 同学 发 现 U 盘 染 毒 之 后 ， 马 上 想到 了 我 们 Ubuntu 系统 对 病毒 免疫 准确 地 说 
是 对 Windows 病毒 免疫 ) 。 于 是 打算 把 U 盘 插 到 我 们 系统 上 ， 备 份 好 U 盘 里 面 的 重要 文 
档 之 后 , 把 器 盘整 个 格式 化 一 遍 ,但 转念 又 一 想 , 这 样 也 太 没 有 技术 含量 了 , 不 如 在 Ubuntu 
系统 中 装 上 杀毒 软件 ， 把 U 盘 上 的 病毒 杀 掉 。 对 ， 说 和 干 就 干 ! 

那么 Linux 系统 下 也 有 杀毒 软件 么 ? 当然 有 ， 下 面 就 给 您 介绍 几 个 。 

【Avira AntiVir Personal】 

Avira AntiVir Personal 是 一 款 来 自 德国 的 杀毒 软件 ， 俗 称 “ 小 红 伞 ”。 这 是 因为 他 的 
东家 一 一 AVIRA 公司 的 Logo 就 是 一 把 红色 的 雨 企 ， 如 图 4.58 所 示 。 


AVIRA 


图 4.58 AVIRA 的 Logo 


这 个 杀毒 软件 的 特点 就 是 实时 监控 时 的 系统 占用 率 低 ， 节 约 系统 资源 。 不 过 他 的 图 形 
界面 却 是 用 Java 实现 的 , 反应 可 能 会 慢 些 。 反 正 作 为 杀毒 软件 也 不 需要 经 常 开 着 图 形 界 面 ， 
所 以 影响 也 不 大 。 另 外 ， 这 是 一 个 商业 软件 ， 但 是 对 个 人 用 户 是 免费 的 。 如 果 想 使 用 他 可 
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以 去 他 的 网 站 下 载 : 


http://www.avira.com/zh-cn/avira-free-antivirus 


Free avast】 


一 个 来 自 捷克 的 免费 杀毒 软件 。 他 非常 小 巧 ， 没 有 常 驻 内 存 的 实时 监控 病毒 的 功 
能 , 只 ee U 盘 等 存储 设备 中 的 病毒 。 他 也 是 一 款 商 业 软件 ， 同 时 ， 
针对 个 人 用 户 的 家 庭 版 是 免费 的 ， 但 是 需要 每 年 通过 电子 邮件 注册 一 下 ,以 获得 新 的 证 书 。 


这 款 杀 毒 软件 也 有 图 形 界 面 ， 但 是 相当 简陋 ， 如 图 4.59 所 示 。 《然而 有 趣 的 是 ， 这 款 


杀毒 软件 的 Windows 版 本 以 界面 精美 而 著称 ) 。 


Tools Help 
(Update database 吧 aut 


Select folders to scan 


© Home directory 
@® Entire system 
© Selected folders 


[ 
Type of scan 
CSuck G@Standard © Thorough 


四 图 


F Testarchives 


Information 
Current version of virus database' 80326-0, 26/03/08 
Tested fles: 31563 
Current scanner status' Infected 


/media/sda1/Archivos de programa/Altarsc | 男 


Scan for viruses 


Pause current scan | Stop scan 


图 4.59 avast 界面 
如 果 想 安装 这 个 杀毒 软 ， 还 是 去 他 的 官方 网 站 ， 有 专门 的 deb 包 下 载 ， 方 便 安装 : 


http://www.avast.com/linux-home-edition 

【ESET NOD32 Antivirus for Linux Desktop】 

NOD32 这 个 杀毒 软件 在 Windows 系统 中 也 是 比较 有 名 气 的 ， 在 Linux 系统 下 依旧 表 
现 不 俗 。 无 论 是 对 系统 内 存 中 的 病毒 侦 测 、 防 御 ， 还 是 对 硬盘 中 病毒 的 扫描 和 查 杀 ， 做 得 
都 非常 到 位 ， 界 面 也 很 漂亮 ， 图 4.60 就 是 他 在 Linux 系统 中 的 图 形 界 面 。 

然而 各 方面 都 优秀 的 软件 是 有 代价 的 一 一 他 不 是 一 个 免费 软件 ， 需 要 付费 购买 。 不 过 
你 也 可 以 去 官方 网 站 下 载 下 来 体验 一 下 ， 因 为 他 有 一 个 月 的 免费 试用 期 。 下 载 地 址 如 下 : 


http://www.eset.com/download/home/ 


到 二 
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Protection status 


¥ Antwrus 
¥ Antispyware 


Number of blocked attacks: o 
‘Version of wrus signature database: 4523120091019 
Lcense vahd unttk Thu 26 Nov 2009 06:00:00 AM CST 


ees | 
图 4.60 NOD32 运行 界面 


4.6.2 Linux 下 杀毒 毫 无 压力 


懒 蜗牛 同学 经 过 筛选 ， 决 定安 装 avast 来 完成 他 的 U 盘 杀 毒 工作 。 于 是 ， 我 们 几 个 软 
件 马 上 开始 干 活 : 狐狸 妹妹 Firefox 掏 出 Downthemall 扩展 把 avast 的 deb 格式 的 安装 包 下 
载 下 来 ; 超级 牛 力 负责 将 安装 包 解 开 ， 掏 出 里 面 的 avast 并 把 他 安顿 在 硬盘 里 ， 之后， 我 
接 到 了 蜗牛 用 户 的 指令 ， 把 avast 叫 起 来 干 活 。 

avast 进入 工作 状态 之 后 ， 先 去 网 上 下 载 了 最 新 的 病毒 库 。 这 个 病毒 库 就 相当 于 一 省 子 
通缉 令 。 那 上 面 写 着 各 种 已 知 病毒 的 名 字 、 相 貌 特征 、 作 案 手 法 等 信息 ， 以 便 avast 在 杀 
毒 的 时 候 查 对 。 下 载 完毕 之 后 ， 就 见 avast 收拾 好 工具 ， 整 理 一 下 装备 ， 向 着 懒 蜗牛 那 狭 
小 的 可 盘 出 发 了 。 

【活着 的 病毒 不 好 杀 】 

要 说 起 病毒 来 , Windows 系统 还 真是 挺 害 怕 它 的 。 无 论 是 Windows 7 还 是 Windows XP， 
或 者 更 早 的 Windows 系统 ， 都 需要 杀毒 软件 的 保护 。 针 对 Windows 系统 的 病毒 多 种 多 样 ， 
各 有 各 的 本 领 ， 真 是 八仙 过 海 各 显 其 能 。 

有 的 病毒 会 伪装 成 别 的 软件 。 比 如 Windows 7 叫 醒 “记事 本 ”去 干 活 ， 却 不 知 真正 的 
记事 本 已 经 被 病毒 一 棍子 打 死 了 。 现 在 躺 在 那里 ， 长 得 跟 记事 本 一 样 的 家 伙 ， 其 实 是 整 了 
容 的 病毒 。 有 的 病毒 能 够 藏 在 正常 的 程序 里 面 。 一 个 正在 工作 的 正 同志 , 很 可 能 工作 服 的 
兜 里 就 隐藏 着 病毒 。 并 且 现 在 多 数 的 病毒 都 会 随 着 Windows 系统 一 起 起 床 。 当 Windows 7 
被 叫 醒 ， 伸 个 懒 腰 抒 着 眼睛 走 进 内 存 的 时 候 ， 他 庞大 的 身躯 后 面 可 能 正 趴 着 40 多 只 病毒 。 

由 于 病毒 是 活 的 ， 要 杀 掉 它们 很 困难 。 它 们 可 能 会 有 很 多 人 共同 作战 : 杀毒 软件 杀 掉 
了 内 存 里 的 强 夫 ， 内 存 里 的 大 能 会 把 硬盘 里 强 夫 的 复制 版 再 叫 起 来 。 扭 头 杀毒 软件 去 杀 大 
能 ， 强 夫 会 把 杀 掉 的 大 能 抢救 过 来 ， 结 果 谁 也 没 被 杀 死 。 有 的 病毒 更 暴力 ， 自 己 先 跑 进 内 
存 ， 一 看 见 有 杀毒 软件 要 进来 ， 立 刻 过 去 一 铁 铬 把 杀毒 软件 拍 死 ， 然 后 藏 起 铁 狐 装 着 杀毒 
软件 的 声音 说 : “杀毒 软件 成 功 启动 ， 没 有 发 现 病毒 ， 噢 耶 ! ”有 的 病毒 还 能 监视 正 ， 一 
且 他 要 访问 什么 杀毒 防毒 相关 的 网 站 ， 二 话 不 说 ， 直 接 将 正 干掉 ! 


“38“ 
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综 上 所 述 ， 要 想 在 Windows 系统 中 杀 光 这 些 活着 的 病毒 ， 还 是 有 很 大 难度 的 。 

【 睡 着 的 病毒 不 反抗 】 

但 这 回 avast 去 杀毒 就 简单 多 了 。 因 为 他 杀毒 的 时 候 ， 电 脑 中 运行 的 是 我 们 Ubuntu 系 
统 。Windows 的 那些 病毒 根本 无 法 在 我 们 的 系统 中 运行 ， 就 像 死 掉 一 样 只 会 身 在 硬盘 或 者 
U 盘 里 睡觉 。 这 时 它们 不 会 有 任何 反抗 能 力 。avast 过 去 ， 只 要 根据 通缉 令 一 一 对 照 并 干掉 
即 可 。 只 听 到 U 盘 里 边 不 时 传 出 “ 啊 ! ”“ 呢 ……”“ 蝶 哟 ~”“ 我 死 得 好 惨 呐 ! ”等 惨 
叫 声 。 过 了 一 段 时 间 , avast 回来 向 蜗牛 报告 :“ 共 发 现 病毒 7 种 , 总 计 214 只 , 全 部 歼灭 。” 

从 那 以 后 ， 懒 蜗牛 又 装 了 几 款 其 他 的 杀毒 软件 ， 并 经 常 帮 他 的 同学 和 朋友 清理 各 种 移 
动 设备 上 的 病毒 。 谁 有 什么 带 毒 的 ， 不 敢 往 自 己 电脑 上 插 的 设备 ， 都 要 先 插 到 蜗牛 同学 这 
台 百 毒 不 侵 的 电脑 上 处 理 一 下 ,， 才 敢 使 用 。 懒 蜗牛 同学 成 功 地 依靠 我 们 Ubuntu 系统 ,把 他 
这 台电 脑 打 造成 了 一 个 杀毒 中 心 ! 


4.7 本 章 小 结 


这 一 回 中 ， 懒 蜗牛 同学 算是 过 足 了 装 软件 的 首 了 。 上 网 用 的 浏览 器 挨个 换 了 一 个 思 ， 
下 载 软件 、 媒 体 播放 软件 、 图 片 处 理 软件 、 办 公 软 件 、 杀 毒 软 件 ， 都 是 挑 了 又 挑 ， 选 了 又 
选 ， 终 于 都 找到 了 自己 用 着 顺手 的 一 款 。 说 明 这 Linux 下 的 软件 ， 还 是 挺 丰 富 的 吧 。 

那么 这 些 软件 能 不 能 完全 满足 懒 蜗牛 的 需要 呢 ? 会 不 会 有 什么 软件 在 Linux 下 找 不 到 
蔡 代 品 呢 ? 咱们 下 回 再 说 。 


= 
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经 过 了 工作 间 内 激烈 的 角逐 ， 各 类 软件 的 选拔 工作 已 经 尘埃 落 定 。BT 下 载 类 软件 中 ， 
奔流 脱颖而出 ; 视频 播放 软件 里 ，SMplayer 异军突起 ; 图 片 管理 软件 组 ，Picasa 稳 操 胜 券 ; 
网 络 浏览 器 呢 ， 自 然 是 Firefox 成 功 卫冕 。 然 而 ， 虽 然 Firefox 胜 过 了 Chrome 和 Opera 这 
样 的 对 手 ， 却 不 知道 有 更 要 命 的 兼容 性 问题 在 前 面 等 着 她 ， 也 等 着 我 们 的 用 户 ， 懒 蜗牛 


同学 。 
5.1 红酒 大 师 Wine 


最 先 遇 到 的 兼容 性 问题 ， 就 是 浏览 器 的 问题 。 当 遇 到 一 个 狐狸 妹妹 〈 以 下 “狐狸 妹妹 ” 
特 指 Firefox) 、Opera 姐姐 ， 以 及 Chrome 都 束手无策 的 网 站 时 ， 该 怎么 办 呢 ? 


5.1.1 非 IE 不 可 的 网 站 


这 一 天 懒 蜗牛 正 带 着 狐狸 妹妹 笛 律 在 网 络 的 海洋 中 ， 忽 然 想 起 一 件 事情 一 一 该 发 工 
资 了 。 

原来 ， 前 一 阵子 他 写 的 简历 还 真 起 到 了 些 作用 ， 目 前 正在 一 家 小 公司 工作 。3 个 月 的 
试用 期 刚刚 过 去 1 个 月 ， 懒 蜗牛 就 帖 记 起 自己 的 第 一 笔 工资 了 。 但 是 他 的 工资 卡 的 发 卡 行 
一 一 X X 银 行 的 网 点 很 少 ， 最 近 的 一 个 也 要 坐 8 站 汽车 走 3 里 路 才 到 ， 于 是 懒 娲 牛 决定 让 
狐狸 妹妹 上 网 查 查 得 了 。 

【遭遇 ActiveX】 

说 时 迟 ， 那 时 快 ， 转 眼 问 狐狸 已 经 跑 到 了 网 上 银行 。 懒 蜗牛 向 上 望 去 ， 只 见 页 面 上 赫 
然 写 着 4 个 大 字 ， 分 上 下 两 行 。 上 面 一 行 写 着 : 卡号， 下面 一 行 写 着 : 密码。 然而 奇怪 的 
是 ， 账 号 和 密码 后 面 ， 都 没有 输入 框 ， 效 果 如 图 5.1 所 示 。 

懒 蜗牛 看 了 一 时 摸 不 着 头脑 , 仔细 一 看 , 底下 还 有 小 字 : 于 直方 
“为 了 您 的 账户 安全 ， 请 安装 X X 网 上 银行 提供 的 X X 安 全。 卡 sSNA 请 
插件 。” 懒 蜗牛 顿时 醒悟 ， 哦 ， 这 银行 的 网 页 自然 安全 系数 。 Sea, 晤 高生 ”seaay 


不 一 般 ， 要 装 安全 插件 才能 访问 。 好 ， 那 就 装 吧 。 可 是 当 他 mma:| | 1578 
按照 网 页 上 提供 的 链接 地 址 把 这 个 插件 下 载 下 来 后 就 傻眼 iss 


了 一 一 怎么 是 个 EXE 文件 呢 。 
这 个 EXE 文件 是 Windows 系统 下 的 可 执行 文件 ， 这 种 图 5.1 需要 ActiveX 的 登录 界面 

软件 只 能 在 Windows 下 运行 , 在 我 们 Linux 系统 下 面 可 是 无 

法 工作 的 。 首 先 语言 就 不 通 ， 我 们 Linux 软件 说 的 话 他 们 Windows 软件 完全 听 不 懂 ， 反 过 
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来 也 是 一 样 ; 再 有 就 是 他 们 EXE 软件 运行 时 需要 调用 各 种 库 文件 , 也 就 是 那些 DLL 文件 ， 
像 图 5.2 里 那样 的 一 大 堆 ， 我 们 这 里 也 没有 。 我 们 这 里 的 库 文件 都 是 .o 或 者 .so 格式 的 ， 如 
图 5.3 里 所 示 。 所 以 EXE 在 我 们 这 里 是 没 法 直接 运行 的 。 懒 蜗牛 也 很 迷茫 ， 不 知道 该 怎么 
办 。 不 过 有 人 句 话说 得 好 :内 事 不 明 问 老婆 ， 外 事 不 明 问 Google。 


局 
和 和 国 
KBDSLDLL KBDSLID KBDSMSF KBDSMSN KBDSNID 。 KBDSORE libsepol.so.1 libslang.so0.2 libslang.so.2.2.2 
u DLL ODLL XDLL 
一 
KBDSORS KBDSORS 。 KBDSP.DL KBDSW.DL KBDSWo9. KBDSYR1 libss.so.2 fibss.so.2.0 libssl.so.0.9.8 
LDLL TOU 上 4 Du Du 
- 了 也 
tt te libsysfs.s0.2 libsysfs.so.2.0.1 libthread_db.so.1 
Du Du u u u u 
本 zt] _ 人 rn 
名 动 攀 翅 名 
KBDTH3D KBDTIPRC. KBDTUFD KBDTUQ. KBDTURM KB8DUGHR 本 
Be er pe i i libthread_ db-1.0so libtic.so.5 libtic.so.5.7 
图 5.2 Windows 系统 下 的 库 文件 图 5.3 Linux 系统 下 的 库 文件 


懒 蜗牛 这 一 问 才 知道 ， 原 来 ， 这 些 国 内 的 银行 大 都 使 用 了 不 大 安全 的 ActiveX 技术 来 
写 网 银 的 安全 控件 。 然 而 这 ActiveX 技术 是 微软 公司 发 明 的 ， 人 家 是 自 产 自 销 ， 只 有 自己 
家 的 下 浏览 器 能 够 支持 这 种 技术 ， 其 他 的 浏览 器 想 都 不 用 想 了 。 


全 提示 : 由 于 ActiveX 的 安全 性 风险 ，IE8 浏览 器 已 经 默认 禁用 一 些 ActiveX 的 特性 。 


狐狸 妹妹 的 扩展 和 插件 虽然 不 少 ， 可 是 没有 一 个 可 以 支持 ActiveX 的 。 只 见 狐 狸 急 得 
直 踩 脚 ， 可 着 急 也 没 用 ， 她 也 只 能 灰 溜 溜 地 回来 汇报 一 一 我 实在 搞 不 定 这 个 网 站 ， 你 就 是 
抬 死 我 ， 我 也 没 辐 。 
全 提示 : Windows 版 本 的 Firefox 可 以 通过 安装 IETab 扩展 来 支持 使 用 ActiveX 的 网 页 。 
该 扩展 的 本 质 就 是 临时 调用 下 来 显示 网 页 。 因 此 IETab 仅 限于 在 Windows 系统 
中 使 用 。 


懒 蜗牛 同学 只 好 陷入 了 无 奈 之 中 ， 难 道 为 了 查看 一 下 工资 卡 里 的 余额 ， 竟 然 还 要 重启 
一 下 去 一 趟 Windows 么 ? 不 行 , 还 得 上 网 搜 搜 , 不 可 能 只 有 我 一 个 人 碰 到 这 个 问题 吧 。 于 
是 ， 他 又 牵 过 狐狸 妹妹 去 网 络 上 搜索 了 。 他 这 边 搜 着 ， 工 作 间 里 的 软件 们 也 没 闲 着 ， 大 家 
七 嘴 八 舌 地 议论 起 来 .…… 

【狐狸 的 委屈 】 

* 今 儿 个 丢人 丢 大 了 1! 

“ 想 我 大 名 易 易 的 火狐 狸 ， 什 么 样 儿 的 网 站 没 去 过 ? 什么 样 儿 的 网 页 没 显示 过 ? 什么 
Konqueror、Epiphany、lynx， 除 了 那个 自以为是 的 挪威 妞 儿 Opera 以 外 ， 哪 个 浏览 器 见 了 
我 不 得 叫 声 大 姐 ? 你 说 是 在 线 视频 还 是 Flash 游戏 ， 是 IPv6 还 是 数字 证 书 ， 咱 哪 点 儿 含 糊 
过 ? 再 说 有 我 一 身 的 插件 和 扩展 ， 兵 来 将 挡 水 来 土 掩 ， 就 算 有 什么 功能 我 本 身 不 支持 的 ， 
也 可 以 靠 装 插件 和 扩展 来 应 付 。 可 是 今天 ， 就 今天 ， 竟 然 就 有 网 站 我 拿 它 没 攻 ! 


二 和 
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全 提示 : Firefox 默认 开启 对 IPv6 的 支持 ， 如 果 你 的 网 络 不 支持 IPv6， 可 以 关闭 它 以 提高 
响应 速度 。 
在 Firefox 地 址 栏 输入 aboutconfig 并 回 车 ， 在 出 现 的 页 面 中 找到 
network.dns.disableIPv6 键 值 ， 将 其 设 为 tue 即 可 ， 如 图 5.4 所 示 。 


] "包罗 会 | 回 aboutconfg v] 较 *|cooo@ 


图 访问 最 多 图 Getting Started 国 Latest Headlines Y 


园 about:config 中 
过 滤器 : (F) | @| 
network.dirformat 默认 整数 2 < 
network.dns.ipv4OnlyDomains ”默认 字符 串 

network.enablelDN 默认 布尔 true 
network.ftp.idleConnectionTim... 默认 整数 300 F 
network.hosts.pop_server 默认 字符 串 。 pop | 
network.hosts.smtp_server 默认 字符 串 localhost | 
network.http.accept-encoding 。 默认 字符 串 。 gzip,deflate 

network .httn.accent. default 默认 字符 时 ”textihtmlaoolicati 己 


只 本 4 OE Mowsunnyand24c @ Tnday2c ~ Sun:28°C OO 
图 5.4 关闭 Firefox 的 IPv6 支持 
“这 破 网 站 是 一 个 银行 网 站 ， 要 说 那 好 多 国际 知名 的 银行 咱 也 见 过 ， 人 家 喻 软 键盘 啊 、 


证 书 啊 、HTTPS 加 密 也 都 用 得 挺 好 的 ， 也 没 见 用 什么 ActiveX， 也 挺 安全 的 。 怎 么 就 这 破 
网 站 非得 用 ActiveX 呢 ? 我 其 他 的 都 会 ， 就 不 会 这 ActiveX， 您 说 这 不 是 存心 揭 我 短 儿 么 。 


全 提示 : 软 键盘 ， 指 输入 机 密 信 息 时 网 页 上 提供 的 键 位 不 规则 的 虚拟 键盘 ， 如 图 5.5 所 示 。 
通过 软 键盘 来 输入 ， 避 免 了 本 地 恶意 软件 劫持 按键 记录 。 


ism: [一 一 一 
aasn: Cr 


局 | 开本 
I ea a a ea 


图 5.5 ” 软 键盘 


“ 青 说 了 ， 不 会 也 不 怪我 啊 ， 我 倒是 想 会 呢 ， 谁 教 我 啊 。 人 家 微软 才 不 会 把 这 个 教 给 
我 呢 ， 藏 着 掖 着 都 来 不 及 。 结 果 可 好 ， 到 了 那 网 站 ， 账 号 密码 倒 显示 得 挺 大 ， 可 就 是 没有 
输入 框 儿 ， 这 不 是 白搭 么 ! 用 户 问 我 应 该 往 哪 输入 ， 我 哪儿 知道 啊 ! 你 说 这 不 是 让 我 在 用 
户 面前 丢脸 么 。 好 在 人 家 用 户 也 理解 这 不 是 我 的 错 ， 就 算 叫 什么 Chrome、Opera 他 们 来 也 
一 样 是 白费 ， 只 有 那 倒霉 的 下 才 行 。 可 人 家 是 微软 的 病 系 软件 啊 ， 怎 么 可 能 有 我 们 Linux 
系统 的 版 本 。 
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全 提 法 : HTTPS BP Hypertext Transfer Protocol over Secure Socket Layer， 是 一 种 通过 加 密 


“这 不 ， 用 户 没 略 了 ， 赶 紧 去 上 网 查 查 到 底 有 什么 方法 能 够 解决 问题 ， 我 们 这 工作 间 
里 面 也 吵吵 起 来 了 。 我 们 头 儿 让 和 牛 哥 〈 也 就 是 超级 牛 力 啦 ) 去 查 查 ， 看 有 什么 软件 能 够 解 
决 这 个 网 络 银行 的 问题 。 牛 哥 就 掏 出 他 的 小 本 本 一 页 一 页 地 翻 着 。 咱 也 别 闲 着 啦 ， 赶 紧 去 
网 上 看 看 有 什么 扩展 能 凑合 解决 问题 吧 。 结果 一 查 还 真有 ,有 个 wmlbrowser 扩展 ， 就 在 我 
们 官方 网 站 下 载 ， 就 是 图 5.6 所 示 的 这 个 。 


wmlbrowser + 现在 下 载 

来 自 Matthew Wilson 

Simulate WAP browsing by viewing WML (Wireless Markup Language) pages 安富 实 袍 去 22 条 评论 
86,501 个 用 户 


图 5.6 wmlbrowser 插件 


“这 个 扩展 本 身 跟 银行 没有 什么 关系 ， 不 过 有 了 它 我 就 可 以 支持 WAP 网 页 了 ， 就 是 手 
机 的 那 种 网 站 。 其 实 我 本 来 也 可 以 浏览 一 些 WAP 网 页 的 ， 不 过 支持 得 不 是 很 全 面 ， 有 了 
这 个 扩展 就 好 了 。 现 在 好 多 网 络 银行 都 可 以 用 手机 登录 进行 操作 ， 手 机 上 总 没 那个 该 死 的 
ActiveX 了 吧 。 我 就 伪装 成 一 部 手机 中 的 战斗 机 ， 去 登录 那个 银行 的 WAP 站 点 ， 这 不 就 可 
以 解决 用 户 的 问题 了 ? 我 把 这 个 发 现 赶紧 告诉 了 我 们 头 儿 ， 他 听 了 也 挺 美 ， 可 这 时 候 窜 过 
来 一 只 Chrome 说 :不行 的 ， 我 刚刚 查 了 ， 那 个 X X 银 行 根本 没有 开通 WAP 网 页 。" 嘿 ， 
这 小 子 倒是 真 快 。 这 回 可 好 ， 刚 有 的 一 点 希望 稀 里 哗啦 地 就 被 浇 灭 了 。 


外 提示 : WAP 即 Wireless Application Protocol， 是 一 种 向 移动 终端 提供 互联 网 内 容 和 先进 
增值 服务 的 全 球 统一 的 开放 式 协 议 标 准 ， 是 简化 了 的 无 线 Intemet 协议 。 


“这 时 候 牛 哥 也 没 精 打 采 地 把 他 那 小 本 本 一 合 ， 无 奈 地 说 :“ 唉 ， 本 apt 有 超级 牛 力 ， 
可 也 没有 网 银 软 件 啊 。” 心 有 灵犀 说 : “ 懒 蜗牛 应 该 去 问 问 他 的 同事 们 ， 看 他 们 都 发 了 没 
发 就 知道 了 。”Chrome 反 驶 道 :“ 奢 也 顶 多 是 解 一 时 之 困 ， 这 网 上 银行 的 问题 还 是 没有 解 
决 嘛 。 "这 帮 人 也 是 睹 出 主意 , 要 登录 银行 网 页 就 得 通过 我 啊 , 我 都 没 略 , 你 们 能 有 什么 略 ? 
他 们 这 一 吵吵 ， 结 果 给 吵吵 醒 了 一 位 ， 揉 着 眼睛 问 : “What happened?” 唉 ， 毕 大 师 这 乌 
语 我 们 是 听 不 懂 啊 , 好 在 有 毕 翻 译 , 赶紧 问 我 们 : “怎么 了 ? 出 什么 事 了 ? ” 牛 哥 过 来 解释 ; 
“有 个 银行 …… ” 刚 说 到 银行 俩 字 ， 忽 然 牛 哥 腿 里 光芒 四 射 ,过 去 抱 着 毕 翻译 的 肩膀 不 住地 
一 边 摇 昂 一 边 喊 :“ 对 呀 ， 就 是 你 了 ! 就 是 你 了 ! *” 


5.1.2 安装 Wine 


【超级 牛 力 的 顿悟 】 

“本 apt 今天 算是 没 超级 牛 力 了 ， 天 说 牛 力 ， 羊 力 都 没有 了 。 工 作 间 里 上 上 下 下 里 里 外 
外 ， 都 让 一 个 叫做 X xX 的 银行 网 站 给 难 住 了 。 

“要 说 这 个 网 页 也 好 ，ActiveX 也 好 ， 这 些 是 狐狸 的 专业 ， 我 是 不 懂 啊 。 我 就 知道 ， 这 
EXE 在 我 们 Linux 这 一 亩 三 分 地 上 是 运行 不 了 的 。 你 一 个 银行 既然 不 装 插件 登录 不 了 ， 可 


as 
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又 只 提供 了 EXE 格式 的 插件 ， 那 狐狸 肯定 没 边 ， 除 非 那 银行 提供 狐狸 的 插件 。 我 也 查 遍 了 
整个 软件 源 ， 没 找到 跟 银行 ， 跟 ActiveX 有 关 的 软件 。 

“正在 一 筹 莫 展 呢 ， 忽 然 看 见 毕 大 师 和 毕 翻译 出 来 ， 在 这 电光 石 火 般 的 一 瞬间 ， 我 的 
思维 忽然 像 被 苹果 砸 了 的 牛顿 一 样 清醒 透彻 一 一 毕 大 师 , 他 不 就 是 Windows 的 软件 么 , 他 
不 就 正在 我 们 Linux 系统 下 干 活 么 ， 他 不 就 因为 有 个 毕 翻译 么 ， 这 个 下 也 照样 可 以 有 ! 

“根据 拥有 超级 牛 力 的 本 apt 的 资料 来 看 ， 这 个 毕 翻译 ， 他 出 身 好 
像 是 个 卖 酒 的 ， 可 能 主要 是 卖 红 酒吧 ， 所 以 大 家 给 他 起 名 叫做 Wine， 

图 5.7 所 示 是 他 的 头像 。 关 于 Wine 的 故事 ， 有 很 多 的 传说 ， 我 就 说 说 
其 中 的 一 个 吧 ! 

“相传 , Windows 世界 和 Linux 世界 向 来 泾 渭 分 明 , 老死 不 相 往来 。 

两 个 世界 的 软件 语言 不 同 ， 理 念 也 完全 不 一 样 ， 因 此 要 想 沟通 极其 困 
难 。 然 而 Linux 世界 的 人 们 毕竟 还 是 开放 和 包容 一 些 ， 终 于 在 Linux 
界 出 现 了 一 位 隐士 ， 改 变 了 这 一 切 。 

“他 表面 上 是 个 卖 酒 的 酒 保 ， 却 不 甘于 终身 伴 杜 康 为 伍 , 一 世 听 能 
筹 交错 。 他 用 自己 的 精力 去 学 习 Windows 世界 的 语言 ,了解 Windows 
世界 的 文化 ; 感受 Windows 世界 的 气息 。 最 终 学 会 了 与 Windows 世界 
的 软件 交流 的 手段 。 于 是 ， 很 多 的 Windows 世界 的 软件 被 Wine 带 到 了 Linux 这 片 天 地 ， 
为 Linux 界 带 来 了 别 样 的 色彩 。 不 过 ，Wine 并 不 能 把 Linux 界 的 软件 带 去 Windows 界 ， 
即便 是 他 自己 也 无 法 过 去 , 不 知道 这 是 不 是 因为 Windows 界 太 过 排外 的 缘故 。 总 之 ，Wine 
最 终 成 为 Linux 系统 中 ， 所 有 Windows 软件 可 靠 的 翻译 ， 通 过 Wine，Windows 的 软件 才 
得 以 进入 Linux 的 世界 。 


全 提示 : 目前 并 没有 在 Windows 环境 中 模拟 运行 Linux 程序 的 软件 。 这 是 由 于 Linux 系统 
中 的 软件 多 数 为 开源 软件 ,因此 可 以 很 容易 地 移植 到 Windows 平台 .例如 Firefox、 
OpenOffice、Pidgin 等 Linux 下 的 常用 软件 都 有 Windows 版 本 。 


“那么 毕 大 师 的 翻译 又 是 怎么 回 事 呢 ? 那 是 Google 公司 看 中 了 Wine 的 这 种 特殊 的 能 
力 。 本 来 他 们 想 创造 出 一 个 能 够 在 Linux 世界 里 畦 露头 角 的 Picasa, 但 看 到 了 Wine 之 后 就 
改变 了 原来 的 想法 ， 直 接 把 Windows 的 Picasa 叫 来 ， 再 找到 Wine， 让 他 们 互相 了 解 ， 庄 
合 ， 取 长 补 短 ， 最 终 使 Wine 成 为 毕 大 师 的 专职 翻译 ， 也 就 是 我 们 的 毕 翻 译 。 

“当然 ， 关 于 Wine 的 故事 ， 都 是 听 前 辈 们 说 的 ， 我 没有 亲眼 见 过 ， 也 没有 机 会 见 。 今 
天 这 一 听 说 银行 的 事 ， 我 光顾 着 找 跟 银行 有 关 的 软件 了 ， 直 到 看 见 毕 翻译 才 忽 然 想 起 来 
Wine 这 个 传奇 人 物 。 既 然 有 了 Wine 就 能 跟 Windows 的 软件 交流 ， 那 就 能 找 来 那个 正 工 
作 了 吧 ? 这 不 就 把 问题 解决 了 么 ! 我 正 要 向 我 们 头 儿 汇报 , 用 户 已 经 传 来 命令 : sudo apt-get 
install wine。 了 哈哈 ， 果 然 是 英雄 所 见 略 同 啊 ! ” 

内 存 里 边 ， 大 家 正 一 筹 莫 展 呢 ， 懒 蜗牛 同学 忽然 发 出 命令 ， 要 超级 牛 力 装 一 个 叫做 
Wine 的 软件 。 我 问 超级 牛 力 这 个 Wine 是 干什么 的 , 超级 牛 力 说 ，Wine 这 个 家 伙 正 是 可 以 
让 正 运行 在 我 们 的 系统 中 的 软件 , 还 说 他 刚刚 想到 这 一 点 还 没 来 得 及 跟 我 说 , 用 户 就 先知 
先觉 地 让 他 去 装 Wine 了 。 估 计 这 小 子 又 是 在 吹牛 ， 哪 有 那么 巧 的 事情 。 不 过 既然 Wine 可 
以 解决 问题 ， 一 颗 纠 结 的 心 总 算是 放下 了 不 少 。 


图 5.7 Wine 的 Logo 
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入 提示 : 软件 源 中 的 Wine 可 能 不 是 最 新 版 ， 如 果 想 安装 最 新 版 ， 可 以 去 这 个 地 址 下 载 deb 
包 并 安装 : http://wine.budgetdedicated.com/archive/index.html。 


5.1.3 ”模拟 运行 的 IE 


转眼 间 Wine 已 经 来 到 了 我 们 的 硬盘 里 ， 先 是 自我 介绍 了 一 下 ， 说 自己 叫做 红酒 ， 承 
蒙 朋友 们 抬 举 ， 都 叫 他 红酒 大 师 ， 不 过 自己 也 没什么 太 强 的 本 事 之 类 的 客 套话 。 之 后 问 了 


问 情 况 ， 我 把 目前 的 问题 跟 他 说 了 ， 任 务 很 简单 ， 就 是 把 正 叫 醒 去 干 活 。 红 酒 点 点 头 , 擒 
起 自己 的 工具 包 就 走 进 隔 壁 Windows 7 的 屋 里 去 了 。 
【催眠 大 师 】 


只 见 红酒 大 师 先 掏 出 好 儿 块 屏风 , 在 下 周围 挡 了 个 严实 , 他 说 要 用 高 科技 全 息 投 影 设 
备 在 屏风 上 投 出 正 平时 工作 的 虚拟 环境 ,让 正 觉得 自己 还 是 在 Windows 7 的 领导 下 干 活 。 
解释 了 半天 ， 反 正 我 们 也 不 大 懂 。 过 了 一 会 儿 ， 听 见 他 在 屏风 内 ， 用 低沉 浑厚 的 声音 向 正 
念 着 : “现在 ， 计 算 机 正在 启动 ， 我 是 Windows， 我 是 Windows， 你 要 开始 工作 ， 你 要 慢 
慢 醒 来 ， 你 要 慢 慢 醒 来 开始 工作 。 醒 来 …… 醒 来 ……” 

随 着 他 一 步 一 步 的 引诱 ， 屏 风 里 渐渐 有 了 动静 ， 好 像 是 正 迷 迷 糊糊 地 起 床 了 。 又 过 了 
一 会 儿 ， 只 见 屏风 打开 一 块 ， 正 慢 慢 地 向 工作 间 走 去 。 

他 走路 有 点 不 稳 ， 一 边 走 ， 红 酒 还 一 边 跟 在 他 左右 不 停 地 引导 : “你 像 每 天 一 样 起 床 ， 
正 走向 内 存 里 ， 开 始 你 的 工作 ……” 然 后 扭头 问 我 : “让 他 去 哪里 ? ”看 得 快 入 迷 的 我 这 
才 反 应 过 来 ， 还 没 交 代 清 楚 具 体 的 任务 呢 ， 赶 紧 说 : “ 哦 ， 让 他 去 那个 XX 网 上 银行 。” 
红酒 继续 对 正 说 :“ 现 在 ……Windows 让 你 去 XX 银行 的 网 站 …… 去 吧 …… 去 吧 …… 像 每 
天 一 样 ……” 这 个 时 候 ， 基 本 上 所 有 人 都 看 呆 了 ,， 没 想到 这 IE 竟然 就 这 么 被 红酒 指使 着 干 
活 去 了 ， 这 哥们 儿 还 真是 个 大 师 啊 ， 至 少 也 算是 催眠 大 师 。 


名 提示: 由 于 Wine 是 模拟 Windows 的 运行 环境 ， 因 此 Windows 软件 在 运行 时 效率 会 有 
明显 下 降 。 


看 着 正 干 活 的 样子 还 真是 很 搞笑 , 估计 是 因为 他 不 是 在 清醒 状态 , 所 以 基本 上 跟 梦 游 
似 的 在 那里 干 活 。 虽 然 没 出 什么 错 ， 可 动作 慢 了 不 少 ， 懒 蜗牛 也 只 能 姑且 忍受 一 下 。 我 们 
还 照 了 张 正 在 我 们 这 里 干 活 时 的 照片 来 留念 ， 如 图 5.8 所 示 。 

狐狸 妹妹 在 一 边 好 像 是 想 偷偷 跟 他 学 学 ActiveX， 可 是 他 嘴 里 念 明 着 吼 哩 咕噜 的 东西 
我 们 都 听 不 懂 ， 只 有 红酒 大 师 能 懂 他 的 话 。 我 要 发 送 命令 ， 只 能 先 告诉 红酒 ， 再 由 红酒 翻 
译 给 正 。 

IE 要 用 什么 东西 ， 什 么 DLL 文件 啊 ， 配 置 文件 啊 ， 红 酒 都 赶快 给 他 找 来 ， 原 版 的 找 
不 来 就 自己 做 一 个 差不多 的 ， 放 的 位 置 都 跟 正 在 Windows 7 那里 干 活 时 的 位 置 差不多 ， 
让 正 以 为 自己 还 是 在 Windows 7 那里 干 活 。 

等 了 好 半天 ，IE 总 算 把 事 办 完了 ， 懒 蜗牛 赶紧 把 下 关 了 ， 还 是 叫 过 狐狸 妹妹 来 去 浏 
览 其 他 的 网 页 。 也 难怪 ， 要 是 我 ， 我 也 得 关 ， 看 着 正 党 党 平平 干 活 我 就 难受 ， 哪 有 狐狸 看 
着 顺眼 。 


ws 
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全 提示 : 配置 Wine 并 安装 焉 的 过 程 相 对 繁琐 ， 可 以 使 用 IEs4Linux 脚本 进行 自动 安装 。 
项 目地 址 : http://www.tatanka.com.br/ies4linux/page/Main Page。 下 载 IEs4Linux 
脚本 后 在 终端 运行 该 脚本 ， 即 出 现 如 图 5.9 所 示 的 界面 。 
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图 5.8 用 Wine 运行 的 下 6.0 图 5.9 IEs4Linux 运行 界面 


按照 图 5.9 进行 选择 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 开始 自动 化 安装 及 配置 过 程 ,运行 IEs4Linux 
脚本 前 请 确认 已 正确 安装 Wine。 

【IE 的 困惑 】 

“了 唉 ， 最 近 呀 不 知道 怎么 了 ， 我 这 个 脑子 出 问题 了 吧 还 是 怎么 回 事 ， 怎 么 总 是 昏 昏 沉 
沉 的 呢 ? 而 且 好 像 记 忆 还 不 好 了 ， 要 不 就 是 有 幻觉 。 我 隐约 地 记得 昨天 明明 起 床 干 活 了 
好 像 是 去 了 个 银行 ， 不 过 记得 不 怎么 清楚 ， 模 模糊 糊 的 感觉 ， 好 像 做 梦 一 样 。 

“我 以 前 可 不 是 这 样 的 啊 ! 我 可 是 名 门 之 后 ， 血 统 纯正 ， 我 祖上 从 来 也 没有 失忆 的 毛 
病 。 想 当年 啊 ， 我们 的 祖先 IE5， 就 是 如 图 5.10 所 示 的 这 位 。 他 那 时 候 就 跟着 Windows 98 
混 。 那 时 候 有 个 家 伙 叫 Netscape， 可 能 有 人 见 过 ， 图 5.11 所 示 的 是 他 的 头像 。 这 家 伙 觉 得 
自己 挺 牛 ， 基 本 上 那 时 候 上 网 的 都 得 用 它 。 可 是 ， 哼 哼 ， 有 本 事 不 如 有 靠山 ! 我 前 辈 IE5 
老 先 生 虽 然 论 本 事 …… 不 比 那 NetScape 强 ， 可 是 他 聪明 啊 ， 死 粘着 Windows 98 老大 ， 有 
了 这 强大 的 后 台 ， 慢 慢 地 大 家 都 开始 用 IE5 了 ，NetScape 从 此 就 销声匿迹 。 后 来 的 正 6 也 
是 如 法 炮制 啊 ， 粘 着 Windows XP， 后 来 IE7 横 空 出 世 了 ， 就 取代 了 IE6 的 位 置 ， 也 跟着 
XP 干 …… 咳 ， 我 怎么 说 起 这 些 了 ， 看 来 脑子 真是 不 行 了 啊 。 


图 5.10 Intemet Explorer 5 图 5.11 Netscape 的 logo 
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“我 明明 记得 昨天 去 了 银行 的 网 站 ， 还 是 Windows 7 叫 我 去 的 ， 可 是 今天 我 问 他 ， 昨 
天 你 说 话 声音 怎么 有 点 不 对 劲 呢 ?是 不 是 感冒 了 ? 他 斜 眼 看 着 我 问 : “昨天 ? 哪 有 活 啊 ? ” 
我 说 不 对 呀 ， 昨 天 不 是 你 让 我 去 那个 什么 X X 银 行 查 余额 么 ? 他 直接 扭 过 头 ， 扔 下 一 句 : 
“做 梦 呢 吧 你 。 我 挠 挠 头 ， 难 道 我 真 的 是 在 梦游 ? 


“说 是 梦 , 却 很 清晰 , 说 是 真 的 , 可 还 有 点 模糊 。 或 者 …… 那 是 我 前 世 的 记忆 ? 前 世 …… 
靠 ， 为 啥 我 前 世 还 是 浏览 器 ? ! 等 等 ， 我 前 世 要 是 浏览 器 的 话 …… 难 道 我 前 世 就 是 那个 


NetScape? ! 不 行 ， 越 想 越 量 了 ， 再 这 样 下 去 非 精 神 分 裂 不 可 ， 想 办 法 找 人 聊 聊 诉 诉苦 吧 。 

“Windows 7 反正 不 理 我 ， 去 找 cmd 聊 聊 吧 ， 他 是 专门 负责 跟 人 聊天 的 ， 问 问 他 我 这 
到 底 是 怎么 回 事 。 结 果 他 说 我 是 参数 打 错 了 ， 唉 ， 他 也 不 知道 别 的 。 问 问 游戏 组 那 哥 儿 几 
个 ， 扫 雷 说 我 是 踩 着 雷 了 ， 空 档 接龙 说 我 是 牌 放 错 了 ， 这 都 哪 跟 哪 啊 。 再 去 问 问 记事 本 ， 
直接 被 嘲笑 ， 说 我 这 天 天 上 网 见 多 识 广 的， 竟然 还 来 问 他 这 么 一 个 大 门 不 出 二 门 不 迈 的 抄 
写 员 。 唉 ， 想 想 也 是 ， 看 来 只 有 我 不 正常 了 。 正 灰心 呢 ， 那 个 长 得 很 喜 感 的 企鹅 踢 蹦跳 跳 
地 过 来 了 ,神秘 分 分 地 对 着 我 说 : “我 也 梦游 了 ! ”我 惊讶 地 望 了 他 3 秒 钟 一 一 难道 他 …… 
传染 了 我 ? ” 


外 提示 : 目前 模拟 运行 IE6 比较 稳定 ，IE7 及 以 上 版 本 还 有 些 问题 ， 推 荐 使 用 IE6。 


5.1.4 Wine 的 使 用 和 配置 


【使 用 Wine 运行 EXE 文件 】 

红酒 大 师 驯 服 了 正 后 ,整个 内 存 里 上 上 下 下 的 软件 , 全 都 对 大 师 佩服 得 五 体 投 地 。 内 
存 外 的 懒 蜗 牛 同学 也 很 高 兴 ， 没 想到 竟然 能 够 在 Linux 下 运行 正 ， 于 是 好 奇 心 起 ， 赶 紧 又 
去 找 其 他 的 Windows 软件 试 试 。 

要 想 让 红酒 大 师 催 眠 一 个 Windows 下 的 软件 很 简单 , 只 需要 告诉 红酒 大 师 这 个 软件 的 
位 置 就 可 以 了 ， 也 就 是 运行 类 似 这 样 的 命令 : 


wine /<Path>/xxx.exe 


其 中 ，Path 就 是 那个 EXE 文件 所 在 的 路 径 ，xxx.exe 就 是 文件 名 了 。 不 过 一 般 一 个 软 
件 是 要 先 安装 才能 使 用 的 ， 就 跟 Windows 下 一 样 。 所 以 要 先 用 Wine 运行 那个 软件 的 安装 
程序 ， 把 软件 安装 到 我 们 这 个 系统 中 。 一 个 Windows 程序 被 红酒 大 师 安装 到 系统 中 后 ， 就 
可 以 通过 我 们 的 “应 用 程序 ”菜单 找到 他 了 ， 跟 其 他 程序 一 样 。 


外 提示 : 由 Wine 安装 的 Windows 软件 一 般 都 被 放 在 当前 用 户 的 家 目录 中 ， 不 会 影响 其 他 
用 疡 5 

【Wine 的 配置 】 

等 红酒 大 师 闲 下 来 的 时 候 ， 我 们 就 好 奇 地 拉 着 红酒 大 师 问 这 问 那 ， 想 知道 他 是 怎么 骗 
过 正之 类 的 软件 ， 让 他 们 以 为 自己 运行 在 Windows 7 系统 中 的 。 

(1) 虚拟 的 磁盘 分 区 

我 先 问 红酒 大 师 ,IE 要 用 的 这 些 东 西 都 是 什么 呀 ? 还 有 什么 C 盘 DD 盘 的 是 什么 意思 ? 
红酒 大 师 解 释 说 : “是 这 样 的 ，Windows 管理 磁盘 的 方法 ， 跟 咱们 Linux 不 一 样 ， 他 们 用 


“AT 
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C，D，E, F 这 样 的 字母 来 区 别 各 个 分 区 。?” 
fdisk 抢 过 来 问 : “ 那 分 到 Z 怎么 办 ? 而 且 ， 为 什么 没有 A，B? ”大 师 向 他 点 点 头 道 : 


过 为 什么 没有 A，B 我 倒是 知道 。 他 们 管 软驱 叫做 A，B， 虽 然 现 在 计算 机 上 已 经 没有 软 
驱 了 ， 但 是 这 两 个 字母 还 是 一 直 给 软驱 留 着 。” 围 观 群 众 纷纷 点 头 。 

fdisk 又 问 : “我 看 Windows 7 那里 有 几 间 屋子 ， 每 间 的 门口 又 没 挂 着 牌 ， 正 管 你 要 C 
盘 的 文件 的 时 候 ， 你 怎么 知道 哪个 是 C 盘 呢 ? ”大 师 很 诚实 : “我 也 不 知道 。”fdisk 又 一 
脸 黑 线 …… 大 师 继 续 说 : “不 过 正 管 我 要 东西 的 时 候 ， 那 个 所 谓 的 C 盘 ， 其 实 就 在 咱们 
屋 里 ， 就 是 ~/.wine/drive_c/ 这 个 目录 而 已 ， 并 不 是 真正 的 隔壁 那 Windows 7 的 屋子 ， 只 是 
我 仿造 的 一 个 目录 。 除 了 C 盘 以 外 ， 还 可 以 通过 winecfg 创造 出 DD 盘 、E 盘 等 。” 


名 提示: 可 以 通过 winecfg 工具 手动 为 Wine 设置 更 多 盘 符 . 运行 winecfg 工具 , 切换 到 “ 驱 
动 器 ”标签 。 通 过 “添加 ”、“ 删 除 ” 按 钮 可 以 新 建 、 删 除 一 个 盘 符 ， 如 图 5.12 
所 示 。 但 C: 盘 符 不 可 删除 ， 也 不 可 修改 位 置 。 


应 用 程序 | 面 数 库 | 显示 | 桌面 整合 ”9E 动 器 | 音效 | 关于 | 


三 驱动 器 映射 () 
/drivec 

wi 

添加 (&) | 出 除 (B) 自动 俩 测 (由 

器 生 (|/ ss(B).. | 


显示 进 阶 选项 (中 


取消 “| 声 用 而 


图 5.12 设置 Wine 的 驱动 器 


(2) 虚拟 的 系统 版 本 和 注册 表 

“winecfg 又 是 什么 ? ? ”这 回 是 gconf-editor 问 的 。 大 师 解释 : “winecfg 是 我 带 来 的 
一 个 配置 工具 ， 方 便 用 户 对 我 进行 配置 。 比 如 说 可 以 选择 Windows 系统 的 版 本 ， 显 示 窗 口 
的 大 小 ， 以 及 Windows 里 那些 “我 的 文档 ”、“ 桌 面 ”文件 夹 的 位 置 ， 还 有 音频 设备 等 。 
这 些 ， 都 可 以 通过 winecfg 设置 。 而 且 他 是 图 形 界面 的 ， 我 这 里 还 有 一 张 他 的 照片 ， 你 们 
看 。” 说 着 ， 红 酒 大 师 掏 出 一 张 照片 ， 就 是 图 5.13 所 示 这 张 。 

“除了 这 个 之 外 还 有 很 多 工具 ，” 红 酒 大 师 继 续 介绍 道 ， “比如 regedit。 这 个 工具 跟 
Windows 下 同名 的 那个 一 样 ， 就 是 用 来 改 注册 表 的 ， 用 户 都 应 该 挺 熟悉 ， 你 们 看 看 。” 说 
着 ， 红 酒 大 师 又 掏 出 一 张 照 片 ， 就 是 图 5.14 所 示 这 张 。 


。148 。 
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(3) 虚拟 的 动态 链接 库 

心有灵犀 又 过 来 问 : “ 那 你 仿造 的 目录 里 面 也 得 有 Windows XP 那些 东西 啊 ， 这 些 东 
西 你 是 怎么 弄 来 的 ? ”大 师 满 含 感激 地 说 : “这 就 要 感谢 那些 开源 的 热心 人 士 了 。 很 多 的 
DLL 文件 都 是 他 们 做 出 来 的 , 跟 Windows XP 那里 的 不 一 样 ,是 专门 供 我 糊弄 那些 Windows 
软件 用 的 。” 

心有灵犀 又 问 :“DLL 是 什么 文件 ? ”大 师 说 : “就 跟 咱 们 用 的 .so 文件 一 样 ， 是 动态 
链接 库 。”“ 哦 ……” 心 有 灵犀 点 点 头 ，“ 那 所 有 的 DLL 你 这 里 都 有 么 ? ”大 师 很 谦虚 地 
回答 : “当然 不 是 全 有 ， 只 有 最 常用 的 一 些 ， 但 是 如 果 没 有 也 没关系 ， 可 以 让 懒 蜗 牛 同学 
手动 把 隔壁 Windows XP 那 屋子 里 相应 的 DLL 复制 到 我 那个 虚拟 的 C 盘 下 相应 的 目录 里 就 
可 以 了 。 关 于 这 些 库 ， 还 可 以 用 winecfg 来 配置 ， 是 使 用 原生 的 ， 还 是 内 建 的 。” 


入 提示 : 在 winecfg 工具 中 的 “函数 库 ”标签 中 可 以 设置 函数 库 的 使 用 方式 ， 如 图 5.15 所 
示 。 在 “新 增 函 数 库 顶 替 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 要 操作 的 函数 库 ， 并 单 击 “ 添 加 ” 
按钮 ， 之 后 就 可 以 选中 该 函数 库 并 单 击 “编辑 ”按钮 以 选择 使 用 Windows 原装 
函数 库 , 还 是 使 用 Wine 内 建 函数 库 。 具体 该 使 用 哪个 , 要 根据 所 运行 的 Windows 


软件 的 不 同 而 改变 。 
Wine 设置 
[应 末 程序 函 娄 床 | 显示 | 右面 本 全 | 开动 器 | 音效 | 关于 | 
详 用 程序 设置 
三 
注册 素 (R) 编辑 (E) 视图 (Y) 收 基 天 (E) 帮助 (H) 
局 的 电 议 
加 (Mi) REG-SZ 
生 HKEY_CURRENT_USER 
名 HEY-LOCAL_WCHINE 
知 HEY-USERS 
所 h0 答 夯 设置 (8)… 惠 取 种 订阅 演 () 国 HKEY_CURRENT_CONFIC 
和 HkEY_DwNL_DATA 
Windows 版 本 ; |wndows Xp 了 
要 到 
Cw | ww | mm | [Larwoniu-deskeo KEY -CLASSES_ROOT 易 


图 5.13 ”winecfg 界面 图 5.14 Wine 的 注册 表 管理 器 


应 册 程 床 本 由 库 | 吕 示 | 基于 | 强 y 蜂 | 才 烛 | 关于 | 
DLL 可 苇 


L209 


图 5.15 设置 Wine 函数 库 
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5.1.5 更 多 程序 被 Wine 


再 后 来 ， 越 来 越 多 的 Windows 软件 像 集体 旅游 似 的 经 常 来 我 们 这 里 转悠 。 
比如 那个 聊天 用 的 QQ 就 经 常 过 来 , 主要 也 是 因为 我 们 这 边 的 QQ for Linux 太 不 争气 ; 
还 有 那个 长 得 很 恐怖 的 War3， 这 家 伙 是 个 游戏 , 还 挺 耗费 资源 的 ， 红 酒 大 师 催眠 他 还 费 了 
挺 大 劲 ， 还 有 他 那个 兄弟 ， 长 得 也 挺 难看 的 ， 叫 做 WOW， 魔 兽 世 界 ， 也 是 一 样 经常 被 红 
酒 大 师 领 着 来 我 们 这 里 干 活 ， 再 有 经 常 来 串门 的 就 是 迅雷 国际 版 ， 这 家 伙 是 个 下 载 软件 ， 
虽然 速度 确实 挺 快 的 ， 但 是 听 奔 流 说 ， 他 老 跟 别 的 BT 软件 要 流 谍 ， 因 此 别 的 BT 软件 都 
不 愿意 理 他 。 总 之 ， 有 不 少 的 软件 都 被 红酒 大 师 带 过 来 转悠 ， 图 5.16 一 图 5.18 所 示 都 是 曾 
经 来 我 们 这 边 转悠 过 的 软件 。 
全 提示 : 可 以 在 http://appdb.winehq.org/ 这 个 地 址 找到 目前 常用 的 一 些 Windows 软件 在 
Wine 下 工作 的 情况 。 


图 5.17 用 Wine 在 Ubuntu 下 运行 QQ 
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图 5.18 用 Wine 在 Ubuntu 下 运行 刺客 信条 2 


5.1.6 ”扩展 阅读 为 什么 Windows 7 的 程序 不 能 在 Ubuntu 下 运行 


【可 执行 文件 也 有 不 同 格式 】 

前 面 咱们 说 了 ， 红 酒 大 师 可 以 让 Windows 7 的 程序 运行 在 我 们 的 Linux 系统 上 。 有 的 
同学 可 能 想 问 ， 这 个 编译 好 的 程序 ， 不 就 是 一 些 二 进 制 机 器 码 吗 ? 既然 是 机 器 码 ， 那 么 只 
要 在 相同 的 硬件 平台 上 (比如 x86 平台 ) 就 应 该 能 执行 啊 ， 怎 么 不 同 的 系统 之 间 的 二 进 制 
悍 序 还 不 一 样 呢 ? 到 底 Windows 7 那 边 的 软件 和 你 这 里 的 有 什么 不 同 呢 ? 

这 件 事情 ， 说 起 来 有 些 复 杂 。 简 单 来 说 ， 可 执行 文件 也 是 有 不 同 的 格式 的 。Windows 7 
那里 的 可 执行 文件 是 PE 格式 的 ， 我 们 这 里 的 文件 是 ELF 格式 的 。 这 就 好 像 同样 是 图 片 
有 了 JPG 的 , 有 PNG 的 ， 只 支持 JPG 格式 的 软件 就 看 不 了 PNG 的 图 片 。 那 么 ELF 和 PE 格 
式 有 什么 区 别 呢 ? 那 得 先 说 说 可 执行 文件 的 空间 结构 。 

【可 执行 文件 的 结构 】 

一 个 可 执行 文件 分 为 4 个 部 分 : 代码 段 、 数 据 段 、BSS 段 以 及 堆栈 段 。 就 好 像 你 有 头 
胸 腹 3 部 分 一 一 什么 ? 你 不 是 昆虫 ? 那 你 也 得 有 头 胸 腹 呀 ! 好 吧 ， 咱 们 不 再 纠缠 这 个 问题 


了 。 总 之 ， 程 序 运行 的 时 候 占用 的 空间 就 是 这 么 几 个 部 分 。 那 么 这 几 个 部 分 分 别 是 干什么 
用 的 呢 ? 


(1) 代码 段 

首先 ， 这 个 软件 本 身 得 占用 一 定 空间 。 就 像 你 去 公司 上 班 ， 你 自己 得 有 个 坐 的 地 方 吧 。 
就 算 你 不 坐 着 ， 站 的 地 方 也 得 有 一 小 块 吧 。 总 之 ， 自 身 会 占用 一 定 的 空间 。 软 件 本 身 是 由 
一 条 一 条 的 二 进 制 代码 组 成 的 ， 这 段 代 码 就 是 机 器 码 ， 这 部 分 软件 程序 自身 占用 的 空间 就 
是 代码 段 。 


和 
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这 个 代码 段 的 大 小 在 程序 进入 内 存 运行 前 就 确定 了 。 他 在 硬盘 里 睡觉 的 时 候 多 大 ， 读 
进 内 存 里 就 多 大 。 这 很 明白 吧 ， 就 像 你 在 家 睡觉 的 时 候 是 一 米 七 五 ， 不 可 能 到 单位 就 缩 成 
一 米 六 零 了 吧 。 

(2) 数据 段 

其 次 ， 软 件 会 随身 带 一 些 静 态 的 数据 ， 一 般 是 一 些 初始 化 了 的 全 局 变量 。 每 次 起 床 时 
这 些 数 据 都 会 被 带 到 内 存 里 来 ， 而 且 每 次 的 初始 内 容 都 一 样 。 就 像 你 每 天 上 班 都 得 带 着 手 
机 、 家 里 钥匙 、 老 婆 照片 之 类 的 。 这 种 随身 带 着 的 每 次 都 会 使 用 的 数据 所 占用 的 内 存 叫 做 
数据 段 。 

(3) BSS 段 

再 次 ， 软 件 可 能 还 需要 一 片 固定 的 空间 来 放 东 西 。 比 如 你 ， 每 次 上 班 都 毫 无 疑问 地 需 
要 一 张 桌子 ， 你 一 进 办 公 室 就 得 准备 好 这 张 桌子 ， 要 不 你 怎么 办 公 啊 。 程 序 也 是 ， 有 些 空 
间 是 一 定 会 用 到 的 ， 一 般 是 一 些 未 初始 化 的 全 局 变量 ， 不 一 定 存 什么 数据 内 容 ， 这 种 空间 
叫做 BSS 段 (可 不 是 BBS 啊 ) ， 这 是 在 程序 被 创造 出 来 的 时 候 就 确定 下 来 的 。 

(4) 堆栈 段 

最 后 ， 堆 栈 段 是 一 些 程序 临时 申请 的 空间 。 这 种 空间 ， 程 序 在 刚 启动 的 时 候 是 不 知道 
需要 用 多 少 的 ， 得 视 具 体 情况 而 定 。 比 如 gedit 小 弟 ， 用 户 要 写 个 小 文件 ，gedit 就 申请 一 
小 块 空间 临时 存放 用 户 写 好 的 东西 ， 等 到 越 写 越 多 ，gedit 就 会 逐渐 向 我 申请 更 多 的 空间 
把 用 户 写 了 的 东西 都 堆放 在 那 块 空间 中 。 所 以 ， 堆 栈 段 是 程序 运行 起 来 后 ， 视 情况 需要 而 
申请 的 空间 。 

【软件 起 床 的 真相 】 

每 个 程序 启动 的 时 候 ， 虽 然 我 都 介绍 说 某 某 程 序 起 床 ， 某 某 程序 跑 进 内 存 ， 好 像 是 他 
们 自己 跑 进来 似 的 。 其 实 每 次 都 是 我 通过 操作 硬盘 ， 将 他 们 的 数据 (也 就 是 组 成 每 一 个 程 
序 的 一 条 条 的 机 器 码 ， 和 一 个 字 节 一 个 字 节 的 数据 ) 读 取 进 内 存 的 。 

我 在 把 他 们 搬 进 内 存 的 过 程 中 ， 要 根据 他 有 多 胖 来 确定 他 需要 的 代码 段 有 多 大 ， 然 后 
根据 他 有 多 少 随身 物品 来 确定 数据 段 有 多 大 ,最 后 , 根据 他 身上 写 的 BSS 信息 来 决定 给 他 
分 多 大 的 空白 空间 供 他 使 用 。 


全 提示 : 堆栈 的 空间 不 用 在 软件 启动 时 分 配 ， 等 软件 运行 起 来 以 后 ， 再 主动 向 操作 系统 
申请 。 


在 这 个 过 程 中 ， 就 有 问题 了 。 程 序 存在 硬盘 里 的 时 候 ， 就 是 一 大 坨 什么 0x4C、0x69、 
0x75 之 类 的 数据 ， 具 体 哪 段 是 数据 段 ， 哪 段 是 代码 段 ，BSS 信息 又 写 在 哪 ， 怎 么 确定 呢 ? 
这 就 用 得 着 文件 格式 了 。 

ELF 文件 会 有 个 文件 头 ， 根 据 ELF 文件 的 文件 头 ， 我 就 可 以 知道 ， 这 个 可 执行 文件 ， 
从 哪里 到 哪里 是 可 执行 代码 ， 哪 里 是 静态 数据 ， 哪 里 是 BSS 等 。 然 后 我 就 把 这 家 伙 的 各 个 
部 分 放 到 内 存 合适 的 位 置 中 ， 然 后 他 才能 开始 执行 。 就 好 像 你 现在 在 睡觉 ， 我 要 给 你 把 办 
公 桌 所 好， 椅子 放 好 ， 把 你 放 在 椅子 上 ， 把 你 要 用 的 各 种 文件 放 在 桌子 上 ， 电 话 也 接 上 电 
话 线 ， 杯 子 里 面 打 满 水 ， 然 后 你 才能 开始 工作 。 

如 果 是 Windows 7 那 边 的 PE 文件 ， 我 不 认识 他 的 格式 啊 ， 于 是 就 不 知道 这 个 二 进 制 
文件 的 各 个 部 分 都 该 放 到 哪 ， 那 就 成 了 这 种 情况 .你 现在 在 睡觉 ， 我 把 你 的 办 公 桌 捍 好 ， 
把 你 放 在 桌子 上 , 电话 线 绑 你 身上 , 椅子 塞 桌子 底下 , 杯子 扣 你 脸 上 , 电话 里 面 打 满 水 …… 


和 


这 不 就 乱 套 了 么 。 
5.1.7 扩展 阅读 :Wine 的 自白 


“我 出 生 于 1993 年 ， 虽然 在 Linux 的 世界 里 长 大 , 但 从 小 学 习 的 都 是 与 Windows 世界 
交流 的 本 领 。 

“有 人 传说 我 以 前 卖 过 酒 ， 是 个 酒 保 ， 后 来 不 甘 不 寞 自学 成 才 之 类 ， 那 都 是 他 们 的 杜 
扎 。 我 叫 Wine， 但 并 不 是 因为 我 是 卖 酒 的 (虽然 其 实 跟 酒 也 有 点 缘分 ， 嘿嘿) 。 有 人 将 我 
的 全 名 理解 为 Windows Emulator, 也 就 是 Windows 模拟 器 。 但 是 我 不 愿意 承认 我 只 是 个 模 
拟 器 而 已 ， 我 总 喜欢 说 Wine Is Not an Emulator。 反 正 不 管 怎样 ，Wine 只 是 个 简写 而 已 。 


人 提示 : Wine 有 两 款 分 支 产 品 一 CrossOver 和 Cedega。CrossOver 在 6.0 版 本 以 前 称 为 
CrossOver Office， 该 项 目 主要 关注 Windows 系统 中 的 办 公 软 件 在 Linux 下 的 模 
拟 运 行 。 不 过 新 版 本 也 开始 关注 Windows 系统 中 的 游戏 软件 。Cedega 则 专注 于 
Windows 系统 中 的 游戏 软件 在 Linux 下 的 模拟 运行 。 


“我 的 本 领 ， 就 是 可 以 让 Windows 的 程序 运行 于 Linux 的 系统 上 ， 这 其 中 除了 语言 要 
通 以 外 ， 还 有 很 多 的 原理 和 技巧 。 由 于 目前 全 世界 桌面 应 用 的 计算 机 上 的 软件 ， 仍 然 是 
Windows 家 族 的 天 下 ， 所 以 那些 Linux 系统 们 时 不 时 地 都 会 找 我 去 解决 一 些 麻 烦 ， 今 天 就 
有 个 Ubuntu 系统 派 他 的 apt-get 小 弟 把 我 叫 去 驯服 他 那里 的 瑟 。 于 是 我 带 上 我 的 工具 箱 ， 
就 来 到 了 这 台电 脑 里 。 

“驯服 焉 这 工作 我 可 是 轻车熟路 了 ， 很 多 人 都 需要 让 下 工作 在 Linux 环境 中 ,所 以 我 
对 IE 的 御 气 秉性 研究 得 非常 透彻 。 来 到 了 这 个 Ubuntu 的 屋 里 ， 了 解 完 情况 ， 我 就 带 着 我 
的 工具 箱 去 干 活 了 。 他 们 那些 Linux 的 软件 充满 好 奇 地 看 着 我 ， 想 看 看 我 是 怎么 让 听 不 懂 
他 们 语言 的 下 起 床 干 活 的 。 可 是 …… 嘿 嘿 ， 这 是 我 的 独家 秘方 ， 怎 么 可 能 让 你 们 知道 呢 ? 
所 以 我 工作 的 时 候 , 都 是 先 在 下 的 四 周 竖 起 一 圈 屏 风 不 让 他 们 看 到 我 工作 的 过 程 , 并 据 塞 
他 们 说 是 要 给 正 投影 出 一 个 虚拟 的 环境 。 其实 ， 根 本 不 用 这 么 麻烦 ， 我 只 需要 一 种 东西 ! 

“屏风 立 好 后 ， 我 从 我 的 工具 箱 里 掏 出 3 个 瓶子 ，1 瓶 威 士 咏 ，1 瓶 老 白 干 ，1 瓶 伏特 
加 《〈 嘿 嘿 ， 不 知道 其 实 Wine 这 个 词 不 单 指 红酒 吧 ) 。 然 后 捏 住 正 的 鼻子 ， 趁 他 张嘴 的 那 
一 刹那 ， 瞬 间 把 3 瓶 酒 灌 下 去 一 一 这 个 量 一 定 要 掌握 好 ， 灌 少 了 ， 下 还 清醒 着 ， 就 不 会 给 
我 干 活 〈 他 只 认 他 老大 Windows 7， 不 会 听 我 命令 )》 。 灌 多 了 ， 就 直接 醉 得 干 不 了 活 了 。 
不 过 我 心里 有 底 ， 这 事 都 干 过 多 少 次 了 ， 该 灌 多 少 手头 有 准 。 灌 进去 之 后 ， 青 使 劲 晃 晃 他 ， 
让 他 更 尝 一 点 ， 再 加 上 我 用 语言 引导 ， 他 就 可 以 乖 冬 地 干 活 了 。 

“ 当 我 指导 的 正 登录 那个 银行 网 站 的 时 候 ， 屋 里 那 帮 软件 都 惊 呆 了 。 嘿 嘿 ， 看 着 这 帮 
人 大 人 惊 小 怪 的 眼神 也 是 一 种 享受 。 他 们 都 不 住地 议论 ， 说 什么 大 师 就 是 大 师 ， 多 学 些 外 语 
很 有 必要 之 类 的 话 。 这 场面 我 早 就 司空 见 惯 了 ， 倒 是 有 另 一 个 Wine 让 我 眼前 一 亮 。 他 们 
管 他 叫 毕 翻译 ， 因 为 他 是 跟着 那个 毕加索 一 起 来 的 。 其 实 我 们 心里 明白 ， 他 就 是 我 ， 我 就 
是 他 。 只 不 过 他 专门 为 了 给 毕 大 师 工 作 而 进行 了 配置 和 训练 。 可 以 说 , 他 只 是 另外 一 个 我 ， 
另外 一 个 找到 归宿 ， 能 够 安心 跟着 一 个 软件 ， 不 必 每 天 揣 着 3 瓶 酒 到 处 招摇 撞 骗 的 我 。 能 
在 这 个 系统 中 看 到 一 个 这 样 的 自己 ， 顿 时 一 阵 温暖 ， 这 让 我 在 头 一 次 来 到 的 计算 机 中 ， 隐 


人 
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约 地 有 了 到 家 的 感觉 。” 
$.2 盒子 妹 Virtual Box 


有 些 Windows 的 软件 可 以 靠 红酒 大 师 来 搞定 ， 但 其 实 这 只 是 一 少 部 分 ,更 多 的 软件 是 
无 法 被 红酒 大 师 催 眠 并 工作 的 ， 比 如 懒 蜗牛 同学 需要 用 到 的 Office 软件 。 这 时 候 就 需要 虚 
拟 机 软件 来 解决 问题 了 。 


5.2.1 天 上 掉 下 个 盒子 妹 


今天 懒 蜗牛 同学 让 狐狸 妹妹 去 http:/www.virtualbox.org/wiki/Linux _ Downloads 这 个 地 
址 下 载 了 一 个 deb 包 ， 之 后 自然 是 双击 这 个 包 ， 叫 超级 牛 力 来 装 了 。 超 级 牛 力 把 这 个 包 拆 
开 ， 看 见 里 面 躺 着 一 只 软件 一 一 VirtualBox。 


外 提示 : 网 上 下 载 的 商业 版 VirtualBox 并 不 开源 ， 如 果 想 使 用 开源 版 ， 可 以 安装 软件 源 中 
的 virtualbox-ose 软件 包 。 


VirtualBox〈 咱 以 后 就 叫 她 盒子 妹 吧 ) 被 超级 牛 力 从 deb 包 里 抱 出 来 之 后 ， 整 理 整 理 自 
己 的 行李 ， 很 有 礼貌 地 跟 周围 的 人 打 了 个 招呼 。 盒 子 妹 长 着 一 张 国 字 脸 ， 就 像 图 5.19 所 示 
的 模样 ， 很 文静 的 样子 ， 打 招呼 时 说 话 有 些 层 生 生 的 感觉 。 跟 大 家 打 过 招呼 后 ， 她 来 找到 
我 ， 把 一 些 内 核 模 块 放 在 我 这 里 ， 安 顿 好 一 切 后 ， 就 去 睡觉 去 了 。 这 家 伙 给 我 的 印象 还 不 
萌 ， 我 就 跟 狐 狸 妹 妹 聊 起 她 的 背景 来 。 


图 5.19 VirtualBox 的 logo 


【悲惨 的 身世 】 

听 狐 狸 妹 妹 说 ， 她 的 身世 是 挺 悲惨 的 。 

盒子 妹 最 初生 在 德国 ， 生 母 是 一 个 叫做 InnoTek 的 公司 。 盒 子 妹 一 生 下 来 就 经 常 被 
VMware 和 VirtualPC 这 样 的 邻居 大 哥哥 欺负, 不 过 好 在 她 自己 的 本 领 还 算 可 以 , 并 且 后 来 
他 亲 妈 InnoTek 为 了 让 她 学 习 到 更 好 的 本 领 , 还 把 她 的 源 代码 依据 GPL 协议 开放 了 ， 让 全 
世界 的 高 手 们 来 指导 她 。 之 后 盒子 妹 凭 借 不 错 的 性 能 ， 以 及 可 以 免费 使 用 的 特点 ， 总 算 闻 
出 了 自己 的 一 小 块 天 地 。 
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不 过 好 景 不 长 ，2008 年 ， 亲 妈 InnoTek 被 卖 给 了 红 太阳 公司 ， 盒 子 妹 自然 也 被 过 继 过 
去 。 但 好 在 红 太阳 公司 这 个 后 妈 还 算 不 错 ， 很 照顾 小 盒子 的 成 长 ， 继 续 让 她 在 开放 的 环境 
中 健康 长 大 。 没 过 多 长 时 间 ， 靠 着 红 太阳 公司 众多 高 手 的 支持 和 全 世界 热心 用 户 的 拥护 ， 
小 盒子 例 然 已 经 成 为 Linux 下 同类 软件 的 首选 ， 开 源 的 本 质 使 得 追求 自由 的 人 们 放弃 了 
VMware; 简便 的 操作 让 人 们 淘汰 了 Qemu; 跨 平台 的 支持 更 是 微软 公司 的 那个 VirtualPC 
所 无 法 比拟 的 。 


全 提示 : Qemu 是 一 个 字符 界面 的 开源 虚拟 机 软件 。 


盒子 妹 本 来 以 为 自己 之 后 的 道路 会 走 得 很 顺畅 。 可 是 ，2009 年 ， 又 一 次 波折 打击 了 小 
盒子 一 一 红 太 阳 这 个 后 妈 也 被 卖 给 入 了 。 收 购 他 们 的 是 一 个 很 古老 的 公司 ， 听 说 那个 公司 
里 的 人 好 像 都 还 在 写 甲 骨 文 ， 也 不 知道 他 们 每 天 用 象形 文字 怎么 办 公 。 
甲骨 文公 司 收购 了 红 太 阳 之 后 ， 红 太阳 的 几 个 孩子 都 面临 着 一 段 未 知 的 命运 。 其 中 最 
让 人 担心 的 是 MySQL, 因为 之 前 MySQL 经 常 跟 甲骨 文 家 亲生 的 Oracle 打架 ,这 一 下 Oracle 
的 亲 妈 成 了 MySQL 的 后 妈 ， 那 MySQL 还 不 得 天 天 受 欺负 啊 。 我 们 的 盒子 妹 的 处 境 或 许 
会 稍 好 一 些 ， 毕 竟 甲 骨 文 亲生 的 孩子 里 没有 和 她 有 同样 本 领 的 ， 所 以 小 盒子 在 那里 或 许 还 
不 至 于 受 谁 欺负 。 不 过 那 也 毕竟 是 经 历 了 重大 的 变革 ， 对 小 盒子 的 成 长 还 是 会 有 一 些 影 
响 吧 。 


5.2.2 创建 虚拟 机 


说 了 这 么 多 ， 忘 了 介绍 盒子 妹 是 干什么 的 了 ， 她 是 一 个 虚拟 机 ， 就 是 能 在 一 台 计 算 机 
上 虚拟 出 另外 一 台 计算 机 来 。 怎 么 样 ， 听 起 来 这 个 本 事 很 历 害 吧 ? 我 们 第 一 次 看 她 工作 的 
时 候 ， 都 看 采 了 。 

【注册 账号 】 

“您 好 ， 欢 迎 使 用 VirtualBox 虚拟 机 软件 。 请 问 您 有 账号 吗 ? 如 果 没 有 我 可 以 帮 您 注 
册 一 个 。” 

懒 蜗牛 同学 一 避 : “这 个 还 要 账号 啊 ? ” 

“是 的 ， 我 们 为 了 更 好 地 为 您 提供 优质 的 软件 ， 需 要 您 使 用 邮箱 地 址 来 注册 为 我 们 的 
用 户 。 不 过 您 放心 ， 注 册 很 方便 ， 而 且 是 免费 的 。” 

懒 蜗牛 这 下 放心 了 : “好 ， 那 就 注册 吧 。” 

“那么 请 问 您 的 名 字 是 ?邮箱 是 什么 ? ” 

懒 蜗 牛 按照 例子 的 指导 ， 一 一 做 了 答复 ， 很 快 就 注册 完了 。 

【创建 虚拟 机 】 

注册 结束 后 ， 终 于 进入 了 盒子 妹 的 主 界面 。 目 前 上 面 还 什么 都 没有 ， 于 是 懒 蜗牛 单 击 
了 左上 角 的 “新 建 ”按钮 ， 盒 子 妹 就 开始 引导 懒 蜗 牛 创建 虚拟 机 了 。 

“您 好 ， 您 选择 了 新 建 一 台 虚 拟 计 算 机 ， 我 将 指导 您 一 步 步 创 建 。 准 备 好 了 就 按 下 
= » 

懒 蜗牛 觉得 盒子 妹 服务 很 周到 ， 单 击 了 “下 一 步 ” 按 钮 。 

(1) 设置 计算 机 名 称 及 系统 类 型 

“首先 ， 给 您 要 新 建 的 计算 机 取 个 名 字 吧 ， 这 样 便于 以 后 管理 。 另 外 ， 您 还 得 告诉 我 
这 台 计 算 机 打算 安装 什么 样 的 操作 系统 。” 


ys 


Linux 入 门 很 简单 


懒 蜗 和 


FF 说; “名 字 就 叫 Windows XP, 懒 蜗 牛 的 虚拟 机 ， 系 统 呢 , 装 Windows XP 吧 。” 


懒 蜗牛 输入 了 名 字 ， 选 好 了 系统 类 型 ， 如 图 5.20 所 示 。 


人 9.@ 所 建 庄 所 电脑 
虚拟 电脑 名 称 和 系统 类 型 
为 即将 新 时 的 讶 拟 电 脑 给 入 一 个 名 称 ， 共 指定 虚拟 电脑 上 即 插 安装 的 操作 系 经 关 开 


每 个 虚拟 电脑 都 委 有 一 个 堆 一 的 名 称 来 标识 ， 月 末 区 分 湾 坦 拟 电 脑 的 硫 件 配置 和 上 面 
的 系统 、 软 件 和 数据 


名 称 (a) 
[wndows kp | 


系统 美 型 (T) 


WT 


Vv 


图 5.20 设置 虚拟 机 名 称 及 系统 类 型 


全 提示 : 系统 类 型 只 决定 了 VirtualBox 为 虚拟 机 内 的 系统 提供 什么 样 的 驱动 程序 ， 不 影响 
系统 安装 的 成 败 ， 在 虚拟 机 创建 好 以 后 系统 类 型 可 以 更 改 。 


(2) 为 虚拟 机 分 配 内 存 


“好 的 
“分 配 


， 如 果 要 装 Windows XP 那 我 建议 您 使 用 192 MB 的 内 存 ， 您 看 可 以 么 ? ” 
512 MB 吧 ， 快 一 点 。” 懒 蜗牛 同学 按 如 图 5.21 所 示 ， 设 置 了 内 存 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 | 


指定 虑 所 血防 可 用 内 存 大 小 ， 单 位 为: MB 
建议 分 配 的 内 存 大 小 是 192 MB 


内 在 大 小 (M) 
一 一 12 es 
4 Me oo6 ve 
LE 上 LS > <- 了 光 ， 


图 5.21 设置 虚拟 机 内 存 


(3) 为 虚拟 机 设置 硬盘 


“好 的 


， 那 么 现在 请 您 选择 硬盘 。 您 可 以 选择 创建 一 个 新 的 虚拟 硬盘 ， 也 可 以 使 用 已 


月 / 心 


经 存在 的 虚拟 硬盘 。 虚 拟 硬盘 就 是 由 我 们 VitrualBox 软件 创建 的 ， 扩 展 名 为 vdi 的 文件 。” 


说 着 ， 盒 子 妹 给 了 懒 蜗 牛 两 个 单 选项 ， 如 图 5.22 所 示 。 


“我 这 里 没有 现成 的 虚拟 硬盘 ， 新 建 一 个 吧 。” 懒 蜗牛 单 击 了 “创建 新 的 虚拟 硬盘 ” 


单 选 按 包 ， 
5.23 所 示 。 
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并 单 击 了 “下 一 步 ”按钮 ， 于 是 盒子 妹 弹 出 了 新 建 虚拟 硬盘 向 导 的 窗口 ， 如 图 


虚拟 硬盘 


Selectavitual hard dis to be used as the boot hard disk cf the virtual 
machine. You can ether create a new hard disk or sslect an existing one 
from the drop-down list or by pressing corresponding button (to invoke fie- 
open window). 


Ifyou need a more compiicated hard disk setup. you can also skip this step 
and attach hard disks later using the VM Settings dialog. 


The recommended size of the boot hard disk is 10.00 GB. 


画 创 旭 新 的 虚拟 硬 全 (C) 
更 用 现 有 的 虚拟 硬盘 (U) 


图 5.22 选择 虚拟 机 硬盘 


欢迎 使 用 新 建 虚拟 硬盘 向 导 ! 


This wizard will help you to create a new virtual hard dsk for your virtual 
machine. 
Use the 下 一 步 button to goto the next page of the wizard and the 上 


— 步 button to retum to the previous page. You can also press 取 满 i 
you want to cancel the execution of this wizard. 


= | 8 
图 5.23 创建 新 的 虚拟 硬盘 


【创建 虚拟 硬盘 】 

(1) 选择 虚拟 硬盘 类 型 

懒 蜗牛 单 击 了 “下 一 步 ” 按 钮 后 ， 盒 子 妹 又 给 出 了 两 个 选择 : “好 ， 那 现在 我 来 引导 
您 创建 硬盘 ， 首 先 选择 一 下 您 想 要 哪 种 虚拟 硬盘 ? 有 固定 大 小 的 ， 有 动态 扩展 的 。” 如 图 
5.24 所 示 。 


全 @ 创建 新 的 虚拟 硬盘 
虚拟 硬盘 类 型 


过 择 你 要 新 建 的 点 拟 硬盘 类型 


其 中 动态 扩展 类 型 最 初 只 需 占 用 非常 小 的 物理 硬盘 空间 。 然 后 不 断 增加 (最 大 
到 当前 指 坪 的 大 小 )， 具体 大 小 根 括 诺 拟 电 及 的 实际 需求 动态 分 也 


其 中 国定 大 小 类 型 一 建立 就 将 分 本 指定 大 小 的 物理 磁盘 空间 结 该 虚拟 硬盘 使 
用 ,性 能 上 有 一 定 优势 。 建 立 这 种 类 型 的 虚拟 硬盘 需 花费 较 多 的 时 间 . 
storage Type 
@ 动 坊 六 展 (D] 
国定 大 FE) 


图 5.24 选择 虚拟 硬盘 类 型 


下 


Linux 入 门 很 简单 


“这 个 …… 什 么 动态 固定 的 ， 有 什么 区 别 么 ? ” 

“固定 大 小 ， 就 是 选择 了 硬盘 大 小 时 ， 马 上 在 您 的 真实 硬盘 上 创建 出 相应 大 小 的 文件 。 
动态 扩展 则 是 先 创建 出 一 个 很 小 的 文件 ， 等 您 真 的 往 这 块 虚拟 的 硬盘 里 复制 数据 的 时 候 ， 
它 才 会 变 大。 动态 扩展 的 硬盘 ， 自 然 要 比 固定 大 小 的 效率 低 一 些 。” 

“ 哦 …… 这 样 啊 ， 那 来 动态 的 吧 ! 省 地 方 是 关键 。” 懒 蜗牛 同学 选择 了 动态 扩展 ， 并 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

(2) 设置 硬盘 名 称 及 大 小 

之 后 盒子 妹 继续 询问 下 一 个 问题 : “好 的 ， 那 么 请 给 您 的 这 块 硬盘 起 个 名 字 ， 并 且 指 
定 大 小 。” 就 是 图 5.25 所 示 这 样 。 


虚拟 硬盘 所 在 位 置 和 空间 大 小 


人 或 者 也 可 直接 在 输入 
框 中 


wat 
[Windows xp 了] 回 
以 共 (M) 为 单位 指证 委 新 建 的 虚拟 硬盘 大 小 
大 小 (S) 
一 — - 2z.00TB 
4.00MB 2.00TB 


LE 上 -BJN F-#(0)>) MA 
图 5.25 选择 虚拟 硬盘 大 小 及 名 称 

“ 那 就 叫 “ 懒 蜗牛 的 硬盘 ” 吧 ， 大 小 最 大 能 多 大 ? ” 

“TB * 

“好 ， 那 就 2 TB 吧 ! 过 回 大 硬盘 的 疗 ， 哈 哈 。 反 正 是 动态 分 配 的 ， 不 会 真 的 一 下 子 就 
占 我 2TB 的 空间 吧 ? ” 

“是 的 ， 您 真 聪明 。” 这 人 句 话 怎么 听 着 都 不 像 是 在 夸 懒 蜗牛 呢 ? 

【完成 创建 】 

“那么 现在 您 选择 了 创建 懒 蜗 牛 的 虚拟 机 ， 准 备 安装 Windows XP 系统 ， 内 存 S12MB， 
是 用 懒 蜗牛 的 硬盘 作为 虚拟 硬盘 文件 。 如 果 没 问题 ， 请 单 击 “ 完 成 ”按钮 。” 就 像 图 5.26 
所 示 这 样 ， 盒 子 妹 让 懒 蜗 牛 同学 最 终 确认 一 下 。 


现在 将 月 据 下 面 所 列 参数 创建 一 个 新 的 虚拟 硬盘 

类 型 :动态 扩 展 

位 置 : /home/saub/VirtualBox VMs/Windows XPjWindows XPvdi 
大 小 : 2.00 TB (2198022206976 6) 


Ffthe above 


ee ve 完成 butten. Once you 
pres Ba new bird dk wi be croated; 


图 5.26 确认 创建 虚拟 机 


“I 
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于 是 ， 懒 蜗牛 单 击 了 “完成 ”按钮 。 
之 后 回 到 盒子 妹 的 虚拟 机 管理 界面 ， 从 左 侧 列表 框 里 已 经 可 以 看 到 ， 出 现 了 一 个 新 的 
计算 机 ， 如 图 5.27 所 示 。 


©@ oracle vM VirtualBox Manager 


| 党 中 出 加 快速 修复 (S) 
新 建 (N) 设置 (S) 开始 (t) 天际 

国 常 规 昌 Preview 

Name: WindonXP 
系统 类 型 : Windows XP 
国 系统 

内 存 大 小 : 。 512 MB WindonXP 


启动 顺序 软 枢 , 光 更 , 硬盘 
Acceleration:VTxjAMDV， 
Nested paging 


回 显示 
显存 大 小 : 16 MB 
Remote Desktop Server: 林 用 
© storage 
IDE 控制 器 
第 一 DE 控制 只 主 通 和 Winxpvdi (Normal, 20.00 GB) 


复 二 IDE 控 制御 主 通通 ( 光 。 没有 盘 片 


图 5.27 虚拟 机 管理 界面 


懒 蜗牛 迫不及待 地 单 击 了 “开始 ”按钮 ， 很 快 屏 幕 上 弹出 了 一 个 虚拟 机 窗口 ， 里 面 好 
像 是 BIOS 的 界面 ， 这 自然 是 盒子 妹 虚 拟 出 来 的 BIOS 启动 画面 了 。 之 后 屏幕 一 黑 ， 屏 幕 
上 出 现 了 一 行文 字 ， 大 概 意思 就 是 ， 没有 操作 系统 ， 没 法 启动 。 

懒 蜗牛 问 : “我 不 是 选择 了 Windows XP 系统 么 ， 怎 么 没有 ? ”盒子 妹 赶紧 解释 : “ 那 
个 …… 我 是 虚拟 机 软件 , 不 是 虚拟 系统 软件 。 我 只 能 虚拟 出 一 台 计 算 机 ， 至 于 上 面 的 系统 ， 
就 像 真正 的 机 器 一 样 ， 需 要 安装 后 才能 使 用 。” 懒 蜗牛 忱 然 大 悟 : “ 哦 ， 原 来 如 此 啊 ， 那 
我 赶快 装 系统 吧 。?” 


全 提示 : VirtualBox 也 有 Windows 的 版 本 , 可 以 在 Windows 系统 中 通过 虚拟 机 安装 Ubuntu 
系统 。 创 建 虚 拟 机 的 方法 与 上 述 类 似 。 只 是 选择 系统 类 型 时 应 选择 Ubuntu， 并 且 
挂 载 安装 光盘 时 改 为 挂 载 Ubuntu 安装 盘 而 已 。 


5.2.3 在 虚拟 机 上 安装 Windows 系统 


要 说 安装 Windows XP 系统 ， 对 懒 蜗 牛 同学 来 说 可 是 轻车熟路 了 。 于 是 他 找 来 一 个 叫 
做 Windows XP.iso 的 光盘 镜像 文件 ， 准 备 安装 系统 。 

【装载 ISO 文件 】 

要 安装 系统 ， 就 先 要 把 安装 光盘 放 进 光驱 吧 ， 这 个 盒子 妹 虚拟 的 计算 机 不 需要 你 真 的 
刻 出 光盘 ， 只 要 准备 好 ISO 文件 ， 把 文件 装载 进 虚 拟 机 就 可 以 了 。 装 载 的 步骤 也 不 麻烦 。 

(1) 懒 蜗牛 选中 了 他 刚刚 建 好 的 那个 虚拟 机 (这 时 候 这 个 虚拟 的 计算 机 已经 被 关闭 
了 ) ， 在 右 侧 单 击 “Storage” 标 签 ， 如 图 5.28 所 示 。 


= 


Linux 入 门 很 简单 


内 存 大 小 : 。 512 MB WindonXP 
启动 顺序 ， 。 软 欧 , 光 亚 , 硬盘 
Acceleration: VT-x/AMD-V, 


中 Nested Paging 


图 显示 

显存 大 小 iv6 | 单 击 此 处 设置 存 
Remote Desktop Server: 林 用 储 介质 

© Storage 

IDE 控制 车 


第 一 IDE 控 制 器 主 通道 Winxpvdi (Normal, 20.00 GB) 
第 二 IDE 控 制 六 主 通道 ( 光 没有 盘 片 

E34 

侣 声音 

声卡 类 型 :PulseAudio 

控制 芯片 :ICH AC97 


思 网 络 


图 5.28 虚拟 技 配置 信息 


全 提示 : 也 可 以 单 击 虚拟 机 管理 基 面 上 的 “设置 ”" 按钮 , 并 在 左 侧 列表 框 里 选择 “Storage”。 

(2) 在 弹出 的 界面 中 ， 懒 蜗牛 选择 了 那个 虚拟 出 来 的 光驱 。 就 像 图 5.29 中 1 所 示 ( 目 
前 是 “没有 盘 片 ”的 状态 ) 。 右 边 有 个 CD/DVD Device 下 拉 列 表 框 ， 这 个 不 用 管 它 ， 保 持 
默 值 认 值 就 行 。 


加 党 峡 

| i Storage 

| 回 Wins) 
os it 

@ wnova 

CE 


CE 
电网 站 
侈 BO 
2 us 
园 el 


Salect 2 sotirgs category from the list on the left hard sice and move tho 
mouse over 3 setongs ftem to get more von. 


EE La_ BE | 
图 5.29 挂 载 ISO 文件 

(3) 懒 蜗 牛 单 击 了 CDDVD Device 下 拉 列 表 框 右边 的 光盘 图 标 ， 如 图 5.29 中 2. 所 示 。 
在 弹出 的 菜单 中 选择 了 “Choose a virtual CD/DVD disk file” 选 项 ， 并 找到 需要 用 的 ISO 文 
件 ， 就 可 以 了 。 

经 过 这 么 一 番 操 作 之 后 ， 就 相当 于 把 光盘 放 进 光驱 里 面 了 。 然 后 干什么 呢 ? 当然 是 打 
开 电源 啦 ! 

【安装 Windows XP】 

随 着 盒子 妹 手 中 的 一 根 魔法 杖 的 挥舞 ， 内 存 里 顿时 出 现 一 个 像 玻璃 盒子 一 样 的 大 房 
间 ， 整 个 房间 占 地 面积 达 512 MB。 之 后 盒子 妹 又 一 挥 法 杖 ， 那 个 ISO 文件 被 慢 慢 打开 ， 
扑 出 了 Windows XP。 
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Windows XP 从 虚拟 的 光驱 里 仆 出 来 之 后 ， 跑 进 那个 512MB 的 玻璃 房子 中 。 也 不 知道 
盒子 妹 用 了 什么 方法 ，Windows XP 乖乖 地 待 在 那 512 MB 的 空间 里 , 玻璃 外 的 空间 他 好 像 
都 没 看 见 一 样 ， 当 然 更 看 不 见 我 们 。 对 于 Windows XP 来 说 ， 他 正在 一 台 拥 有 512 MB 内 
存 、2 TB 硬盘 、3 GHz 主 频 的 CPU 的 机 器 上 运行 。 

Windows XP 在 检查 了 这 些 便 件 后 抱怨 道 : “这 是 谁 攒 的 机 器 啊 ! 3 GHz 主 频 的 CPU， 
2 TB 的 硬盘 ， 竞 然 只 有 512 MB 的 内 存 ! ” 听 得 我 们 都 想 乐 。 之 后 Windows XP 摆 出 了 一 
张 蓝 脸 ， 跟 用 户 说 : “我 这 个 系统 可 只 能 装 在 一 台 机 器 上 啊 ， 装 多 了 算 盗版 ， 小 心 警察 叔 
叔 请 你 去 喝 茶 。 还 有 啊 ， 咱 丑 话 说 在 前 头 ， 我 要 是 挂 了 ， 弄 坏 了 你 的 数据 可 别 赖 我 啊 ， 跟 
我 没关系 。 你 同意 不 同意 ? 同意 就 按 F8 键 ， 不 同意 趁早 就 别 装 了 。” 懒 蜗牛 想 都 没 想 就 
早已 麻木 了 。 

之 后 的 过 程 对 懒 蜗牛 来 说 ， 已 经 没有 任何 悬念 了 ， 都 装 过 多 少 次 了 。 这 人 台 机 器 的 配置 
还 是 不 错 的 ，Windows XP 虽然 跑 在 盒子 妹 创 建 的 虚拟 机 里 面 ， 但 是 仍然 只 花 了 30 分钟 就 
安装 好 了 。 

装 好 了 之 后 又 重启 了 一 下 计算 机 ，Windows XP 终于 正常 启动 了 。 


5.2.4 安装 功能 增强 包 


系统 装 好 了 之 后 ， 当 然 还 得 装 驱动 。 懒 蜗牛 同学 并 没有 去 翻 箱 倒 柜 地 去 找 买 计算 机 时 
的 各 种 驱动 盘 。 因 为 他 明白 ,Windows XP 是 被 装 在 了 虚拟 机 里 ， 所 以 Windows XP 看 到 的 
计算 机 并 不 是 这 人 台 真 正 的 计算 机 ， 而 是 盒子 妹 虚 拟 出 来 的 计算 机 。 这 台 虚 拟 的 计算 机 使 用 
的 硬件 也 都 是 虚拟 的 ， 跟 你 的 真实 硬件 无 关 。 
外 提示 : 虚拟 机 中 的 硬件 只 有 CPU 与 真 机 的 相同 。 

说 了 半天 ， 这 虚拟 机 里 的 Windows XP 应 该 装 什么 驱动 呢 ? 不 用 您 操心 ， 盒 子 妹 都 已 
经 预备 好 了 。 您 只 要 像 我 们 的 懒 蜗 牛 同学 这 样 操 作 就 可 以 了 。 

(1) 只 见 懒 蜗牛 在 Windows XP 的 虚拟 机 窗口 上 单 击 了 “设备 ”|“ 安 装 增强 功能 ”， 
如 图 5.30 所 示 。 


9.9@ WindonXP [正在 运行 ] - Oracle VM VirtualBox 
Ry ， 


放 攻 二 可 功能 ( 本 
ns 
Wy 


图 5.30 ”安装 增强 功能 


(2) 之 后 ， 盒 子 妹 从 兜 里 掏 出 了 一 个 ISO 文件 ， 悄 悄 塞 到 给 Windows XP 虚拟 出 来 的 
那个 光驱 里 。Windows XP 应 该 会 自动 运行 光盘 上 的 安装 程序 。 如果 Windows XP 没有 自动 


和 


Linux 入 门 很 简单 


运行 ， 那 就 手动 打开 光驱 〈 是 虚拟 机 里 面 Windows XP 的 光驱 哦 ， 不 是 我 的 真光 驱 ) 。 双 
击 安装 程序 ， 也 就 是 图 5.31 中 所 示 的 这 个 程序 。 


员 WirtualBox Guest Additions (D:) 
文件 到 ) 编辑 于 ) 查看 WW) 收 诚 ) 工具 中 帮助 0 
@aa -日 访 甩 时 区 xx | 国 - 
地 址 名 ) | 图 Dr 

读 移动 这 个 文件 


加 复制 这 个 文件 
@ TH 
| 


加 羡 


VBoxtindowsAdditi... YEBoxWindowshdditi 


图 5.31 增强 功能 安装 程序 


(3) 程序 的 安装 很 简单 ， 一 路 单 击 “ 下 一 步 ” 就 好 了 。 
装 好 之 后 ， 自 然 是 要 重启 一 下 了 ， 重 启 后 的 Windows XP 似乎 性 能 更 好 了 些 ， 而 且 懒 
蜗牛 同学 的 鼠标 也 可 以 很 平滑 地 在 Windows XP 与 我 之 间 切 换 了 。 


外 提示 : 安装 增强 包 前 ， 和 鼠标 点 入 虚拟 机 中 之 后 需要 按 右 shift 键 使 鼠标 回 到 真 机 中 。 


Windows XP 装 完了 , 然而 懒 赐 牛 的 日 的 不 是 装 个 Windows XP 而 着 玩 , 而 是 要 在 上 面 
装 上 Office。Office 安装 程序 懒 蜗 牛 自 然 是 有 ， 放 在 隔壁 那个 Windows 7 的 屋子 里 。 但 是 
大 玻璃 笼子 里 的 虚拟 的 Windows XP 连 我 们 这 个 Linux 的 屋子 都 看 不 见 ， 更 看 不 见 隔壁 那 
Windows 7 的 屋子 了 。 那 怎么 办 呢 ? 别 担心 ， 盒 子 妹 早 就 设计 好 了 。 


5.2.5 为 虚拟 机 配置 网 络 


盒子 妹 模 拟 出 来 的 虚拟 机 和 我 所 在 的 真 机 之 间 , 主要 是 通过 网 络 来 共享 数据 的 。 因此 ， 
首先 配置 好 虚拟 机 的 网 络 是 必要 的 。 

其 实 多 数 情 况 下 ， 盒 子 妹 默认 就 已 经 把 虚拟 机 的 网 络 设置 好 了 ， 可 以 直接 从 虚拟 机 访 
问 真 机 ， 如 果真 机 能 够 联网 ， 那 么 虚拟 机 也 能 联网 。 不 过 我 们 还 是 再 路 轨 一 下 虚拟 机 的 网 
络 设置 ， 万 一 出 现 问题 了 也 好 排查 。 

(1) 要 设置 虚拟 机 的 网 络 ， 可 以 在 盒子 妹 的 主 界面 一 一 虚拟 机 管理 界面 中 选中 要 设置 
的 虚拟 机 ， 并 且 单 击 右 侧 的 “网 络 ” 标 签 ， 如 图 5.32 所 示 。 


息 提 示 : 也 可 以 单 击 虚 拟 机 管理 基 面 上 的 “设置 ”按钮 ， 并 在 左 侧 列表 框 里 选择 “网 络 ”。 
(2) 之 后 弹出 虚拟 机 设置 窗口 ， 并 选择 “网 络 ” 选 项 ， 如 图 5.33 所 示 。 
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(3) 确认 “网 络 连接 1” 标 签 中 ， 勾 选 了 “启用 网 络 连接 ” 复 选 框 。 并 且 连 接 方 式 选 
择 “NAT” 方 式 ， 即 可 实现 虚拟 机 访问 真 机 及 访问 互联 网 。 
名 提示: 如 果 需 要 虚拟 机 中 有 更 多 块 网 卡 ， 则 依照 上 述 设置 方法 设置 “网 络 连接 2”~“ 网 
络 连接 4” 即 可 。 


~ 
里 和 入 | 网络 
国 系统 
© 2 ms GE 
@ storage 
bb 加 启用 网 络 连 接 (E) 
给 #D 
Smo | mae 加 
园 数据 空间 ? 高级 [d) 
侣 声音 
再 卡 类 型 :ALSA Audio Driver 
和 六 片 ICH AC97 单 击 此 处 设置 网 络 
电网 络 
Adapter 1: PCnet-FAST Il (NAT) 
Tr Select a settngs category from the jst on the left-hand side and move the 
mouse over a setbngs tem to get more information, 
设备 征 选 :0 (0 活动 ) 
mmon "| EE ang mee 
图 5.32 单 击 网 络 标签 设置 网 络 图 5.33 网络 设置 界面 


这 里 我 们 要 解释 一 下 连接 方式 下 拉 列 表 框 中 的 所 有 选项 ， 总 共有 4 个 : NAT、Bridged 
Adapter、Internal、Host-only Adapter。 假 设 你 现在 的 计算 机 所 在 的 网 络 拓扑 结构 如 图 5.34 
所 示 。 我 们 依次 解释 一 下 这 几 种 虚拟 机 的 连接 方式 。 


同一 局 域 网 中 的 其 他 计算 机 实体 计算 机 
图 5.34 实体 计算 机 网 络 拓扑 结构 


口 NAT 一 一 这 个 是 最 省 心 的 。 由 盒子 妹 负 责 把 你 的 实体 机 虚拟 为 一 台 仅 针对 虚拟 机 
的 服务 器 ， 为 她 所 管理 的 虚拟 机 提供 路 由 、DHCP、DNS 等 网 络 服务 。 虚 拟 机 不 
必 设 置 网 络 ， 只 要 通过 DHCP 自动 获取 网 络 配置 即 可 联网 。 这 种 模式 下 的 网 络 拓 
扑 结构 如 图 5.35 所 示 。 


二 


Linux 入 门 很 简单 


同一 局 域 网 中 的 其 他 计算 机 


实体 计算 机 虚拟 机 


图 5.35 NAT 模式 网 络 拓扑 结构 


口 Bridged Adapter 一 一 网 桥 模式 。 这 个 模式 让 虚拟 机 像 真 机 一 样 连接 到 实际 的 网 络 环 
境 中 。 在 拓扑 结构 上 虚拟 机 和 你 的 真 机 是 同 级 别 、 并 列 的 关系 ， 如 图 5.36 示意 的 
这 样 。 这 种 模式 需要 设置 一 下 虚拟 机 的 网 络 ， 真 机 如 何 设置 的 ， 虚 拟 机 参照 着 设 
置 就 可 以 了 。 


同一 局 域 网 中 的 其 他 计算 机 实体 计算 机 虚拟 机 


图 5.36 ”Bridged Adapter 模式 的 网 络 拓扑 结构 


口 Intermal 一 一 内 部 网 模式 ， 这 个 模式 不 允许 虚拟 机 和 真 机 之 间 有 任何 的 网 络 连接 ， 
而 只 是 盒子 妹 所 创建 的 所 有 虚拟 机 之 间 相互 联网 ， 如 图 5.37 所 示 。 


DS 


虚拟 机 2 虚拟 机 1 


图 5.37 Internal 模式 的 网 络 拓扑 结构 


第 5 章 _ 虚 虚实 实 


口 Host-only Adapter -一 主机 模式 ， 这 个 模式 只 提供 虚拟 机 和 真 机 相互 连接 ， 默 认 状 
态 下 虚拟 机 无 法 访问 外 网 ， 网 络 拓扑 结构 如 图 5.38 所 示 。 这 种 模式 下 ， 需 要 真 机 
为 虚拟 机 提供 路 由 或 代理 之 类 的 服务 ， 虚 拟 机 才 可 以 访问 外 网 。 


2 SY 


同一 局 域 网 中 的 其 他 计算 机 实体 计算 机 虚拟 机 


图 5.38 ”Host-only Adapter 模式 的 网 络 拓扑 结构 


5.2.6 与 虚拟 机 共享 数据 


设置 好 了 网 络 ， 这 样 真 机 和 虚拟 机 之 间 交 换 数 据 就 方便 多 了 。 比 如 可 以 在 真 机 的 系统 
开 一 个 ft 好 服务 ,然后 虚拟 机 通过 ftp 客户 端 来 访问 ， 实 现 交 换 各 种 文件 。 不 过 这 种 方法 

还 是 比较 麻烦 的 ， 最 简单 的 就 是 利用 盒子 妹 提供 的 “分 配 数据 空间 ”的 功能 来 共享 数据 。 
下 面 就 跟着 我 们 的 懒 蜗 牛 同学 来 一 步 一 步 设置 吧 。 

(1) 首先 , 懒 蜗牛 同学 在 一 台 运 行 着 的 虚拟 机 窗口 中 (也 就 是 虚拟 的 那个 Windows XP 
啦 ) ， 单 击 了 “设备 ”|“ 分 配 数据 空间 ”， 如 图 5.39 所 示 。 

(2) 之 后 ， 盒 子 妹 弹出 了 数据 空间 窗口 ， 目 前 里 面 什么 也 没有 ， 如 图 5.40 所 示 。 不 过 
别 急 ， 只 见 懒 蜗 牛 单 击 了 右边 的 “添加 ”按钮 ， 就 是 一 个 带 加 号 的 文件 夹 那个 图 标 。 


外 提示 : “临时 分 配 ” 的 数据 空间 ， 在 本 次 虚拟 机 停止 运行 之 后 失效 。“ 固 定 分 配 ” 的 数 
据 空间 对 于 当前 虚拟 机 一 直 有 效 。 


(3) 单 击 了 “添加 ”按钮 之 后 ， 盒 子 妹 弹出 了 “添加 数据 空间 ”窗口 。 懒 蜗牛 单 击 了 
“数据 空间 位 置 ” 下 拉 列 表 框 右 侧 的 下 三 角 按钮 ， 把 位 置 指向 了 存 有 Office 安装 文件 的 目 
录 。 之 后 在 下 面 的 “数据 空间 名 称 ” 文 本 框 里 给 这 个 空间 起 了 个 名 字 ， 叫 做 share。 为 了 确 
保 不 会 破坏 里 面 的 数据 ， 懒 蜗牛 还 勾 选 了 下 面 的 “只 读 分 配 ” 复 选 框 。 这 样 设置 好 之 后 ， 
如 图 5.41 所 示 。 确 认 没 问题 后 就 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 图 5.42 所 示 ， 已 经 建立 了 一 个 临 

时 分 配 的 数据 空间 了 。 
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全 提示 : “Auto-mount” 选 项 用 于 虚拟 机 中 的 系统 就 是 Linux 系统 的 情况 。 匀 选 此 选项 ， 
虚拟 机 中 的 Linux 系统 将 在 每 次 启动 时 自动 挂 载 所 分 配 的 数据 空间 ， 否 则 需要 在 
系统 中 手动 挂 载 。 


全 提示 : 勾 选 “固定 分 配 ” 复 选 框 ， 将 设置 此 次 创建 的 数据 空间 为 “固定 分 配 ”， 否 则 为 
“临时 分 配 ”。 


9.9.@ WindonXP [正在 运行 ] - Oracle VM VirtualBox 


数据 空间 列表 (FE) 


固定 分 配 
浆 时 分 配 


打开 数据 空间 对 话 杠 国 口 尹 图 器 口 @ ORight shit 


图 5.39 分 配 数据 空间 图 5.40 数据 空间 窗口 


数据 空间 位 置 : | 加 /me../ 备 份 /WindowsxP 数据 空间 列表 (F) 
间 名 称 : share 因 定 分 配 2 
0 CT 二 临时 分 配 | 加 
国 | 只 读 分 配 (R) share > 

Auto-mount 

固定 分 配 (M) 


上 


图 5.41 添加 数据 空间 图 5.42 创建 了 临时 分 配 数据 空间 


(4) 盒子 妹 的 设置 这 就 完成 了 ， 现 在 该 去 操作 那个 虚拟 的 Windows XP 了 。 只 见 懒 蜗 
牛 右 击 了 Windows XP 的 “我 的 电脑 ”， 选 择 了 “映射 网 络 驱动 器 ”， 如 图 5.43 所 示 。 

(5) 然后 会 弹出 一 个 对 话 框 ， 让 懒 蜗牛 选择 要 映射 的 网 络 文件 夹 ， 如 图 5.44 所 示 。 懒 
蜗牛 单 击 了 “浏览 ”按钮 。 

(6) 在 弹出 的 “浏览 文件 夹 ”窗口 中 ， 懒 蜗牛 选择 了 “整个 网 络 ” |“VirtualBox Shared 
Folders”|“\WVBOXSVR\share”， 如 图 5.45 所 示 。 
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9.9.@ WindonXP [正在 运行 ] - Oracle VM VirtualBox 


OPaD @ 回 Riont shft 
图 5.43 在 虚拟 机 中 映射 网 络 驱动 器 


FT 


请 为 要 连接 到 的 连接 和 文件 指 定 3 动 器 号 同上 他 
EE 
驱动 器 四: 了 ~ mY Nicrosoft Terninal Services 
| 二 | 9 Microsoft Windows Network 
文件 严 @): 习 [ao |] 抽 汪 和 


例如 : \\server\share 

回 登 录 时 重新 连接 GB) 

使 用 其 地 用 户 各 进行 连接 。 

注册 联机 存储 或 连接 到 网 络 服务 器 。 


[EEE 


图 5.44 映射 网 络 驱动 器 图 5.45 浏览 文件 夹 


(7) 选中 之 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 这 样 ， 在 这 个 虚 Windows XP 的 “我 的 电脑 ”里 面 
就 多 出 了 一 个 网 络 驱动 器 ， 就 像 图 5.46 所 示 的 那样 。 双 击 进去 ， 就 是 看 到 刚刚 被 懒 蜗 牛 指 
定 的 那个 目录 的 内 容 了 ，Office 的 安装 程序 就 在 那里 。 


下 看 系统 人 息 
动 党 /标枪 
[re 


图 5.46 在 “我 的 电脑 ”中 查看 刚刚 创建 的 数据 共享 


这 之 后 的 过 程 就 没有 什么 意思 了 。 懒 蜗牛 在 Windows XP 中 进入 刚刚 创建 的 那个 空间 ， 
双击 那个 setup.exe 文件 ， 就 开始 了 oOffice 的 安装 。 在 一 堆 毫 无 悬念 的 “下 一 步 ” 之后， 就 
装 好 了 。 


“6 


Linux 入 门 很 简单 


5.2.7 更 多 虚拟 机 介绍 


内 存 里 的 软件 们 逐渐 熟悉 了 Windows XP 的 工作 场景 ， 渐 渐 地 都 把 目光 从 大 玻璃 化 子 
里 的 Windows XP 身上 收回 来 ， 并 且 从 “好 奇 ” 档 切换 到 “崇拜 ” 档 ， 然 后 投向 盒子 妹 。 
大 家 纷纷 称赞 “盒子 妹 你 真 厉害 ! ”“ 竟 然 能 控制 好 这 么 大 的 内 存 ， 里 面 关 着 Windows 
XP 还 不 让 它 溢出 。”“ 你 是 怎么 给 Windows XP 虚拟 出 那么 一 块 显 卡 的 ? ” 

盒子 妹 被 崇拜 得 不 大 好 意思 ， 向 大 家 说 道 : “其 实 …… 也 没有 什么 啦 。 我 只 是 创造 出 
一 个 虚拟 的 计算 机 而 已 。 有 这 种 能 力 的 ， 也 不 是 只 有 我 有 一 个 ， 像 Qemu，VMware 这 些 都 
是 值得 我 学 习 的 前 辈 。” 

【老牌 的 VMware】 

gedit 小 弟 忙 问 : “VMware? 这 是 喻 ?说 来 听 听 。” 

狐狸 接 过 来 说 : “我 来 介绍 吧 ! VMware， 这 是 个 比较 老牌 的 虚拟 机 软件 ， 各 方面 都 
比较 强悍 。 长 相 有 些 纠结 ， 就 是 如 图 5.47 所 示 这 个 样子 。 他 的 稳定 性 是 很 高 的 ， 好 多 企业 
服务 器 都 用 到 他 。?” 

我 不 解 地 问 : “服务 器 用 虚拟 机 干什么 ? ”盒子 妹 过 来 解释 : 
“主要 是 为 了 在 节约 硬件 成 本 的 同时 , 提高 系统 解决 方案 的 安全 性 。 
打 个 比方 吧 ， 比 如 一 个 公司 内 部 ， 要 架设 一 个 邮件 服务 器 ， 和 一 台 
ftp 文件 共享 服务 器 。 由 于 用 户 不 多 ， 所 以 这 两 个 服务 都 不 需要 很 
高 的 硬件 配置 。 完 全 可 以 在 一 台 服 务 器 上 跑 这 两 个 服务 。” 

“ 那 就 装 俩 呐 ! ”gedit 忍 不 住 说 。 

“但 是 ，” 狐 狸 妹 妹 接 了 过 来 ，“ 如 果 提 供 邮 件 服务 的 软件 有 图 5.47 VMware 的 Logo 
漏洞 , 就 可 能 有 入 侵 者 通过 漏洞 获取 整个 系统 的 管理 员 权限 , 然后 
就 可 以 影响 到 ftp 服务 。 反 过 来 也 一 样 。 于 是 这 台 服 务 器 被 攻破 的 概率 就 变 大 了 。 是 吧 ， 
妹子 ? ” 

盒子 妹 点 点 头 : “ 咽 ! 就 是 这 个 意思 。 在 一 个 系统 中 ， 开 启 的 服务 越 多 ， 可 能 引 来 的 
漏洞 就 越 多 ， 一 旦 其 中 一 个 服务 被 攻击 ， 就 可 能 影响 其 他 的 服务 。” 

狐狸 也 点 点 头 : “对 ， 就 是 这 意思 。” 

盒子 妹 继续 说 : “但 是 用 VMware 这 样 的 虚拟 机 就 不 同 了 ,可 以 在 服务 器 上 装 虚拟 机 ， 
再 在 每 个 虚拟 机 里 分 别 装 系统 ， 每 个 虚拟 系统 分 别 跑 一 个 服务 。” 

狐狸 : “对 ， 分 散 。” 


盒子 : “这 样 就 算 某 个 系统 上 的 服务 受到 攻击 ……?” 
狐狸 : “也 不 影响 其 他 服务 。” 

盒子 ， “所 以 就 等 于 把 风险 …*…” 

狐狸 : “分散 了 。” 

盒子 ， “这样 安全 性 就 ……” 


狐狸 : “提高 了 。” 

我 和 gedit 都 点 点 头 : “ 行 ， 你 们 俩 说 相声 去 吧 ! ” 
【Virtual PC】 

“ 那 还 有 什么 虚拟 机 软件 呢 ? ”gedit 继续 问 。 
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狐狸 说 道 ; “ 那 时 候 还 有 个 叫 Virtual PC 的 ， 一 开始 称 得 上 跟 VMware 并 驾 齐 驱 了 。 
那 时 候 的 情况 是 ，VMware 对 内 存 的 需求 比较 大 ， 而 Virtual PC 对 硬盘 用 得 比较 多 。 不 过 
后 来 那个 Virtual PC 被 微软 公司 收购 了 ， 自 此 以 后 就 慢 慢 地 销声匿迹 了 ， 我 找到 一 张 他 工 
作 时 的 照片 ， 如 图 5.48 所 示 。” 众 软件 看 了 纷纷 叹气 摇头 ， 惰 惜 这 位 明珠 暗 投 的 软件 。 


Deon show the didlog n he Mre 


图 5.48 Virtual PC 中 运行 的 Windows XP 


全 提示 : Virtual PC 被 微软 收购 后 ， 不 再 提供 对 Linux 主 系统 及 客户 系统 的 支持 。 即 : 既 
不 能 在 Linux 系统 中 安装 Virtual PC 软件 ， 也 不 能 在 Virtual PC 虚拟 的 计算 机 内 
安装 Linux 系统 .后 来 自 Virtual PC 2007 版 本 以 后 ,再 没有 更 新 桌面 版 Virtual PC。 


【Qemu) 

狐狸 妹妹 稍稍 停顿 后 继续 说 : “后 来 ， 咱 们 开源 界 自然 也 不 甘 寂 寞 ， 有 了 Qemu 这 个 
虚拟 机 。 这 是 一 个 字符 界面 的 软件 ， 使 用 起 来 有 些 费劲 ， 不 过 功能 很 强大 ， 可 以 和 GDB 
协作 ， 用 于 调试 内 核 代 码 。 也 就 是 在 Qemu 创建 的 虚拟 机 里 面 跑 一 个 内 核 ， 然 后 在 虚拟 机 
外 开 着 一 个 GDB 来 进行 调试 。 再 加 上 他 开源 的 性 质 ， 可 以 很 方便 地 迁移 到 各 种 硬件 平台 ， 
于 是 成 为 嵌入 式 开发 者 常用 的 软件 。” 

“ 哦 ……” 大 家 虽然 “ 哦 ”了 一 下 ， 但 我 估计 还 有 很 多 软件 不 知道 嵌入 式 是 什么 意思 。 

狐狸 妹妹 继续 说 : “后 来 呢 ，Qemu 确实 使 用 不 方便 ， 不 过 好 在 是 开源 的 ， 于 是 就 有 
人 在 Qemu 的 基础 上 进行 改造 ,添加 了 图 形 界 面 ,并 且 增强 了 对 显卡 的 支持 等 ,最 终 把 Qemu 
改造 成 了 一 个 很 好 用 的 虚拟 机 。”gedit 问 : “ 改 完了 叫 什么 ? 还 叫 Qemu 么 ? ”狐狸 微微 
笑 了 一 下 ， 望 向 盒子 妹 ， 只 见 盒子 妹 不 好 意思 地 说 : “就 是 我 啦 ， 我 是 在 Qemu 的 基础 上 
修改 而 来 的 。” 

[KVM]) 

继续 听 狐 狸 介绍 : “再 后 来 呢 ， 出 了 那个 叫 CPU 的 虚拟 技术 ， 就 是 让 CPU 可 以 支持 
直接 被 虚拟 机 使 用 ,比如 Intel 家 的 VT-x 技术 和 AMD 公司 的 AMD-v 技术 , 虽然 实现 可 能 
不 大 一 样 ， 不 过 从 根本 上 讲 其 原理 都 差不多 。” 

gedit 问 : “这 种 技术 是 干什么 用 的 ? ” 

盒子 妹 解释 道 : “主要 就 是 可 以 提高 虚拟 机 的 运行 效率 。 对 于 这 种 技术 支持 得 最 好 的 ， 
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以 说 就 是 KVM 了 。 不 过 他 需要 内 核 的 支持 ， 并 且 本 身 并 不 是 一 个 完整 的 虚拟 机 软件 ， 
此 需要 依赖 Qemu 来 运行 。” 

狐狸 接 过 盒子 的 话说 : “这 样 运行 起 来 的 虚拟 机 ， 运 算 效率 大 幅度 提高 。 但 是 KVM 
虚拟 的 显卡 很 差劲 ， 所 以 用 来 虚拟 不 需要 太 多 显示 任务 的 服务 器 应 用 很 有 意义 ， 但 是 对 于 
桌面 应 用 ， 看 片 、 玩 游戏 ， 就 不 如 咱们 的 盒子 妹妹 了 。 ”盒子 妹 又 不 好 意思 地 说 : “姐姐 
过 奖 了 。” 
外 提示 : 现在 的 VirtualBox 同样 可 以 支持 CPU 虚拟 化 技术 。 在 虚拟 机 管理 界面 单 击 “ 设 
置 ” 按 钮 ， 在 左 侧 列表 框 里 选择 “系统 ”， 然 后 在 右 侧 选择 “硬件 加 速 ” 标 签 ， 
如 图 5.49 所 示 。 勾 选 “ 启 用 VT-x/AMD-V”， 以 及 “启用 Nested Paging” 复 选 
框 即 可 (前提 是 确认 你 的 CPU 支持 相应 虚拟 化 技术 ) 。 
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图 5.49 设置 硬件 加 速 


5.2.8 扩展 阅读 : 虚拟 化 技术 


刚才 说 到 了 CPU 的 虚拟 化 技术 , 顺道 介绍 介绍 这 个 CPU 的 虚拟 化 到 底 是 怎么 回 事 吧 。 

【只 有 操作 系统 才能 随意 使 用 CPU】 

话说 这 个 CPU 可 是 我 们 程序 要 使 用 的 重要 设备 ， 每 个 程序 都 离 不 开 它 。 可 是 CPU 很 
贵 , 不 能 发 给 每 个 程序 一 个 (否则 懒 蜗牛 同学 会 破产 ) ， 于 是 就 得 由 我 统一 管理 CPU 的 使 
用 。 狐 狸 妹妹 来 了 ， 我 会 把 CPU 给 她 用 ，gedit 小 弟 也 来 了 ， 他 也 要 用 ， 那 么 我 就 告诉 他 
俩 ， 一 人 用 一 阵 儿 。 

像 狐 狸 ，gedit 这 些 普通 的 程序 我 都 可 以 管 ， 因 为 我 是 内 核 嘛 。 普 通 的 程序 们 也 都 知道 
我 让 他 们 停止 使 用 CPU 时 ， 一 定 得 停止 。 并 且 ，CPU 的 哪些 功能 是 可 以 用 的 ， 哪 些 是 不 
能 用 的 ， 他 们 也 都 清楚 。 但 是 现在 盒子 妹 饲养 的 Windows XP 工作 ， 就 不 一 样 了 。 
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县 提示 : 某 些 CPU 的 高 级 命令 只 有 内 核 级 别 的 代码 才能 够 使 用 。 


【虚拟 的 操作 系统 也 想 随意 使 用 CPU】 

Windows XP 在 工作 的 时 候 ， 是 不 管 其 他 人 的 。 首 先 他 根本 也 看 不 见 其 他 人 ， 再 者 ， 
他 也 是 个 操作 系统 ， 正 常 来 说 ， 他 运行 在 一 台 机 器 上 的 时 候 ， 所 有 软件 都 得 听 他 的 。 他 可 
以 随便 使 用 任何 硬件 ， 当 然 包 括 这 个 CPU， 就 像 我 在 我 们 这 里 的 地 位 一 样 。 然 而 当 他 运行 
在 虚拟 机 里 的 时 候 , 我 们 可 不 能 真 的 让 他 随意 使 用 CPU, 否则 万 一 他 执行 个 啥 特权 级 指令 ， 
搞 不 好 我 们 整个 系统 就 挂 了 。 

你 问 喻 叫 特权 指令 ? 简单 地 说 ，CPU 的 指令 分 为 两 种 ， 普 通 指令 和 特权 指令 。 一 般 软 
件 用 CPU 的 时 候 都 是 执行 各 种 普通 指令 , 特权 指令 只 有 我 这 个 操作 系统 可 以 执行 。 之 前 不 
是 说 CPU 就 像 是 个 计算 器 么 , 特权 指令 就 像 这 个 计算 器 上 的 一 些 特殊 的 按键 , 实现 一 些 特 
殊 的 功能 ， 比 如 关机 、 复 位 什么 的 。 这 些 按键 一 般 人 不 许 动 ， 只 有 我 可 以 按 。 

【让 虚拟 的 系统 用 虚拟 的 CPU 去 吧 】 

那么 既然 有 我 在 ,当然 就 不 许 Windows XP 动 这 些 东西 。 可 是 盒子 妹 要 给 Windows XP 
营造 一 个 真实 的 硬件 环境 才 行 ， 怎 么 办 呢 ? 很 简单 ， 虚 拟 一 个 假 的 给 Windows XP 用 。 看 
Windows XP 给 虚拟 的 CPU 发 了 普通 指令 ,就 扭头 向 我 申请 使 用 CPU， 然后 把 那个 指令 在 
真实 的 CPU 上 执行 一 下 ， 最 后 把 结果 传 回 给 Windows XP。 如 果 Windows XP 执行 了 一 个 
特权 命令 ， 那 么 盒子 就 不 真 的 去 执行 ， 而 是 模拟 一 下 执行 那个 命令 后 应 该 有 的 效果 。 比 如 
Windows XP 执行 了 CPU 自爆 指令 ， 盒 子 妹 就 在 那里 模拟 : “ 艇 隆 ! 味 喀 ， 哎 哟 …… ” 然 
后 Windows XP 就 信以为真 了 。 

【虚拟 化 技术 让 虚拟 系统 能 用 上 真 的 CPU】 

那 现 在 回来 说 这 个 CPU 的 虚拟 化 技术 。 

Windows XP 的 每 一 个 命令 都 由 盒子 妹 转发 是 一 件 比较 耗费 时 间 的 事情 ， 于 是 人 们 提 
出 了 CPU 的 虚拟 化 技术 。 支 持 虚拟 化 技术 的 CPU 有 两 种 操作 模式 : VMX root operation( 根 
虚拟 化 操作 ) 模式 和 VMX non-root operation 〈 非 根 虚拟 化 操作 ) 模式 ， 统 称 为 VMX 操作 
模式 。VMX root operation 就 是 平时 我 们 用 的 模式 。 而 VMX non-root operation 则 是 像 盒子 
妹 饲养 的 Windows XP 这 样 的 虚拟 机 系统 所 用 的 模式 ， 在 这 种 模式 下 ， 一 些 特权 指令 可 以 
执行 ， 但 不 会 对 真 机 起 任何 作用 。 

有 了 这 种 技术 后 , 盒子 妹 就 轻松 了 。 Windows XP 要 用 CPU 的 时 候 , 不 用 虚拟 一 个 CPU 
给 他 用 ， 而 是 直接 向 我 申请 使 用 CPU， 然 后 把 CPU 开 到 非 根 虚拟 化 操作 模式 ， 之 后 直接 
扔 给 Windows XP 使 用 就 可 以 了 ， 反 正 这 个 时 候 那 个 自爆 按钮 已 经 不 管用 了 ， 扔 给 他 随便 
玩 去 吧 ! 


5.3 本 章 小 结 


本 章 中 , 咱们 的 笨 兔 子 可 算是 认识 了 Windows 系统 里 的 不 少 软件 。 谁 让 这 些 软件 只 有 
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Windows 的 版 本 呢 。 懒 蜗牛 非得 用 这 些 软件 ， 那 就 只 能 是 模拟 运行 了 。 

要 么 模拟 Windows 的 系统 环境 来 运行 软件 ， 这 就 是 Wine 的 工作 ; 要 么 就 是 干脆 模拟 
一 台 计 算 机 ， 里 面 装 Windows， 这 就 是 VirtualBox 的 工作 。 不 过 ， 模 拟 终归 是 模拟 ， 偶 


尔 应 急 还 行 ， 真 正 顺手 的 还 是 咱 系统 里 的 原生 软件 。 不 知道 懒 蜗 牛 同学 还 将 体验 到 哪些 有 
意思 的 原生 软件 ， 诸 位 ， 敬 请 期 待 下 一 章 吧 。 
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虽然 我 们 Linux 的 图 形 界面 已 经 比较 先进 了 ， 绝 大 多 数 操作 都 完全 可 以 用 图 形 界面 来 
完成 ， 但 是 就 像 吃 过 麦当劳 肯德基 不 等 于 吃 过 西餐 一 样 ， 连 终端 都 没 进 去 过 ， 你 也 好 意思 
说 你 会 用 Linux? 因此 懒 蜗牛 同学 决定 开始 学 习 Linux 的 命令 行 了 。 


6.1 这 就 是 命令 行 


学 习 Linux 命令 行 ， 离 不 开 一 大 堆 的 命令 。 不 过 在 这 之 前 ， 首 先 要 对 命令 行 有 些 了 解 。 
下 面 就 来 说 说 命令 行 。 


命令 行 并 不 神秘 ,打开 “应 用 程序 ”|“ 附 件 ”|“ 终 端 ”"”， 你 看 到 的 就 是 ， 如 图 6.1 
所 示 


。 lanwoniu@lanwoniu-desktop: ~ 
文件 (F) 编辑 (E) 查看 (V) 终端 (T) 帮助 (H) 
lanwoniu@lanwoniu-desktop:~$ 1s 


lanwoniu@lanwoniu-desktop:~$ 


图 6.1 Gnome 终端 
名 提示: 也 可 使 用 快捷 键 CtrlHAlttt 来 打开 终端 。 


这 种 图 形 界面 下 的 命令 行 窗口 ， 叫 做 伪 终 端 。 在 这 个 窗口 里 ， 你 可 以 近 距 离 地 跟 我 交 


。 我 们 操作 系统 是 很 希望 用 户 能 够 和 我 们 使 用 命令 来 交流 的 ， 像 朋友 般 倾诉 ， 感 受 彼此 
ee 而 且 还 低 碳 环保 ， 节 省 能 源 (省 CPU 和 内 存 啊 ) 。 
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全 提示 : 如 果 只 是 想 要 通过 命令 运行 一 下 某 个 软件 ， 例 如 gconf-edit， 可 以 按 下 AlttF2 组 
合 键 并 输入 命令 来 执行 


【两 种 老板 】 
户 对 于 我 们 操作 系统 来 说 就 相当 于 老板 。 使 用 图 形 界面 的 用 户 和 使 用 字符 界面 的 用 
户 是 两 种 完全 不 同 的 老板 。 

前 者 高 高 在 上 ， 拒 人 千里 之 外 ， 就 会 比划 ， 有 事 都 不 直 说 。 比 如 他 指 着 电灯 开关 的 按 
钮 冲 你 “ 嗯 ”一 下 ， 那 就 是 让 你 过 去 把 电灯 打开 ; 他 用 手 一 指 桌 面 上 的 文件 ， 冲 你 “ 咽 ? 
- 声 ， 那 是 想 让 你 选中 这 个 文件 ， 他 要 是 指 着 文件 冲 你 “ 嗯 ， 嗯 ”两 声 ， 你 就 得 明白 他 是 
让 你 打开 文件 〈 这 里 你 还 得 注意 ， 他 “ 嗯 ”的 那 两 声 之 间 的 间隔 长 得， 要 把 握 好 分 寸 。 要 
是 间隔 很 短 ， 那 叫 “ 双 嗯 ”。 要 是 间隔 长 ， 那 叫 “ 嗯 ”两 下 ， 对 应 的 操作 是 不 一 样 的 ) 。 
他 要 是 用 手 冲 着 桌面 上 的 一 堆 东 西 指 一 圈 ， 然 后 嘴 里 拉 长 声 的 “ 嗯 一 ”一 下 ， 那 就 是 让 你 
把 这 些 东西 全 都 选中 。 给 这 种 老板 打工 ， 需 要 很 大 忍耐 力 啊 。 
要 是 遇 到 第 2 种 老板 就 要 好 得 多 ， 这 种 老板 ， 平 易 近 人 ， 没 有 架子 ， 有 事 会 跟 你 平等 
地 交流 : “小 策 啊 ， 你 列 个 表 ， 看 看 我 这 目录 下 都 有 什么 东西 啊 。”“ 小 免 啊 ，3 分 钟 后 
下 班 啦 , 到 时 候 记 得 关机 啊 。 ”小 策 啊 , 咱 挺 寂 寞 的 , 放 个 片子 看 看 吧 。 就 放 那个 wall-E.avi 
吧 。” 遇 到 这 样 的 老板 ， 工 作 起 来 ， 才 是 心旷神怡 。 

用 命令 行 的 用 户 ， 就 相当 于 这 第 2 种 老板 ， 跟 他 们 交流 ， 和 舒服 。 

【各 种 终端 】 

图 6.1 所 示 的 那个 终端 ， 是 Gnome 环境 中 默认 的 伪 终 端 软件 ， 岂 做 “Gnome 终端 ” 
所 谓 伪 终 端 ， 是 相对 于 那个 脱离 图 形 界面 的 、 黑 漆 漆 的 、 按 Altt+CtrltFl1 组 合 键 出 来 的 那 


个 终端 来 说 的 。 伪 终端 的 工作 是 在 桌面 上 申请 一 个 窗口 ， 然 后 在 里 面 模拟 显示 出 一 个 黑 漆 
漆 的 界面 。 


除了 Gnome 终端 之 外 ,还 有 很 多 其 他 的 伪 终 端 。 像 konsole， 这 是 KDE 环境 下 的 默认 
终端 ， 如 图 6.2 所 示 ; xterm， 是 xWindow 默认 的 终端 ， 样 子 很 简陋 ， 什 么 也 没有 ， 如 图 
6.3 所 示 ; 还 有 urxvt， 这 是 一 个 简洁 快速 的 终端 ， 如 图 6.4 所 示 。 


» lanwoniu : bash 
File Edit View Scrollback Bookmarks Settings Help 


EJ lanwoniu : bash 
图 6.2 konsole 界面 


除 此 之 外 还 有 很 多 的 伪 终 端 软件 ， 你 可 以 多 装 几 个 伪 终 端 软件 来 对 比 一 下 ， 看 哪个 好 
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用 。 不 过 区 别 不 太 大 ， 无 外 乎 都 是 一 些 黑 漆 漆 、 白 惨 惨 、 绿 幽幽 的 窗口 ， 在 里 面 可 以 输入 
命令 而 已 。 


。 lanwoniu@lanwoniu-desktop: ~ 
lanwoniu@lanwoniu-desktop:"$ 1s 


all_in_one HL- 
all_in_one.tar .gz Progran C 
in Progran_PHP 


eclipse projects 

eclipse -cpp-indigo-SR1-incubation-linuocgtk-x86_64.tar.gz vmware-tools distrib 
eclipse-javarindigo-SR1-1inuocgtk-x86_64.tar.gZ workspace 

exanples. desktop 
foobar—saeple 


ohei ttc 


Guess 
ies4limpe2.99.0.1 
jiesdlimoe-latest..tar .gz 
index.html 


0g0 
lg-8-7 
lgms2.8.7.tar， 


-7 
lanwoniuBlanwoniu-desktop:"$ 上 


图 6.3 xterm 界面 


。 lanwoniu@lanwoniu-desktop: ~ 
TE desktop:™$ ls 


examples. desktop 
b ample 

6 

i 411 


index.html 


lanwoniu@lanwoniu-desktop:~$ 国 


图 6.4 urxvt 界 面 


【 真 假 终端 】 
有 人 可 能 要 问 了 : “你 老 说 伪 终 端 ， 那 没 图 形 界面 ， 像 DOS 那样 的 命令 行 才 是 真 终 
端 咯 ? ”其 实 也 不 是 ， 邦 个 我 们 管 : 它 叫做 虚拟 终端。 那 合 着 又 虚 又 伪 的 ， 都 不 是 真 的 。 真 
的 终端 长 什么 样 ? 
终端 最 初 是 一 种 输入 /输出 硬件 设备 ， 有 键盘 显示 器 和 联接 主机 的 接口 电缆 ， 是 过 去 大 
中 小 型 计算 机 上 的 概念 。 咱们 用 的 PC (也 就 是 微型 机 ) 是 没有 终端 这 一 概念 的 。 当 然 我 们 
Linux 也 可 以 通过 串口 外 接 字符 终端 ， 不 过 这 年 头 有 串口 的 PC 也 不 多 了 。 
虚拟 终端 就 是 把 一 台 全 功能 计算 机 (比如 咱们 的 PC ) 通过 软件 模拟 成 另外 一 台 计 算 机 
的 终端 设备 ， 因 此 叫做 虚拟 终端 
he 伪 终 端 ， 是 不 是 里 面 执 行 的 命令 不 是 真正 的 Linux 命令 啊 ? 这 
些 不 一 样 的 虚拟 终端 对 命令 的 执行 结果 都 一 样 么 ? 不 一 样 ? 错 ! 一 样 ? 还 是 错 ! 它们 根本 
就 不 会 执行 命令 ， 它们 内 是 个 重 面 而 ， 都 是 浮云 。 真 正 处 理 命令 的 不 是 它们 ， 是 Shell。 
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终端 只 是 负责 提供 一 个 输入 命令 的 交互 界面 而 已 ， 在 里 面 运行 的 命令 并 不 归 终 端 软件 
去 解析 ， 而 是 找到 专门 的 命令 行 的 程序 ， 这 种 程序 一 般 称 为 Shell。 


6.1.2 Shell 的 基本 概念 


那么 Shell 又 是 个 什么 东西 呢 ? 

【Shell 的 作用 】 

Shell 是 啥 ? 是 海鲜 馆 的 扇贝 ? 是 汽车 用 的 润滑 油 ? 都 不 是 , 他 是 一 个 外 这。 什么 叫 外 
壳 呢 ? 咱们 慢 慢 说 。 

我 们 Linux 是 个 内 核 ， 这 个 内 核 是 可 以 做 很 多 事情 的 ， 整 个 电脑 的 硬件 都 归 我 管 。 显 
卡 、 声 卡 、 内 存 、 硬 盘 都 归 我 控制 ， 硬 盘 上 的 各 种 程序 也 归 我 调度 。 那 么 ， 我 应 该 用 这 些 
硬件 软件 去 干 点 什么 事情 呢 ? 我 不 知道 , 因为 没有 人 给 我 下 命令 。 下 命令 的 就 是 人 类 用 户 ， 
比如 我 的 懒 蜗牛 同学 。 

可 是 人 类 用 户 要 做 什么 操作 ， 靠 他 拿 嘴 说 ， 我 肯定 是 听 不 懂 的 。 因 此 就 需要 一 个 能 够 
把 人 类 用 户 的 操作 意图 转述 给 我 的 软件 ， 这 个 软件 就 是 Shell。 他 就 像 单 在 我 这 个 操作 系统 
和 人 类 用 户 之 间 的 一 个 外 壳 一样， 在 我 和 人 类 之 间 相 互 转达 信息 。 


名 提示 : Shell 广义 上 可 以 指 操作 系统 和 用 户 接口 的 界面 ， 图 形 界面 也 是 一 种 Shell。 因 为 
图 形 界面 的 本 质 也 是 实现 “把 人 类 用 户 的 操作 意图 转述 给 内 核 ” 


【Shell 的 种 类 】 

Shell 有 很 多 种 ， 有 bash、csh、ksh 等 ， 各 有 特点 。 

口 bash 一 一 这 是 最 常见 的 Shell 了 ， 全 名 为 Boume Again Shell。 ee 上 多 数 发 行 版 都 
用 他 作为 默认 的 Shell 程序 。 他 的 各 项 功能 都 比较 完善 ， 是 个 全 能 型 选手 。 

口 csh 一 一 也 就 是 C Shell， tire Epo 
设计 的 。 人 机 交互 的 感受 相对 好 些 ， 但 是 语法 相对 复杂 ， 并 且 执行 效率 不 高 


全 提示 : Linux 下 的 csh 并 不 是 原先 UNIX 系统 中 的 C Shell， 而 是 一 个 C Shell 在 Linux 下 
的 免费 的 重 实现 版 本 ，tc Shell。 


这 也 是 个 很 厉害 的 Shell， 功 能 强大 。 不 过 Bash 比 他 出 生 
得 晚 ， 因此 借 鉴 了 他 的 大 部 分 优点 ， 于 是 ksh 的 使 用 也 就 越 来 越 少 了 。 

【Shell 的 实质 】 

有 的 同学 说 了 : 说 了 这 么 半天 ， 这 个 Shell 到 底 是 个 啥 软件 啊 ， 我 怎么 感觉 不 到 他 的 
存在 呢 ? 我 从 来 没有 运行 过 他 呀 。 他 跟 终端 有 喻 关系 呢 ? 

Shell， 其 实 就 是 一 个 二 进 制 的 程序 ， 跟 狐狸 、gedit 他 们 一 样 。 只 不 过 ，Shell 的 任务 
不 是 上 网 ， 也 不 是 编辑 文件 ， 而 是 和 用 户 交 流 。 

比如 我 们 Ubuntu 系统 中 ， 默 认 的 Shell 是 bash， 也 就 是 /bin/bash 这 个 二 进 制 文件 。 你 
没有 亲自 调用 过 他 ， 是 因为 每 次 用 户 打 开 终端 的 时 候 ， 终 端 程序 会 自动 调用 用 户 的 Shell。 

那么 终端 怎么 知道 用 户 的 Shell 程序 是 什么 呢 ? 这 很 简单 ， 在 /etc/passwd 文件 里 有 记 
载 。 比 如 我 们 的 lanwoniu 用 户 打 开 了 虚拟 终端 ，G 终端 就 找到 passwd 文件 里 对 应 当前 用 
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户 的 一 行 ， 类 似 下 面 这 样 : 


lanwoniu:x:1000:1000:lanwoniu,,,:/home/lanwoniu:/bin/bash 


这 一 行 的 最 后 一 段 就 说 明了 这 个 用 户 的 默认 Shell 是 /bin/bash。 于 是 G 终端 就 去 叫 醒 
bash，bash 起 床 , 通过 G 终端 来 跟 懒 蜗牛 用 文字 交流 。 那 么 bash 最 先 说 的 一 句 话 大 概 就 是 
“你 好 ”， 当 然 不 会 这 么 不 专业 ， 这 句 话 用 bash 的 专业 语言 说 出 来 就 是 下 面 这 样 : 


lanwoniu@lanwoniu-ubuntu:~$ 


这 一 行 是 什么 意思 呢 ? 

“@” 之 前 的 ， 是 当前 用 户 的 用 户 名 。 

“@” 后 面 ，“:” 前 面 是 计算 机 名 ， 这 两 个 都 好 理解 。 

“:” 后 面 、“$” 前 面 是 当前 所 在 目录 ， 就 是 当前 输入 命令 的 人 所 在 的 位 置 。“~” 
代表 用 户 的 家 目录 ， 也 就 是 “/home/< 用 户 名 >” 这 个 位 置 。 

口 “$” 则 是 命令 提示 符 ， 在 “$” 后 面 就 可 以 输入 命令 了 。 


名 提示: 普通 用 户 的 提示 符 是 $， 如 果 用 root 登录 终端 ， 则 提示 符 是 #。 但 Ubuntu 系统 默 
认 禁 用 root 用 户 ， 所 以 一 般 看 不 到 # 提 示 符 。 
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6.1.3 bash 的 工作 (简单 的 Shell 命令 介绍 ) 


正 说 着 ， 懒 蜗牛 已 经 开始 敲 命 令 玩 了 。 什 么 ls、free、top、fdisk 等 常用 命令 ， 挨 个 试 
验 。 于 是 工作 间 里 也 开始 忙碌 了 起 来 。 你 可 能 以 为 bash 会 在 懒 蜗 牛 的 指挥 下 跑 来 跑 去 ， 执 
行 各 种 操作 。 其 实 完全 不 是 那么 回 事 ，bash 只 是 作为 一 个 命令 的 传达 者 而 已 ， 真 正 干 活 的 
是 那些 命令 们 ， 也 就 是 ls、free 这 些 家 伙 。 

【bash 和 图 形 界面 的 工作 性 质 相同 】 

这 些 所 谓 的 命令 ， 其 实 都 是 一 个 个 的 小 程序 ， 或 者 说 一 个 个 的 小 软件 而 已 。 就 跟 狐 狸 
妹妹 、OO 老 先 生 一 样 ， 只 不 过 比 他 们 小 巧 很 多 。 如 果 你 愿意 ， 也 可 以 把 Firefox 视 为 一 个 
上 网 用 的 图 形 化 界面 的 命令 ， 为 了 方便 描述 ， 咱 们 以 后 管 这 些 家 伙 叫 做 命令 程序 吧 。 

当 用 户 输入 命令 比如 ls 的 时 候 。ls 这 两 个 字符 就 被 传 给 了 bash。bash 怎么 处 理 呢 ? 首 
先 bash 要 看 输入 的 字符 是 不 是 自己 的 什么 关键 字 ， 比 如 for，history 之 类 的 ， 如 果 是 ， 就 
归 bash 来 处 理 了 ; 如 果 不 是 ,就 说 明 懒 蜗牛 是 要 找 个 命令 程序 ，bash 就 要 负责 去 找到 懒 蜗 
牛 想 要 的 这 个 程序 ， 并 且 叫 他 起 床 干 活 。 

这 个 工作 过 程 其 实 跟 Gnome 的 工作 是 很 相似 的 ， 只 不 过 Gnome 是 根据 鼠标 的 点 击 位 
置 来 判断 用 户 想 要 运行 哪个 软件 ， 而 bash 是 根据 用 户 输入 的 字符 来 判断 的 。 

【bash 查找 命令 的 艰辛 历程 】 

那么 bash 去 哪里 找 哪些 命令 程序 呢 ? 不 知道 您 有 没有 听 说 过 有 个 叫做 环境 变量 的 东 
西 ， 跟 Windows 系统 里 的 那个 环境 变量 差不多 ， 其 中 有 个 环境 变量 叫做 PATH， 里 面 记录 
着 bash 去 找 程序 的 路 径 。 如 果 你 想 看 看 PATH 到 底 是 什么 ， 运 行 echo SPATH 就 可 以 了 。 
会 得 到 类 似 这 样 的 输出 : 


lanwoniu@lanwoniu-ubuntu:~$ echo SPRATH 
/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin:/usr/games 
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全 提示 : $ 符 号 在 命令 中 表示 引用 变量 。 可 以 export 设置 变量 (这 里 引用 和 设置 的 都 是 全 
局 变量 ， 后 文 会 讲 到 ) 。 例 如 : 
lanwoniu@lanwoniu-ubuntu:~$export test=“my test word” 


lanwoniu@lanwoniu-ubuntu:~$echo S$test 
my_ test word 


第 1 行 设置 test 变量 的 值 为 字符 串 “my test word”， 第 2 行使 用 echo 命令 来 查看 
test 变量 ， 第 3 行 是 运行 结果 。 


当 懒 蜗牛 运行 一 个 命令 ， 比 如 1s 时 ，bash 就 对 照 着 PATH 里 面 的 设置 ， 开 始 找 了 。 

他 先 去 /usr/local/sbin 房间 里 面 找 (根据 PATH 的 设置 顺序 ) 。 殴 开 门 ， 客气 地 问 : “请 
问 ls 是 住 这 屋 么 ? ”等 了 半天 ， 除 了 墙角 的 蜂 蛛网 上 那 8 条 腿 的 小 家 伙 农 寞 地 弹 了 几 下 琴 
弦 之 外 ， 再 也 没有 活 物 给 他 任何 回应 ， 于 是 bash 意识 到 这 屋 没 人 ， 赶 快 去 下 一 屋 。 

又 到 了 /usr/localbin,， 他 依然 是 很 礼貌 地 敲 开门 问候 ， 里 面 只 有 一 位 懒 蜗 牛 前 儿 天 安装 
的 叫做 Maya 的 软件 ， 只 听 那 位 吼 里 咕噜 地 说 了 几 句 2012 喻 的 玛雅 语 ，bash 也 听 不 懂 ， 不 
过 反正 他 不 是 1s 就 对 了 ， 赶 紧 去 下 一 间 。 


全 提示 : /usr/local 目录 与 /usr 目录 中 的 结构 类 似 ， 都 包含 bin、sbin、lib、incud 等 目录 。 
对 于 Linux 系统 ， 并 没有 明确 地 对 这 两 个 目录 内 容 进行 定义 。 不 过 一 般 来 说 ， 对 
于 Ubuntu 系统 , /usr 目录 中 用 于 存放 从 软件 源 中 安装 的 软件 。/usr/local 中 用 于 存 
放 用 户 用 其 他 方式 安装 的 软件 。 


bash 推 开 /usr/sbin 这 屋 的 门 一 看 ， 这 回 里 面 很 热 闸 ， 而 且 都 是 重要 人 物 。 有 管用 户 创 
建 的 useradd、 每 天 启动 必 备 的 gdm、 负 责 跟 通 过 网 络 跟 Windows XP 共享 文件 的 smbd 和 
nmbd 等 。 一 听 bash 来 找 ls，useradd 没 好 气 地 说 : “哎呀 ，1s 怎么 可 能 在 我 们 这 里 呢 ? 我 
们 这 里 都 是 管理 级 的 程序 ， 都 是 领导 ! 那个 ls 是 谁 都 能 运行 的 ， 他 怎么 会 在 sbin 里 ， 你 得 
去 bin 里 面 找 啊 。” 

bash 只 好 客气 地 退 了 出 去 ， 继 续 去 找 /usrbin、/sbin/、/bin， 终 于 在 /bin 里 面 找 到 了 ls， 
于 是 赶紧 叫 醒 ls， 让 他 去 干 活 。 至 此 ，bash 的 任务 也 就 结束 了 ， 他 就 回去 等 待 懒 蜗牛 的 下 


一 个 命令 了 。 


全 提示 : 一 般 /bin、/usr/bin、/usr/local/bin 目录 下 存放 的 是 普通 用 户 使 用 的 命令 。/sbin、 
/usr/sbin、/usr/local/sbin 目录 下 存放 的 是 需要 root 权限 才能 使 用 的 命令 。 


上 面 说 的 是 直接 敲 一 个 命令 的 情况 。 直 接 输入 一 个 命令 ，bash 就 会 去 PATH 变量 记载 
的 路 目 中 查找 。 如 果 你 想 运 行 一 个 二 进 制程 序 (比如 刚刚 从 网 上 下 的 某 个 软件 的 安装 程序 )， 
但 这 个 程序 不 在 这 些 /bin、/sbin 之 类 的 目录 里 怎么 办 呢 ? 也 好 办 ， 只 要 你 运行 的 时 候 加 上 
路 径 就 可 以 了 。 如 果 没 有 写 路 径 ， 那 么 bash 就 去 PATH 中 的 目录 里 找 ， 如 果 写 了 路 径 ， 他 
就 直接 去 指定 的 路 径 找 了 。 


全 提示 : Linux 中 ， 一 般 当 前 目录 一 即 “./”， 并 不 在 PATH 变量 中 ， 所 以 要 运行 当前 目 
录 下 的 二 进 制 文件 或 脚本 文件 ， 也 需要 加 上 路 径 。 例 如 要 运行 当前 目录 下 的 
setup.sh 脚本 ， 需 要 输入 : ./setup.sh。 
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【有 困难 找 纯 爷 们 儿 】 

懒 蜗牛 对 照 着 书本 练习 各 种 命令 。 学 到 ifconfig 命令 的 时 候 ， 觉 得 书 上 写 得 不 是 很 明 
魏 ， 怎 么 办 呢 ?bash 告诉 他 : “ 别 着 急 ， 我 给 你 找 个 人 问 问 ， 这 个 人 ， 纯 爷们 儿 ! ”然后 
bash 扭头 冲 着 硬盘 里 喊 : “ 嘿 man! 你 出 来 ， 说 说 这 是 怎么 个 意思 。” 
随 着 味 味 喀 呆 一 阵 硬盘 响 ， 只 见 内 存 中 走 来 一 人 。 见 此 人 人 高 马 大 ， 膀 大 腰 圆 ， 扇 子 
面 的 身材 ， 胎 膊 跟 大 腿 一 样 粗 ， 这 就 是 bash 说 的 那个 “man”。 这 纯 和 爷们 儿 说 出 话 来 如 同 
打 个 炸 雷 一 样 : “ 嘿 ! 你 好 啊 。 洒 家 我 是 专职 命令 解说 员 ， 你 有 什么 想 知 道 的 吗 ? ” 懒 蜗 
牛 输入 了 命令 : 


man ifconfig 


意思 就 是 问 man， 这 个 ifconfig 怎么 用 啊 ? man 仰天 大 笑 一 声 : “ 唾 哈哈 哈 ， 要 说 这 
个 这 onfig 嘛 …… 不 难 ， 听 我 慢 慢 地 道 来 ! ”当然 ， 他 不 是 用 中 文 说 的 ， 而 是 用 英语 介绍 
了 一 下 ifconfig 命令 的 使 用 方法 ， 如 图 6.5 所 示 。 
* lanwoniu@lanwoniu-desktop: /usr/share/fonts/X11 


文件 (F) 编辑 (E) 二 看 (V) 终 丹 (T) 帮助 (H) 
TFCONFIG(8) Linux Programmer"s Manual IFCONFIG(8) 


jnE 
ifconfig - configure a network interface 


g [-v] [ 


] [-s] [interface] 


a 
ifconfig [-v] interface [aftype] options | address .,. 


DEscRIPTION 
Ifconfig is used to configure the kernel-resider ork interfaces. 
It is used at boot time to set up interfaces as nm y. After that, 
if 1s usually only needed when debuggi ystem tuning 15 


y 
display 

ment js given， it 
that are down， Othen 


JAddress Families 
t the first argument after the interface name is recognized as the 
Manuat page ifconfig(8) line ]| 


图 6.5 man 查看 ifconfig 命令 


外 提示 : 进入 man 的 界面 后 按 q 键 可 退出 man。 
6.2 这 么 用 Shell 


懒 蜗牛 同学 那 融 巩 打 打 的 命令 行 生活 就 这 样 开始 了 。 从 那 以 后 ， 工 作 间 里 少见 了 红 清 
大 师 ， 看 不 到 盒子 妹妹 :心有灵犀 也 不 常 来 上 班 了 ，OO 老 先生 也 难得 起 床 了 ， 工 作 间 里 
净 是 些 命令 行 的 小 程序 在 跑 来 跑 去 。 


6.2.1 理解 目录 结构 


这 一 天 ， 懒 蜗牛 觉得 玩 伪 终端 不 够 过 瘟 ， 于 是 按 下 Ctrlt+AlttF1 组 合 键 进入 
终端 界面 来 敲 名 令 。 看 着 一 屏 屏 的 字符 ， 懒 蜗牛 感觉 很 有 成 就 感 。 


外 提示 : 进入 终端 后 ， 可 以 按 Ctrl+AlttF7 组 合 键 回 到 图 形 界面 。 
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【当前 目录 ， 家 目录 】 

懒 蜗 牛 进入 终端 后 ， 先 习惯 性 地 运行 了 一 下 1s， 看 到 了 当前 目录 下 的 所 有 文件 。 

所 谓 当前 目录 ， 就 是 用 户 现在 所 在 的 目录 。 比 如 你 在 你 家 卧室 发 呆 ， 那 么 你 的 当前 目 
录 就 是 卧室 ， 过 一 会 儿 你 又 去 客厅 发 呆 了 ， 那 么 当前 目录 就 是 客厅 ;然后 你 去 厕所 发 呆 ， 
当前 目录 就 是 厕所 (怎么 到 哪 都 发 呆 ) 。 那 么 懒 蜗 牛 现在 的 当前 目录 是 哪个 目录 呢 ? 就 是 
他 的 家 目录 ,就 是 图 形 界面 的 “位 置 ”下 的 “ 主 文件 夹 ”那个 目录 ， 也 就 是 home/lanwoniu 
这 个 目录 。 当 懒 蜗 牛 每 次 打开 终端 的 时 候 ， 无 论 是 虚拟 终端 还 是 按 Ctrl+AltrF1 组 合 键 进 
入 的 终端 ， 刚 一 进去 ， 都 是 在 懒 蜗 牛 的 这 个 家 目录 里 。 
全 提 示 : 命令 行 下 可 以 用 “~ ”符号 代表 当前 用 户 的 家 目录 。 

【出 去 走 走 】 

不 过 ， 毕 竞 不 是 什么 事情 都 要 在 家 目录 里 做 的 ， 如 果 你 在 这 个 目录 里 看 够 了 ， 想 出 去 
走 走 , 到 其 他 的 目录 逻 园 , 这 时 候 就 需要 cd 命令 了 。cd 命令 跟 光盘 没有 关系 , 他 是 Change 
Directory (改变 目录 ) 的 缩写 。 这 个 命令 可 以 改变 当前 的 目录 ， 他 就 像 出 租车 一 样 ， 可 以 


让 你 到 达 你 想 去 的 任何 一 个 目录 〈 当 然 ， 前 提 是 你 得 有 权限 进入 那个 目录 ， 就 像 你 不 能 让 
出 租车 开 进 中 南海 一 样 ) 。 

cd 命令 的 用 法 就 是 : 

$cd < 路 径 > 

【绝对 路 径 和 相对 路 径 】 


那么 ， 路 径 该 怎么 写 ? 如 何 描述 你 想 去 的 目录 呢 ? 一 般 有 两 种 方法 :绝对 路 径 和 相对 


绝对 路 径 就 是 无 论 去 哪 都 统一 从 一 个 根本 的 位 置 上 描述 。 比 如 你 打车 ， 司 机 师傅 问 你 
去 哪 ， 你 说 : “我 去 地 球 ， 亚 洲 ， 中 国 ， 北 京 市 ,崇文 区 ,羊肉 大 街 ,排骨 胡同 ，376 号 。” 
这 么 说 就 是 绝对 路 径 。 无 论 你 在 什么 地 方 打 车 ， 都 从 一 个 根本 的 位 置 上 说 起 (比如 地 球 ， 

当然 ， 你 愿意 从 太阳 系 说 也 行 ) 。 层 层 递 进 ， 最 终 说 到 最 小 、 最 详细 的 那个 地 方 为 止 ， 就 
肯定 错 不 了 。 我 们 这 里 目录 的 地 址 当然 不 能 从 地 球 开 始 说 了 ， 我 们 的 根 目录 “/” 就 是 那个 
最 初 的 、 根 本 的 位 置 ， 无 论 你 去 哪个 目录 ， 都 可 以 从 这 里 说 起 ， 比 如 : 


$cd /usr/share/fonts/X11 


这 条 命令 的 意思 就 是 说 ， 要 去 根 目 录 下 的 ，usr 目录 下 的 ，share 目录 下 的 ，fonts 目录 
下 的 ，X11 目录 。 

绝对 路 径 很 准确 并 且 最 直接 ， 不 过 有 时 候 也 比较 费劲 ， 所 以 ，cd 还 支持 相对 路 径 。 相 
对 路 径 ， 就 相当 于 你 打车 ， 司 机 师傅 问 你 去 哪 ， 你 说 : “就 前 面 那 路 口 ， 左 转 ， 过 三 个 红 
绿灯 走 700 米 有 一 家 精神 病院 ， 到 时 候 我 指 给 您 ， 您 就 靠边 停车 就 行 了 。” 这 种 描述 方法 
就 是 以 当前 所 在 的 地 点 为 起 始 地 点 进行 描述 ， 而 不 用 从 外 太空 开始 说 。 那 么 具体 到 我 们 这 
个 系统 里 怎么 说 呢 ? 还 拿 刚 才 那 个 命令 作为 例子 。 假 如 现在 已 经 在 /usr/share 目录 下 了 ， 那 
么 就 运行 : 

$cd fonts/X11 


这 样 就 进入 X11 目录 了 。 这 人 句 命令 的 意思 就 是 ， 要 去 当前 目录 下 的 ，fonts 目录 下 的 ， 
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X11 目录 。 

【引导 员 】 

懒 蜗 牛 同学 学 会 了 cd 命令 ， 兴 奋 地 在 终端 里 cd 来 ，cd 去 的 ， 像 个 跑 进 游乐 园 的 小 孩 
子 。 转 着 转 着 , 忽然 觉得 有 点 迷路 了 。 静 下 来 想 一 想 : 我 现在 是 在 哪个 目录 呢 ? 是 在 srbin， 
还 是 /bin， 还 是 /usr/local/bin 呢 ? 

其 实 ， 他 看 一 眼 那 个 提示 符 $ 前 面 的 内 容 就 可 以 了 ， 默 认 设 置 下 这 里 显示 的 就 是 用 户 
所 在 的 目录 的 绝对 路 径 。 不 过 这 个 提示 符 的 格式 是 可 以 修改 的 ， 如 果 修 改 了 ， 这 里 显示 的 
不 是 当前 的 路 径 了 ， 怎 么 办 呢 ? 

这 一 点 ， 我 们 早 为 您 想到 了 。 命 令 行 中 配 有 专业 的 引导 员 , 告诉 您 您 现在 所 在 的 位 置 ， 
这 位 引导 员 就 是 pwd。 可 别 一 看 名 字 就 以 为 他 是 负责 修改 密码 的 ， 其实 他 跟 password 一 点 
关系 都 没有 ， 他 是 Print Working Directory 的 缩写 。 用 法 简单 ， 输 入 pwd 就 行 了 ， 他 就 会 
告诉 你 现在 所 在 的 目录 。 


6.2.2 ”重要 的 TAB 一 一 命令 补 全 功能 


学 习 完 ifconfig 命令 ， 懒 蜗牛 同学 又 开始 研究 fdisk， 这 是 个 磁盘 分 区 命令 。 学 习 了 这 
个 命令 之 后 ， 懒 蜗牛 又 学 习 了 查看 网 络 端口 的 netstat 命令 。 渐 渐 地 ， 懒 蜗牛 发 现 了 一 个 问 
题 ， 随 着 命令 字符 越 来 越 多 ， 敲 起 来 越 来 越 费 劲 了 。 

一 开始 ls、cd、top 这 样 的 命令 很 简短 ， 输 入 也 没 觉 得 麻烦 。 可 遇 到 字母 多 的 命令 ， 一 
电 一 忆 地 毅 就 慢 多 了 ， 有 没有 什么 省 事 的 办 法 呢 ? 

【便捷 高 效 的 键盘 】 

很 多 人 不 喜欢 键盘 ， 不 喜欢 打字 。 其 实 想 想 ， 早 在 电脑 刚刚 被 发 明 出 来 的 时 候 ， 键 盘 
就 已 经 是 每 一 台电 脑 所 必 备 的 输入 设备 。 作 为 从 那个 字符 界面 的 时 代 走 过 来 的 Linux 系统 ， 
我 们 自然 充分 考虑 通过 键盘 操作 整个 系统 的 便捷 和 效率 问题 。 直 到 现在 ， 使 用 键盘 操作 
Linux 都 会 拥有 意 想不到 的 高 效率 和 成 就 感 。 

我 以 前 很 不 明白 ， 键 盘 可 以 发 送 上 百 个 命令 ， 用 起 来 应 该 很 方便 才 对 ， 为 什么 人 类 就 
那么 喜欢 那个 只 能 发 送 : 上 、 下 、 左 、 右 、 左 键 、 右 键 、 深 轮 这 么 几 个 命令 的 鼠标 呢 ?( 当 
然 ， 有 的 鼠标 还 有 一 些 额外 的 功能 键 ， 但 是 那 也 比 键 盘 少 啊 ) 。 后 来 见 多 识 广 的 OO 老 先 
生 给 我 解释 ， 我 才 明白 。 原 来 是 因为 人 类 记忆 力 不 行 ， 没 有 我 们 软件 这 么 可 靠 ， 记 不 住 那 
么 多 个 键 ， 于 是 只 好 用 那 只 能 发 送 几 个 命令 的 鼠标 了 。 

好 了 ， 绕 得 有 点 远 ， 其 实说 起 来 在 我 们 的 命令 行 里 通过 键盘 敲 命 令 是 很 方便 的 ， 只 是 
很 多 人 不 大 熟悉 如 何 节省 时 间 而 已 ,都 以 为 用 键盘 和 我 交流 跟 用 键盘 和 那个 DOS 系统 交流 
一 样 麻烦 呢 。 其 实 我 已 经 很 人 性 化 了 ， 就 因为 键盘 上 有 个 键 一 -Tab。 

【重要 的 Tab 键 】 

看 一 个 人 的 键盘 ， 就 可 以 猜测 出 他 平时 用 电脑 干什么 。 如 果 W, A, S,D,U, 工 工区 这 些 
键 严重 磨损 ,说 明 这 哥们 儿 玩 拳皇 的 ; 如 果 A, Shift, Ctrl, 1, 2, 3, 4，…, 9, 0 键 严重 磨损 ,说 
明 是 个 玩 即时 战略 的 , 星际 魔兽 之 类 ; 如 果 Alt, S 或 Ctrl, Enter 键 磨损 , 大 概 是 天 天 聊 QQ; 
如 果 Tab 键 严重 磨损 ， 那 估计 就 是 个 Linux 高 手 了 。 因 为 在 Linux 的 命令 行 下 ，Tab 键 起 
着 命令 补 全 的 重要 作用 。 

比如 说 ， 要 运行 ifconfig 命令 ， 可 以 不 用 完全 输入 这 8 个 字母 ， 只 要 输入 这 ， 然 后 按 
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Tab 键 ，bash 就 知道 你 要 干什么 了 。 因 为 所 有 可 以 运行 的 命令 里 面 以 这 开头 的 就 只 
ifconfig， 所 以 当 你 按 下 Tab 键 的 时 候 ， 它 就 会 ee ifconfig， 如 图 6.6 
所 示 。 

这 是 因为 在 你 按 下 Tab 刍 的 时 候 ,bash 会 去 PATH 变量 所 设置 的 所 有 目录 里 遍历 一 遍 ， 
检查 了 里 面 所 有 的 有 执行 权限 的 文件 ， 碍 到 了 这 onfig 文件 (命令 其 实 就 是 个 可 执行 文件 
嘛 ) 。 之 所 以 这 么 快 ， 是 因为 他 早 就 把 这 些 重要 的 东西 缓冲 进 内 存 了 ， 所 以 下 次 别 抱怨 我 
们 Linux 动不动 就 把 你 内 存 占 满 了 哦 。 


各 提示 : Linux 系统 的 内 存 管 理 机 制 是 尽量 多 地 使 用 内 存 。 将 空闲 的 内 存 用 来 做 缓存 。 因 
此 bash 遍 历 PATH 中 的 路 径 时 并 不 是 去 硬盘 读 取 ， 而 是 直接 在 内 存 中 处 理 。 


那么 如 果 你 再 少 写 个 字母 呢 ? 比如 你 只 写 了 if， 然 后 就 按 Tab 键 ，Bash 遍历 了 - 
PATH 中 的 路 径 后 发 现 ， 有 4 个 命令 是 以 寺 开 头 的 ， 所 以 他 不 知道 你 要 的 是 哪个 命令 ， ee 
是 就 不 做 任何 动作 。 这 时 候 如 果 你 再 按 一 下 Tab， 他 就 会 提示 你 : 以 站 开头 的 命令 有 让 、 
ifconfig、ifup、ifdown、ifquery。 然 后 你 自己 看 需要 的 是 哪个 ， 照 着 输入 就 行 了 ， 很 交互 
吧 ? 如 果 没 明白 ， 可 以 看 图 6.7 所 示 的 效果 。 


。 lanwoniu@lanwoniu-desktop: ~ 


将 列 出 所 有 以 
if 开 头 的 命令 


图 6.6 Tab 补 全 图 6.7 Tab 提示 


这 样 除了 减少 按键 次 数 以 外 ， 还 有 一 个 好 处 就 是 你 可 以 不 必 完 全 记 住 整个 命令 ， 能 够 
记 住 前 几 个 字母 就 可 以 通过 Tab 把 整个 命令 回忆 出 来 。 


6.2.3 翻 旧账 


命令 的 history 


有 了 Tab， 用 户 输入 新 命令 的 时 候 省 事 了 不 少 ， 还 有 一 个 history 功能 ， 可 以 让 用 户 寻 
复 以 前 输入 过 的 命令 的 时 候 省 心 。 
在 终端 里 ， 如 果 你 想 输 入 上 一 次 输入 的 命令 ， 按 一 下 向 上 箭头 ， 就 看 到 了 ; 如 果 想 要 
再 上 一 次 的 命令 ， 就 再 按 一 下 ; 如 果 想 要 青 再 上 次 的 命令， 就 再 再 按 一 下 ; 如 果 想 要 青 
j 再 再 再 .| 上 一 次 的 命令 Ss 不 怕 键 盘 坏 掉 你 就 按 吧 。 
好 了 ， 总 该 有 些 更 靠 谱 的 方法 吧 。 如 果 想 查看 很 久远 以 前 的 命令 怎么 办 ? 请 输入 
history。 这 是 一 个 命令 ， 可 以 显示 之 前 运行 过 的 n 条 命令 ,默认 情况 下 n=1000。 现 在 图 形 
界面 越 来 越发 达 ， 输 入 命令 的 机 会 越 来 越 少 ， 估 计 1000 条 记录 都 能 把 去 年 的 命令 显示 出 
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来 了 。 
全 提示 : 也 可 以 指定 显示 最 近 的 九条 命令 。 例 如 运行 : 
Shistory 20 
显示 最 近 的 20 条 命令 。 
说 起 来 history 命令 也 没 啥 神奇 的 ， 他 之 所 以 能 够 显示 曾经 运行 过 的 命令 ,不 是 因为 他 
有 啥 水 晶 球 , 而 是 负责 接收 用 户 命令 的 bash 会 把 每 一 条 命令 记录 下 来 , 写 在 ~/.bash_history 
文件 中 。 用 户 输入 history 的 时 候 ，bash 再 把 这 个 文件 打开 ， 显 示 出 里 面 的 内 容 。 
名 提示: history 并 不 像 ls 那样 是 独立 的 命令 ， 而 是 bash 的 关键 字 。 即 history 是 否 可 用 与 
所 用 的 Shell 有 关 ， 本 文 所 述 仅 针对 bash。 


懒 蜗牛 输入 了 fdi 这 3 个 字母 ， 然 后 按 了 一 下 Tab 键 ，bash 赶紧 给 他 把 命令 补 全 ，fdi 
变 成 了 fdisk， 懒 蜗牛 同学 感觉 省 事 了 不 少 ( 其 实 就 少 输入 了 俩 字母 )》。 听 说 这 个 fdisk 是 
用 来 给 硬盘 分 区 的 命令 ， 可 不 能 圈 玩 ， 还 是 先 问 问 纯 爷 们 儿 吧 。 于 是 ， 一 阵 唾 哈哈 哈 的 笑 
声 又 从 硬盘 里 传 来 了 。 


名 提示: fdisk 需要 操作 硬盘 设备 ， 因 此 需要 加 上 sudo 提升 权限 才能 运行 。 


6.2.4 more orless 命令 的 分 页 显示 
懒 蜗牛 学 习 到 查看 当前 进程 ， 运 行 了 一 下 : 
$ps -A 


这 个 命令 会 列 出 当前 运行 着 的 所 有 进程 。 以 前 在 图 形 界面 的 伪 终 端 中 ， 懒 蜗牛 也 运行 
过 这 个 命令 ， 列 出 了 好 多 进程 ， 一 屏 显示 不 下 ， 深 屏 深 上 去 了 。 懒 蜗牛 当时 拖 着 伪 中 端的 
深 动 条 看 了 一 下 ， 这 个 动作 如 此 自然 ， 没 有 任何 异样 的 感觉 。 然 而 这 回 他 是 在 黑 漆 漆 的 、 
没有 图 形 界 面 的 终端 里 运行 的 这 个 命令 ， 懒 蜗牛 同学 发 现 了 一 个 严重 的 问题 一 一 深 上 去 的 
信息 怎么 看 啊 ?” 没 有 滚动 条 啊 ! 有 木 有 滚动 条 啊 ! 有 木 有 ! ! 

【more】 

好 ， 我 们 让 懒 蜗 牛 同学 自己 吃 哮 一 会 儿 去 ， 吃 哮 的 蜗牛 我 伤 不 起 啊 。 不 就 是 想 向 上 滚 
屏 嘛 ， 很 简单 ， 有 快捷 键 ，Shiftt+PageUP 组 合 键 是 向 上 翻 页 ，Shift+PageDown 组 合 键 是 向 
下 翻 页 ， 就 这 样 。 

当然 ， 可 能 光 滚 屏 还 不 够 ， 有 时 候 想 把 命令 输出 的 东西 翻来覆去 慢 慢 看 ， 有 什么 办 法 
没 ? 办 法 肯定 是 有 的 ， 当 初 的 前 辈 们 都 是 生活 在 命令 行 下 的 。 他 们 没事 编译 个 软件 ， 运 行 
个 测试 脚本 , 输出 的 提示 动不动 就 好 几 百 行 , 一 屏 根本 显示 不 下 ,除非 用 的 是 32 寸 宽屏 液 
唱 显 示 器 ， 还 得 竖 着 放 。 

如 果 显 示 不 下 了 ， 后 面 的 内 容 就 会 把 前 面 的 内 容 “ 顶 ”上 去 。“ 楼 主 ”固然 是 看 不 见 
了 ， 什 么 “沙发 ”、“ 板 使 ”、“ 地 板 ” 的 也 一 样 没 希 望 ， 只 能 看 到 最 后 那儿 十 条 。 那 么 
想 看 前 面 的 内 容 怎 么 办 ? 虽然 可 以 用 ShiftkPageUP 组 合 键 来 向 上 翻 页 ,但 也 麻烦 。 一般 人 
都 是 习惯 从 上 往 下 看 的 ， 倒 着 往 上 翻 就 别扭 了 。 那 么 怎么 办 呢 ? 这 时 候 more 就 该 出 场 了 。 


和 
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全 提示 : 使 用 ShifttPageUP 组 合 键 向 上 翻 看 的 页 数 受 缓冲 区 大 小 的 限制 . 修改 缓冲 区 大 小 
需要 重新 编译 内 核 ， 此 处 不 做 讨论 。 


more 是 一 个 用 来 阅读 文本 的 命令 行 软件 ， 他 有 分 页 显示 的 功能 。 他 可 以 从 文件 或 数据 
流 中 获取 数据 ， 把 所 有 要 输出 的 内 容 先 显 示 出 一 屏 来 ， 等 着 用 户 按 回 车 键 ， 之 后 再 显示 第 
2 屏 ， 直 到 显示 完全 部 内 容 。 当 然 ， 用 户 也 可 以 不 等 显示 完全 部 就 中 途 按 q 键 退出 。 

那么 具体 怎么 用 呢 ? 就 比如 刚才 懒 蜗 牛 同学 这 种 情况 ， 运 行 下 面 的 命令 : 


$ps -Almore 


其 中 有 个 “|” 符 号 ， 这 个 符号 叫做 管道 符 ， 就 在 你 键盘 上 的 “\” 刍 处。 这 个 符号 的 意 
思 就 是 把 前 面 一 个 命令 的 输出 内 容 交 给 后 面 一 个 命令 作为 数据 输入 。 于是, ps -A 命令 输出 
的 那些 字符 就 像 一 大 堆 漆 水 一 样 哗啦 啦 地 都 流 到 more 这 里 了 ，more 就 把 这 些 东西 先 整个 
大 桶 缓存 起 来 ， 然 后 盛 出 一 碗 来 给 你 看 : “您 看 有 没有 想 吃 的 ? ”， 你 看 完了 之 后 ， 他 再 
去 盛 第 2 碗 ， 第 3 碗 …… 直 到 你 把 一 大 桶 洪水 都 检阅 完了 ，more 才 结 束 工作 〈 当 然 ， 你 要 
是 坚持 不 到 最 后 就 吐 了 ， 记 得 按 q 键 退出 ) 。 

有 了 more 就 满足 了 么 ? 不 ， 还 有 他 的 死对头 ，less。 

【less】 

less 实现 的 功能 和 more 基本 一 样 ， 也 是 用 来 分 屏 输出 的 ， 同 行 是 冤家 嘛 。 不 同 的 是 ， 
less 比 more 强大 , 因此 , 在 我 们 这 里 流行 着 这 样 一 句 逻 辑 混乱 的 话 : less is more than more。 

more 只 能 一 页 一 页 往 下 看 ， 看 完了 就 退出 ， 不 能 向 上 翻 。less 可 以 上 下 翻 页 ， 看 过 去 
的 东西 可 以 按 向 上 键 或 者 PageUp 键 翻 回去 看 ， 比 more 更 人 性 化 一 点 。 另 外 ， 都 看 完了 之 
后 less 是 不 会 自动 退出 的 ， 一 定 要 按 q 键 退出 。 
全 提示 : less 和 more 都 可 以 直接 查看 文件 ， 运 行 命令 : 

more /< 路 径 >/ 文 件 名 

或 者 

less /< 路 径 >/ 文 件 名 

就 可 以 查看 文件 内 容 ， 前 提 是 该 文件 是 一 个 文本 文件 。 

【只 做 一 个 功能 ， 但 要 做 到 最 好 】 

通过 这 两 个 命令 ， 您 大 概 可 以 感受 到 我 们 Linux 系统 和 微软 公司 的 系统 的 不 同 理念 。 
用 过 DOS 系统 的 都 知道 里 面 有 个 dir 命令 ， 和 我 们 的 ls 一 样 ， 都 是 显示 文件 用 的 。 当 文件 
很 多 的 时 候 ，dir 命令 有 专门 的 参数 可 以 实现 分 屏 显 示 ， 而 ls 命令 就 没有 ， 只 能 一 下 子 显 
示 出 来 。 为 什么 ? 因为 分 屏 显 示 的 事情 是 由 more 和 less 负责 的 ， 完 全 可 以 通过 lsImore 这 
样 的 组 合 实现 分 屏 显 示 的 功能 。 
入 提示 : Ubuntu 系统 中 也 有 dir 命令， 与 ls 命令 完全 一 样 ， 仅 为 照顾 用 户 习惯 。 

Linux 软件 的 设计 理念 是 “只 做 一 个 功能 ， 但 要 做 到 最 好 ”。 每 个 程序 只 专注 于 一 种 
功能 的 实现 ， 而 通过 多 个 程序 的 组 合 可 以 实现 任何 功能 。 

试想 如 果 没 有 more 和 less 命令 ，ls 就 要 有 负责 分 屏 显示 的 功能 。 那 么 history 命令 是 
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不 是 也 要 处 理 分 屏 显 示 的 问题 呢 ? 和 ps 命令 一 样 , 也 得 处 理 分 屏 显 示 的 问题 。 那么 所 有 输 
出 行 比较 多 的 命令 都 要 自己 负责 分 屏 显 示 ， 这 些 命 令 的 源 代码 中 就 都 要 有 人 负责 分 屏 显示 的 
部 分 ， 这 是 一 种 无 谓 的 重复 劳动 。 而 且 各 自分 别 实现 分 屏 显 示 ， 效 果 多 半 也 不 一 样 〈 因 为 
这 些 命令 多 半 不 是 同一 个 人 写 的 ) ， 可 能 有 的 命令 是 按 空格 显示 下 一 行 ， 有 的 是 按 n 键 显 
示 下 一 行 等 。 与 其 这 样 ， 不 如 把 相同 的 功能 独立 出 来 ， 成 为 一 个 统一 的 、 单 独 的 命令 。 

好 了 ， 说 了 这 么 多 ， 这 回 懒 蜗牛 也 终于 结束 了 吃 哮 ， 回 到 图 形 界面 找 狐 狸 妹 妹 去 查 怎 
么 在 命令 行 下 翻 页 了 。 


6.2.5 通配符 


说 起 命令 行 下 省 事 的 办 法 ， 还 有 个 东西 不 能 不 提 ， 就 是 通配符 。 

【DOS 的 通配符 处 理 】 

过 去 用 过 DOS 系统 的 同学 可 能 知道 ， 通 配 符 就 是 “*” 和 “?” 两 个 符号 。“*” 号 可 
以 代表 任意 多 个 任意 的 字符 ，“?” 号 代表 任意 一 个 字符 。 不 过 DOS 系统 下 通配符 的 实现 
是 需要 每 一 个 命令 对 通配符 都 理解 的 。 

比如 说 用 户 在 DOS 系统 里 运行 : 

copy *.jpg aaa 


这 个 命令 的 意图 是 ， 把 当前 目录 下 所 有 以 .jpg 结尾 的 文件 复制 到 aaa 目录 中 。 那 么 这 
个 命令 DOS 系统 是 怎么 处 理 的 呢 ? DOS 这 个 懒得 要 死 的 家 伙 肯 定 哈 也 不 管 ， 只 把 copy 叫 
醒 ， 然 后 告诉 他 : “用 户 让 我 告诉 你 复制 “*.jpg” 到 “aaa”， 快 干 活 去 吧 ! ”他 根本 不 管 
*.jpg 是 什么 意思 ， 只 能 由 copy 去 理解 : *.jpg 就 是 所 有 的 以 .jpg 为 扩展 名 的 文件 ， 所 以 用 
户 给 他 的 任务 就 是 复制 (因为 他 只 会 复制 ， 别 的 任务 不 会 叫 他 来 ) 当 前 日 录 下 的 所 有 .jpg 
文件 ， 以 及 .JPG 文件 ， 以 及 .Jpg 文件 ， 以 及 .jPg 文件 ， 以 及 …… ( 谁 让 DOS 不 区 分 大 小 写 
呢 ) 复制 到 当前 目录 下 的 aaa 目录 去 。 

这 样 做 有 什么 不 好 呢 ? 这 跟 刚才 分 屏 显示 的 问题 一 样 ， 每 一 个 可 能 需要 支持 通配符 的 
命令 都 要 自己 实现 对 通配符 的 处 理 。 重 复 开 发 ， 浪 费 资源 。 

【Linux 的 通配符 处 理 】 

我 们 Linux 下 的 Shell 们 就 不 这 么 懒 了 。 就 拿 bash 来 说 吧 ， 也 一 样 支持 通配符 ， 也 是 
用 “*” 代 表 任 意 个 任意 字符 ， 用 “?” 代 表 某 一 个 任意 字符 。 不 过 ， 通 配 符 的 解释 都 是 由 
bash 来 做 的 。 

还 比如 复制 文件 ， 用 户 运行 : 

$cp *.jpg ./aaa 


这 条 命令 输入 进去 之 后 , 先 交 到 bash 这 里 , bash 一 看 有 通配符 , 就 需要 自己 进行 解释 。 
“#*” 代 表 任 意 长 个 任意 字符 嘛 ， 那 么 把 通配符 进行 替代 之 后 ， 得 到 真正 要 执行 的 命令 其 实 
是 (这 里 假设 当前 目录 下 有 11111.jpg、22222.jpg、33333.jpg、44444.jpg 这 4 个 以 .jpg 结尾 
的 文件 ) : 


$cp 11111.jpg 22222.jpg 33333.jpg 44444.jpg ./aaa 


也 就 是 说 ，bash 用 当前 目录 下 的 所 有 JPG 文件 的 文件 名 代替 了 *.jpg 这 个 字段 ， 然 后 
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再 叫 醒 cp， 把 扩展 后 的 参数 传 给 他 。cp 看 到 的 就 是 没有 星 号 的 命令 了 ， 他 接收 到 的 就 是 明 
确 的 命令 : “复制 当前 目录 下 的 11111.jpg、22222.jpg、33333.jpg、44444.jpg 这 4 个 文件 ， 
到 当前 目录 下 的 aaa 目录 下 。” 这 样 做 的 好 处 是 明显 的 : bash 下 的 各 种 软件 都 不 需要 自己 
处 理 通 配 符 的 问题 ， 减 少 了 不 必要 的 重复 开发 。 

当然 , 也 有 的 时 候 是 不 需要 bash 对 特殊 符号 进行 扩展 的 。 比 如 懒 蜗牛 可 能 就 有 个 文件 
叫做 “*:jpg”， 就 叫 这 么 个 特殊 的 名 字 。 要 想 复制 这 个 文件 而 不 是 所 有 的 jpg 文件 ， 该 怎 
么 办 呢 ? 也 好 办 ， 就 这 样 : 

$cp \*.jpg ./aaa 

在 “*” 前 面 加 上 一 个 “\” 就 可 以 了 ，“\” 的 意思 就 是 后 面 的 字符 是 个 普通 字符 ， 告 
诉 bash 不 要 进行 任何 处 理 。 


6.3 ”Shell 编程 


懒 蜗牛 同学 经 过 一 段 时 间 的 学 习 ， 已 经 对 我 们 Ubuntu 系统 里 面 的 基本 命令 了 如 指 掌 
了 。 接 下 来 他 又 想 要 干 点 什么 更 有 意思 的 事情 呢 ? 


6.3.1 把 命令 打包 执行 


【日 复 一 日 】 

这 一 日 ， 懒 蜗牛 把 一 张 SD 卡 插 进 了 电脑 ， 然 后 运行 mount 命令 来 挂 载 : 

$sudo mount /dev/sdbl /mnt/ 

挂 载 之 后 ， 把 里 面 的 东西 复制 了 进来 : 

$cp /mnt/*.JPG /home/lanwoniu/Picture/ 

之 后 把 这 些 图 片 打 成 压缩 包 ， 放 到 一 个 目录 里 作为 备份 

Star -czvf /home/lanwoniu/Backup/PIC20101001.tar.gz /mnt/*.JPG 

备份 完了 ， 把 卡 里 的 文件 删 掉 吧 : 

$rm /mnt/*.JPG 

最 后 ， 外 载 这 个 SD 卡 : 

$sudo umount /mnt/ 

又 一 日 ， 懒 蜗牛 又 把 这 张 SD 卡 插 进来 了 ， 里 面 有 了 新 的 文件 。 于 是 ， 他 像 前 一 次 一 
样 操作 ， 又 一 次 挂 载 : 

$sudo mount /dev/sdbl /mnt/ 

又 一 次 复制 


$cp /mnt/*.JPG /home/lanwoniu/Picture/ 
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又 一 次 备份 ， 又 一 次 删除 ， 又 一 次 卸载 : 
Star -czvf /home/lanwoniu/Backup/PIC20101002.tar.gz /mnt/*.JPG 


Srm /mnt/*.JPG 
$sudo umount /mnt/ 


然后 第 3 天 …… 懒 蜗牛 终于 忍 不 住 了 。 每 次 都 要 输入 这 么 多 命令 很 麻烦 啊 ， 能 不 能 省 
事 一 点 呢 ? 
【高 级 批 处 理 】 


懒 蜗牛 同学 回忆 起 了 在 很 久 很 久 以 前 ， 用 过 一 个 叫做 DOS 的 操作 系统 ， 那 里 面 有 一 
种 叫做 “ 批 处 理 ” 的 东西 ， 可 以 把 很 多 条 命令 写 进 一 个 -bat 文件 里 ， 一 起 执行 ， 似 乎 很 强 
大 。 那 么 我 们 Linux 系统 里 有 没有 这 种 批 处 理 呢 ? 在 我 们 Linux 系统 面前 说 批 处 理 ， 那 简 
直 就 是 关公 面前 要 大 刀 ， 华 伦 门口 卖 止 疼 膏 了 。 

您 或 许 听 说 过 我 们 Linux 系统 中 有 叫做 Shell 脚本 的 东西 。 这 是 我 们 Linux 的 骄傲， 如 
果 批 处 理 文件 是 辆 自行 车 的 话 ，Shell 脚本 就 是 波音 747! 这 么 强大 的 东西 ， 解 决 懒 蜗牛 同 
学 现在 遇 到 的 问题 ， 绰 绰 有 余 。 

要 写 个 Shell 脚本 很 简单 ， 随 便 用 一 个 什么 文本 编辑 器 ， 写 上 你 要 执行 的 命令 ， 然 后 
保 在 ， 就 可 以 了 。 比 如 要 解决 懒 蜗 牛 同学 每 次 融 很 多 相同 命令 的 烦恼 ， 那 么 可 以 写 这 么 一 
个 文本 文件 : 

sudo mount /dev/sdbl /mnt/ 

cp /mnt/*.JPG /home/lanwoniu/Picture/ 

tar -czvf /home/lanwoniu/Backup/PIC.tar.gz /mnt/*.JPG 


rm /mnt/*.JPG 
sudo umount /mnt/ 


然后 保存 ， 随 便 起 个 名 字 就 可 以 ， 比 如 叫 “daily backup.sh”。 到 此 为 止 这 个 脚本 还 
不 能 运行 ， 还 得 赋予 这 个 文件 “可 执行 ”权限 。 就 这 么 操作 : 
$chmod +x ./daily backup.sh 


这 就 可 以 了 。 这 回 这 个 脚本 就 可 以 运行 了 ， 就 这 样 : 
$./daily backup.sh 


不 过 因为 里 面 涉及 挂 载 操作 ， 所 以 脚本 里 面 调用 了 sudo。 因 此 运行 的 时 候 会 提示 输入 
密码 。 这 样 ， 用 这 么 一 个 脚本 就 可 以 省 去 懒 蜗牛 同学 每 次 项 命令 的 烦恼 了 。 


全 提示 : 脚本 文件 并 不 要 求 特定 的 扩展 名 ， 只 要 是 文本 文件 ， 具 有 可 执行 权限 即 可 。 但 一 
般 习 惯 上 将 脚本 文件 的 扩展 名 命名 为 .sh。 


【灵活 的 Shell 脚本 】 

不 过 有 的 同学 可 能 发 现 了 ， 这 样 简单 地 把 静态 的 命令 写成 脚本 ， 并 不 能 完全 解放 懒 蜗 
牛 同学 。 懒 蜗牛 每 天 打包 备份 的 文件 都 是 不 一 样 的 ， 但 是 这 个 脚本 里 ， 备 份 文件 的 文件 名 
是 固定 的 呀 ， 这 样 懒 蜗牛 同学 每 次 运行 完 这 个 脚本 还 得 去 改 一 下 文件 名 。 就 不 能 送 佛 送 到 
西 ， 帮 忙 帮 到 底 么 ? 

当然 能 ， 咱 们 来 把 脚本 修改 一 下 : 


sudo mount /dev/sdbl /mnt/ 
cp /mnt/*.JPG /home/lanwoniu/Picture/ 
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tar -czVvE /home/lanwoniu/Backup/PIC date %Y%m%d' .tar.gz /mnt/*.JPG 
rm /mnt/*.JPG 
sudo umount /mnt/ 


这 回 ， 脚 本 中 使 用 了 “`” 符 号 ，“`” 符 号 的 意思 就 是 ， 先 执行 两 个 “`” 符 号 之 间 的 
命令 ， 用 执行 后 的 输出 代 蔡 掉 两 个 “`” 符 号 之 间 的 内 容 (包括 “`” 本 身 )。 


名 提示: 要 注意 ,这 里 的 “” 符 号 不 是 单 引 号 “”， 而 是 键盘 上 和 “~” 位 于 同一 个 键 的 
反 引号 。 


enn “” 之 间 的 “date”， 就 是 用 来 打印 出 当前 日 期 的 命令 。 你 可 以 在 命 
令 行 下 试 着 运行 一 下 这 个 命令 看 看 效果 : 

$date %Y%m%d 

20111017 

因此 ， 如 果 在 2011 年 10 月 17 日 执行 上 面 那 一 段 脚 本 ， 就 相当 于 执行 了 : 


sudo mount /dev/sdbl /mnt/ 
cp /mnt/*.JPG /home/lanwoniu/Picture/ 


tar -czvf /home/lanwoniu/Backup/PIC20111017.tar.gz /mnt/*.JPG 

rm /mnt/*.JPG 

sudo umount /mnt/ 

于 是 ， 这 样 修改 之 后 ， 这 个 脚本 就 可 以 根据 运行 当天 的 日 期 自动 为 备份 出 来 的 文件 命 
名 了 。 


外 提示 : date 命令 用 于 显示 当前 的 日 期 及 时 间 。 直接 运行 date 命令 可 得 到 类 似 如 下 格式 的 
显示 : 
$date 


2011 年 10 月 29 日 星期 六 13:44:25 CsT 


或 者 也 可 在 date 命令 后 添加 参数 ， 以 设 定 输出 格式 。 可 支持 的 格式 参数 如 表 6.1 


所 示 。 
表 6.1 date 命 令 参 数 
参 数 说 明 
%H 小 时 (从 00~23) 
%I 小 时 (从 01 一 12) 
%M 分 (00~59) 
%p 显示 出 AM 或 PM 
or 时 间 (hh:mm:ss) 
%S 秒 (00..59) 
%T 时 间 (24 小 时 制 ) (hh:mm:ss) 
%X 显示 时 间 的 格式 (%H:%M:%S) 
%Z 时 区 
%a 星期 几 的 简称 (例如 Sun) 
%A 星期 几 的 全 称 〔 例 如 Sunday) 
%b 月 的 简称 (例如 Dec) 
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%B 月 的 全 称 〈 例 如 December) 
%6c 日 期 和 时 间 (Mon Nov 8 14:12:46 CST 1999) 
%d -个 月 的 第 几 天 (01~31) 
%D 日 期 (mmydd/yy) 
%m 月 (01 一 12) 
9%6w -个 星期 的 第 儿 天 (0 代表 星期 天 ) 
%W -年 的 第 几 个 星期 00 一 53， 以 星期 一 为 第 一 天 ) 
x 显示 日 期 的 格式 (mm/dd/yy) 
%y 年 的 最 后 两 个 数字 
%Y 年 (例如 : 1970，1996) 


6.3.2 规范 的 Shell 脚本 


虽然 懒 蜗 牛 同学 用 一 个 类 似 批 处 理 的 脚本 文件 解决 了 他 每 次 都 要 手动 敲 很 多 命令 的 
烦恼 ， 但 是 他 写 的 这 个 所 谓 的 脚本 还 是 太初 级 了 ， 一 点 都 不 专业 。 
【要 有 必要 的 注释 】 
-个 专业 点 的 脚本 ， 一 般 总 要 在 脚本 里 写 清楚 这 个 脚本 是 干什么 的 。 这 种 给 人 类 看 的 
文字 叫做 注释 ， 大 家 应 该 都 听 说 过 吧 。 
那么 我 们 的 Shell 脚本 里 怎么 写 注释 呢 ? 很 简单 ， 以 “# ”开头 ， 后 面 的 全 是 注释 。 例 
如 懒 蜗牛 同学 的 自动 备份 脚本 ， 就 可 以 加 入 这 样 一 些 注释 : 


# 本 脚本 由 懒 蜗 牛 同学 设计 ， 用 于 解脱 懒 蜗 牛 同学 每 周 重复 备份 照片 的 烦恼 
sudo mount /dev/sdbl /mnt/ 
cp /mnt/*.JPG /home/lanwoniu/Picture/ 


tar -czvf /home/lanwoniu/Backup/PIC ‘date $Y%m%d' .tar.gz /mnt/*.JPG # 这 一 

行将 自动 根据 当前 日 期 产生 备份 文件 名 ， 真 神奇 

rm /mnt/* .JPG 

sudo umount /mnt/ 

大 致 就 是 这 样 ， 只 要 某 一 行 的 某 一 个 位 置 出 现 了 “#” 符 号 ， 那 么 后 面 的 就 全 是 注释 
了 ，Shell 不 再 进行 解释 。 这 跟 C 语言 中 的 双 和 斜 杠 “//” 的 作用 是 一 样 的 。 


全 提示 : Shell 脚本 中 没有 类 似 C 语言 中 的 “/*”， “#/” 方 式 的 段落 注释 。 

【指明 使 用 哪个 Shell] 

有 时 候 可 以 看 到 一 些 脚 本 的 第 一 行 是 类 似 这 样 的 : 

#!/bin/bash 

这 又 是 什么 意思 呢 ? 有 的 同学 说 : 我 知道 ， 这 个 以 “#” 开 头 ， 所 以 只 是 个 注释 。 但 
是 ， 很 不 幸 ， 这 不 是 注释 。 

确实 ， 我 说 过 ， 以 “#” 开 头 的 是 注释 。 但 是 ，“##” 放 在 一 起 还 
那 就 不 是 注释 啦 ! 这 一 行 的 意思 是 用 来 指明 这 个 脚本 所 需要 的 Shell。 
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出 现在 脚本 第 一 行 ， 
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前 面 说 过 ， 我 们 Linux 系统 中 有 很 多 的 Shell， 比 如 bash、tcsh、ksh 等 。 这 些 不 同 的 
Shell， 他 们 的 特性 、 语 法 什么 的 ， 大 都 是 不 同 的 。 那 么 一 个 脚本 程序 就 有 必要 说 明 一 下 ， 
这 是 个 bash 的 脚本 ， 还 是 tcsh 或 者 别 的 什么 Shell 的 脚本 。 就 好 像 你 写 了 一 段 代 码 ， 总 要 
告诉 人 家 你 写 的 是 C 语言 的 代码 还 是 Java 语言 的 代码 吧 。 

当然 ， 你 可 以 直接 告诉 系统 ， 说 这 个 脚本 是 一 个 bash 的 脚本 ， 请 用 bash 来 解释 这 个 
脚本 。 那 么 你 就 需要 这 样 运行 你 写 的 脚本 (比如 脚本 叫做 myscriptsh) : 


$bash ./myscript.sh 


但 是 这 显然 很 麻烦 ， 难 道 你 要 自己 记 住 每 一 个 脚本 都 是 对 应 于 哪个 Shell 么 (虽然 一 
般 情 况 下 都 是 bash) ? 当然 不 必 ， 就 像 多 数 脚本 一 样 ， 加 入 对 这 个 脚本 所 需要 的 解释 器 的 
说 明 就 可 以 了 ， 比 如 懒 蜗牛 同学 的 自动 备份 脚本 ， 我 们 假设 它 需要 bash 来 运行 ， 那 就 应 该 
完善 一 下 ， 写 成 这 样 (为 什么 说 “假设 ”需要 bash? 因为 这 个 脚本 太 简单 ， 都 是 调用 命令 ， 
基本 上 是 个 Shell 就 能 正常 执行 这 个 脚本 ) : 

#!/bin/bash 

# 本 脚本 由 懒 蜗 牛 同学 设计 ， 用 于 解脱 懒 蜗牛 同学 每 周 重复 备份 照片 的 烦恼 


sudo mount /dev/sdbl /mnt/ 

cp /mnt/*.JPG /home/lanwoniu/Picture/ 

tar -czvf /home/lanwoniu/Backup/PIC‘date %Y%m%d' .tar.gz /mnt/*.JPG # 这 一 
行将 自动 根据 当前 日 期 产生 备份 文件 名 ， 真 神奇 

rm /mnt/* .JPG 

sudo umount /mnt/ 


【使 用 函数 】 
另外 ，Shell 脚本 也 像 大 多 数 编程 语言 一 样 支持 函数 。 如 果 你 有 一 段 代 码 需 要 在 脚本 里 
执行 多 次 ， 不 必 反 复 地 写 多 份 ， 而 是 把 它们 写成 一 个 函数 ， 直 接 调用 即 可 。 比 如 这 个 自动 
备份 的 脚本 : 
#!/bin/bash 
# 本 脚本 由 懒 蜗 牛 同学 设计 ， 用 于 解脱 懒 蜗 牛 同学 每 周 重复 备份 照片 的 烦恼 
backup picture () 
sudo mount /dev/sdbl /mnt/ 
cp /mnt/*.JPG /home/lanwoniu/Picture/ 
tar -czvf /home/lanwoniu/Backup/PIC ‘date %Y%m%d' .tar.gz /mnt/*.JPG # 
这 一 行将 自动 根据 当前 日 期 产生 备份 文件 名 ， 真 神奇 
rm /mnt/*.JPG 
sudo umount /mnt/ 
} 
backup_picture # 调 用 函数 时 不 需要 写 小 括号 


把 备份 的 动作 写成 一 个 backup_picture0 函 数 后 ， 需 要 进行 备份 的 时 候 ， 在 脚本 里 调用 
这 个 函数 就 可 以 了 。 脚 本 在 执行 的 时 候 ， 会 先 略 过 写 进 函数 里 的 部 分 ， 直 到 执行 到 某 一 行 
调用 了 这 个 函数 ， 再 回来 执行 。 


6.3.3 在 Shell 中 使 用 变量 
作为 一 种 编程 语言 ， 少 不 了 变量 。 我 们 Linux 系统 中 强大 的 Shell 自然 也 要 支持 变量 。 
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【用 户 变量 一 一 信 手 拓 来 】 
Shell 中 的 变量 比较 简单 、 随 意 。 不 必 声 明 ， 随 用 随 写 ， 信 手 牛 来 就 是 一 个 变量 。 比 如 
在 脚本 中 有 如 下 语句 : 


Value=128 


这 就 获得 了 一 个 内 容 是 “128” 的 变量 。 那 么 怎么 使 用 这 个 变量 呢 ? 使 用 变量 的 时 候 
需要 在 变量 前 加 上 “$” 符 号 ， 以 表示 这 是 一 个 变量 。 例 如 我 们 写 这 么 个 脚本 : 


#!/bin/bash 
value=128 

echo value 
echo $value 


把 这 段 代 码 存 成 一 个 文本 文件 (例如 myscriptsh) 并 赋予 可 执行 权限 ， 然 后 运行 ， 大 
约会 得 到 如 下 的 结果 : 


$./myscript.sh 
value 
128 


从 这 个 脚本 可 以 看 出 ， 要 使 用 一 个 变量 的 时 候 ， 需 要 在 变量 名 前 加 “$” 符 号 以 表示 
它 是 一 个 变量 ， 和 否则 就 当 作 一 般 的 字符 处 理 了 。 
包 提 示 :，echo 是 用 于 向 屏幕 打印 字符 的 命令 。 后 面 可 以 直接 写字 符 串 ， 也 可 以 使 用 变量 。 
不 过 有 时 候 我 们 需要 变量 紧 挨 着 一 个 普通 字符 串 ， 这 样 可 能 会 产生 歧义 ， 例 如 这 个 
脚本 : 


#!/bin/bash 
playerl=YOGA 


player2=KEN 
echo "Game Start! S$playerlvs$player2" 
运行 之 后 ， 并 不 能 获得 我 们 想 要 的 结果 ， 而 是 打印 出 了 : 


Game Start! KEN 


之 所 以 会 这 样 ， 是 因为 Shell 将 “$playerlvs” 看 作 了 一 个 对 playerlvs 的 调用 。 而 我 们 
根本 没有 这 个 变量 〈 我 们 只 有 playerl 变量 ) ， 所 以 这 里 是 空白 ， 只 打印 出 了 player2 变量 
的 值 “KEN”。 如 果 想 让 Shell 理解 我 们 的 意图 ， 也 很 简单 ， 给 变量 加 上 大 括号 : 

#!/bin/bash 

playerl=YOGA 

player2=KEN 

echo "Game Start! S${playerl}vs$ {player2}" 


这 样 就 可 以 获得 我 们 想 要 的 结果 了 : 


Game Start! YOGAVSKEN 


变量 类 型 一 一 只 有 字符 串 】 

有 的 同学 可 能 注意 到 了 ， 我 们 的 脚本 里 并 没有 给 变量 明确 声明 一 个 类 型 。 这 是 因为 
Shell 的 变量 只 有 一 种 类 型 ， 就 是 字符 串 。 没 有 什么 整 型 、 浮 点 型 之 类 的 概念 。 咱 们 再 用 一 
个 简单 的 脚本 说 明 一 下 : 
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#!/bin/bash 


运行 这 个 脚本 ,会 看 到 最 终 打 印 出 来 的 num 的 值 是 “8+1”， 而 不 是 “9”。 因 为 bash 
这 家 伙 压 根 就 没 长 数学 的 脑子 ! 他 只 会 把 变量 的 值 作为 字符 串 处 理 。 

可 是 虽然 bash 没 长 数学 脑子 ,但 是 我 们 的 生活 不 能 没有 数学 啊 ， 遇 到 需要 计算 的 问题 
时 怎么 办 呢 ? 没关系 ，bash 不 会 算 ， 有 人 会 算 ， 就 是 expr 命令 。 

expr 专门 用 于 Shell 脚本 中 ， 负 责 对 几 个 字符 串 变 量 进 行 数 学 计算 。 比 如 刚才 这 个 脚 
本 ， 我 们 实在 是 想 计算 num+1， 看 看 到 底 得 多 少 。 那 么 就 可 以 这 样 : 

#!/bin/bash 

num=8 

num=“exprt $num + 1 

echo $num 

这 样 就 可 以 如 愿 看 到 数字 9 了 。 

【环境 变量 一 一 哪 都 能 用 】 

刚才 我 们 随手 定义 的 变量 ， 可 以 叫做 用 户 变 量 。 自 己 定义 自己 用 就 好 了 。 除 了 用 户 变 
量 之 外 , 还 有 一 个 重要 的 概念 , 就 是 环境 变量 。 比 如 我 们 之 前 遇 到 过 的 PATH 变量 、 HOME 
变量 等 。 

所 谓 环境 变量 ， 有 点 类 似 于 C 语言 里 面 的 全 局 变量 ， 它 在 整个 系统 中 都 有 效 。 用 户 变 
量 只 在 这 一 个 脚本 内 有 效 ， 出 了 这 个 脚本 ， 这 个 变量 就 没 了 。 而 全 局 变量 一 旦 设 定 ， 可 以 
在 整个 系统 中 的 任何 时 候 、 任 何 地 方 进行 访问 。 要 让 一 个 变量 成 为 全 局 变量 很 简单 ， 只 要 
在 变量 赋值 语句 前 加 上 export， 类 似 这 样 : 

#!/bin/bash 

export env_num=8 

echo $env_ num 

运行 这 个 脚本 ， 你 自然 会 看 到 输出 一 个 “8”， 当 然 这 并 不 是 环境 变量 的 特点 。 环 境 
变量 的 特点 是 你 运行 完 这 个 脚本 以 后 ， 再 输入 命令 : 

$echo $env_num 

依然 会 看 到 这 个 变量 的 值 还 是 “8”。 

名 提示: 环境 变量 在 当前 会 话 结束 后 失效 。 


当然 ， 像 这 样 创建 出 一 个 环境 变量 的 需求 并 不 多 ， 一 般 我 们 在 写 Shell 脚本 的 时 候 ， 
多 数 是 使 用 或 者 修改 已 经 存在 的 环境 变量 。 比 如 通过 $TZ 变量 获取 本 系统 所 在 的 时 区 ; 通 
过 $HOME 变量 获取 当前 用 户 的 家 目录 地 址 等 。 比 如 懒 蜗牛 同学 的 自动 备份 脚本 ， 现 在 每 
次 都 是 固定 往 /home/lanwoniu/backup 目录 下 备份 ， 很 不 灵活 。 这 里 就 可 以 应 用 全 局 变量 ， 
改 成 这 样 : 


#!/bin/bash 
# 本 脚本 由 懒 蜗 牛 同学 设计 ， 用 于 解脱 懒 蜗 牛 同学 每 周 重复 备份 照片 的 烦恼 


backup picture () 
. 


sudo mount /dev/sdbl /mnt/ 
cp /mnt/*.JPG $HOME/Picture/ 
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tar -czvf SHOME/Backup/PIC'`date gsYsmsd'` .tar.gz /mnt/*.JPG # 这 一 行将 自 
动 根据 当前 日 期 产生 备份 文件 名 ， 真 神奇 

rm /mnt/*.JPG 

sudo umount /mnt/ 


backup_picture # 调 用 函数 时 不 需要 写 小 括号 


如 此 一 来 ， 就 不 光 是 lanwoniu 用 户 可 以 用 这 个 脚本 了 ， 任 何 用 户 都 可 以 用 这 个 脚本 进 
行 备份 ， 提 高 了 灵活 性 。 

【特殊 变量 一 一 堆 符号 】 

除了 普通 的 用 户 变量 和 环境 变量 外 ， 还 有 一 些 特殊 的 变量 。 这 些 特殊 变量 特殊 在 如 下 


几 方面 。 
口 长 得 就 特殊 。 
口 脚本 执行 时 自动 被 设 定 。 


口 不 可 修改 。 
下 面 我 们 就 看 看 这 些 变量 的 样子 ， 主 要 就 是 下 面 这 些 。 
口 $0 一 一 这 里 ，n 是 一 个 从 0 到 9 的 数字 。 这 个 变量 代表 了 执行 本 脚本 所 加 的 第 n 


个 参数 。n=0 时 代表 脚本 本 身 的 名 称 。 这 个 变量 跟 C 语言 中 的 argv[] 有 点 类 似 。 


口 $* 一 一 这 个 变量 代表 执行 本 脚本 所 加 的 所 有 参数 (不 包括 脚本 名 本 身 〉。 
口 $# 一 一 执行 本 脚本 所 加 的 参数 个 数 ， 类 似 C 语言 中 的 argc。 
口 $9 一 一 这 个 脚本 的 PID。 


变量 赋值 】 


变量 赋值 ， 除 了 可 以 直接 写 出 初 值 之 外 ， 还 可 以 将 命令 的 运行 结果 赋 给 变量 。 比 如 咱 
们 之 前 用 到 过 的 “” 符 号， 可 以 调用 指令 并 获得 该 指令 的 输出 。 那 么 同样 也 可 以 把 这 个 输 
出 赋值 给 一 个 变量 。 还 拿 懒 蜗牛 同学 的 备份 脚本 做 例子 ， 可 以 再 这 样 修改 一 下 : 
#!/bin/bash 


# 本 脚本 由 懒 蜗 牛 同学 设计 ， 用 于 解脱 懒 蜗牛 同学 每 周 重复 备份 照片 的 烦恼 
backup picture () 


; 


sudo mount /dev/sdbl /mnt/ 

cp /mnt/*.JPG $HOME/Picture/ 

tar -czvf $HOME/Backup/PIC${today} .tar.gz /mnt/*.JPG # 这 一 行将 自动 根据 
当前 日 期 产生 备份 文件 名 ， 真 神奇 

rm /mnt/*.JPG 

sudo umount /mnt/ 


today="'date %Y%m%d" 
backup_picture ## 调 用 函数 时 不 需要 写 小 括号 


这 回 我 们 把 当前 的 日 期 ， 存 储 进 了 today 这 个 变量 ， 这 样 如 果 要 多 次 用 到 日 期 ， 就 不 
必 每 次 都 调用 date 命令 了 ， 直 接 从 变量 中 读 取 就 可 以 了 。 


6.3.4 _ Shell 中 的 条 件 判断 


所 有 编程 语言 ， 都 少不了 条 件 判断 语句 。 我 们 的 Shell 也 是 可 以 支持 简单 的 条 件 判断 的 。 
【if 和 fi】 
最 常见 简单 的 条 件 判断 ， 就 是 让 语句 了 。Shell 中 的 站 语句 比较 有 个 性 , 站 后 面 的 “ 表 
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达 式 ” 部 分 必须 被 足够 的 空格 分 隔 得 分 崩 离 析 才 可 以 。 比 如 咱们 看 下 面 这 个 脚本 建议 把 
这 个 脚本 命名 为 kill) : 
#!/bin/bash 
ET "$1" es me" 1; then 
echo "You are dead.." 
else 
echo "$1 is dead..." 
生生 
全 提示 : 要 注意 这 个 脚本 中 “[” 符 号 前 边 和 后 边 、“"$1"” 后 边 、“=” 后 边 、“]” 前 边 ， 
都 要 有 空格 。 否 则 脚本 错误 。 


这 个 脚本 的 运行 效果 就 是 这 样 : 


$./kill dog 
dog is dead... 
$./kill cat 
cat is dead... 
$./kill me 
You are dead.… 


好 ， 我 们 暂时 不 去 讨论 这 个 脚本 中 的 虐 畜 及 自虐 倾向 ， 只 讨论 里 面 的 让 语句 。 半 的 工 
作 ， 就 是 根据 后 面 命 令 的 返回 值 ， 来 判断 程序 应 该 走 哪 条 分 支 。 另 外 ， 让 语句 一 定 要 有 对 
应 的 下 作为 结尾 (相当 于 endif) 。 

这 里 大 家 可 能 有 点 困惑 : 过 后 面 的 命令 ? 让 后 面 不 是 一 个 表达 式 么 ? 哪 来 的 命令 呢 ? 

好 ， 那 我 们 写 个 更 简单 点 的 脚本 说 明 一 下 。 


#!/bin/bash 
if 1s -1 /home; then 
echo "ls return true! " 


else 
echo "ls return false! " 
中 
运行 这 个 脚本 ， 可 以 看 到 Shell 会 调用 “ls -1 /home” 这 条 命令 ， 列 出 /home 目录 下 的 


文件 ， 然 后 因为 下 判断 到 “Is -1 /home” 这 条 命令 返回 了 结果 “ 真 ”( 因 为 命令 执行 成 功 
嘛 ) ， 因 此 显示 出 了 “ls retum true!” 这 个 字符 串 。 如 果 /home 这 个 目录 不 存在 ，ls 命令 就 
会 执行 失败 ， 返 回 “ 假 ”， 于 是 站 根 据 这 个 返回 值 判断 ， 程 序 运 行 else 对 应 的 语句 ， 就 会 
打印 出 “ls returm false!” 这 个 字符 串 。 

这 下 大 家 是 不 是 明白 些 了 ? 让 与 “;” 号 之 间 的 ， 就 是 一 条 Shell 中 的 命令 而 已 。 这 个 
命令 返回 真 ， 则 进入 寺 对 应 的 分 支 ; 返回 假 ， 则 进入 else 对 应 的 分 支 (如 果 有 else 的 话 ) 。 
那么 刚才 那个 kill 脚本 里 的 “[ "$1" = "me" ]” 这 段 难道 也 是 命令 么 ? 答对 了 ! 这 就 是 命令 。 

“ls -1home” 中 ，“ls” 是 命令 名 ， 后 面 是 两 个 参数 : “-1” 和 “mhome”。 

“[ "$1"="me" ]” 中 ,“[” 是 命令 名 ! 后 面 有 4 个 参数 , 分 别 是 “"$1"”,“=”,“"me"”， 
以 及 

没 错 ，“[” 是 一 个 无 比 简练 的 意 想 不 到 的 命令 。 这 条 命令 就 在 /usr/bin/ 下 ， 用 ls 可 以 
看 到 。 它 跟 apt-get、gcc 等 命令 一 样 ， 是 一 条 实 实在 在 的 Shell 命令 。 这 条 命令 的 作用 ， 就 
是 判断 后 面 参数 所 组 成 的 表达 式 的 值 〈 真 或 假 ) ， 并 返回 。“[” 命 令 要 求 输入 的 最 后 一 个 
参数 必须 是 “]” (这 主要 是 为 了 你 们 人 类 看 着 顺眼 点 ) 。 
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这 样 就 可 以 理解 一 个 问题 了 : 既然 “[” 后 面 的 所 谓 的 变量 、 常 量 、“]” 号 等 ， 对 于 
“[” 命 令 来 说 都 是 它 的 参数 ， 那 么 这 些 参 数 之 间 必 然 都 要 有 空格 。 所 以 Shell 脚本 中 的 站 
语句 必须 写成 类 似 这 个 样子 : 


if [ $a = $b ]; then 
Tf sa sob J Eten 


而 不 能 写成 下 边 这 样 : 

if [$a=$b]; then 

if [ !$a = $b];then 

“[” 命 令 不 仅 可 以 判断 相等 条 件 ， 还 可 以 判断 很 多 复杂 的 条 件 ， 如 表 6.2 所 示 。 
表 6.2 常用 判断 参数 


文件 检查 

[-d $path ] 当 path 变量 是 一 个 目录 且 该 目录 存在 时 返回 真 

[-f $file ] 当 file 变量 是 一 个 文件 且 该 文件 存在 时 返回 真 

[-e $pathname ] 当 pathname 变量 是 一 个 文件 或 目录 且 该 文件 或 目录 存在 时 返回 真 
算术 比较 运算 


[ $numl -eq $num?2 ] 
[ $numl -ne $num2 ] 
[ $numl -lt $num?2 ] 

[ $numl -le $num2 ] 
[ $numl -gt $num2 ] 
[ $numl -ge $num2 ] 


[$stringl = $string2 ] | 如 果 stringl 与 string2 内 容 相同 则 返回 真 
[$stringl != $string2 ] | 如 果 stringl 与 string2 内 容 不 同 则 返回 真 


[-z $string ] 
[-n $string ] 


全 提示 : “-eq” 与 “=” 的 意义 不 同 。 


$numl 等 于 $num2 时 返回 真 
$numl 不 等 于 $num2 时 返回 真 
$numl 小 于 $num2 时 返回 真 
$numl 小 于 等 于 $num2 时 返回 真 
$numl 大 于 $num2 时 返回 真 
$numl 大 于 等 于 $num2 时 返回 真 
字符 串 运 算 


如 果 string 长 度 为 0 则 返回 真 
如 果 string 长 度 不 为 0 则 返回 真 


“-eq” 用 于 判断 数值 上 的 相等 ， 


”用 于 判断 字 


符 串 的 完全 匹配 。 例 如 : $a 的 值 为 “03”，Sb 的 值 为 “3”， 则 “-eq” 将 判断 这 


2 者 相等 ， 而 “=” 将 判断 这 2 者 不 等 。 


“|=” 和 “ne” 同 理 。 


有 了 让 命令， 我 们 就 可 以 把 懒 蜗牛 同学 的 自动 备份 脚本 再 进一步 完善 一 下 


#!/bin/bash 


# 本 脚本 由 懒 蜗牛 同学 设计 ， 用 于 解脱 懒 蜗 牛 同学 每 周 重复 备份 照片 的 烦恼 
backup picture () 
{ 
sudo mount /dev/sdbl /mnt/ 
cp /mnt/*.JPG $HOME/Picture/ 
tar -czvf $backupfile /mnt/*.JPG # 这 一 行将 自动 根据 当前 日 期 产生 备份 文件 名 ， 
真神 奇 
rm /mnt/*.JPG 
sudo umount /mnt/ 
today="'date SYS%m%d" 


i 
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backupfile=”$HOME/Backup/PIC$ {today} .tar.gz” 
if [ -f $backupfile ]; then 
backup picture ## 调 用 函数 时 不 需要 写 小 括号 


else 
echo "今天 已 经 备份 过 啦 ! 洗 洗 睡 吧 。" 
攻守 
【case】 
类 似 于 C 语言 的 switch，case 语句 ，Shell 中 也 有 case 语句 来 实现 多 分 支 的 判断 。 看 
看 下 边 这 个 小 脚本 : 
#!/bin/bash 
echo "input a number: " 
read num 
case $num in 
one) echo "我 认识 ， 这 是 一 ";; ## 双 分 号 表示 本 条 case 结束 
two) echo "我 认识 ， 这 是 二 "7 
three) echo "这 个 我 得 想 想 …… 的 # 每 个 case 可 以 有 多 条 语句 
echo " 哦 ， 想 起 来 了 ， 这 是 三 "; ; # 一 个 case 的 最 后 一 条 语句 一 定 要 用 双 分 号 结束 。 且 只 
有 最 后 一 条 语句 有 双 分 号 
*) echo "这 个 偶 不 认得 了 嘛 ……"z 7  ## 使 用 *) 表示 其 他 值 ， 类 似 于 default 
esac # 表 示 结 束 


这 个 脚本 的 运行 结果 估计 您 也 能 看 明白 ， 就 是 个 英语 没 学 好 的 卖 萌 脚 本 。 通 过 这 个 脚 
本 可 以 比较 好 地 理解 case 的 作用 : 就 是 用 某 个 变量 的 值 ， 去 匹配 下 边 的 几 个 “)” 符 号 前 
的 字符 串 。 如 果 某 行 匹 配 ， 则 执行 该 行 的 语句 ， 直 到 发 现 双 分 号 “;;” 时 停止 。 如 果 没 有 
找到 匹配 的 ， 就 执行 “*)” 一 行 的 内 容 ， 遇 到 双 分 号 时 停止 。 


县 提示 : “*)” 一 行 也 可 以 不 存在 ， 则 匹配 不 到 任何 字符 囊 时 就 不 执行 任何 命令 。 
6.3.5 ”Shell 中 的 循环 语句 


【for 循环 】 

Shell 脚本 同样 支持 for 循环 。 不 过 跟 多 数 语言 的 for 循环 的 写法 不 太一 样 的 是 ，Shell 
脚本 中 的 for 循环 有 种 很 有 个 性 的 格式 : 

for 变量 in 名 字 列 表 


其 中 , “变量 ”就 是 一 个 变量 ， 这 个 变量 一 般 会 在 do 和 done 之 间 的 命令 列表 中 用 到 。 
而 这 个 “名 字 列 表 ” 则 是 一 个 由 空格 分 隔 的 字符 串 列 表 。Shell 在 执行 for 循环 时 ， 每 次 依 
次 从 “名 字 列 表 ” 中 取出 一 个 字符 串 赋 给 “变量 ”作为 变量 的 值 ， 并 执行 “命令 列表 ”中 
的 命令 。 另 外 ， 在 写 for 语句 时 ， 也 可 以 省 略 in 及 名 字 列 表 部 分 ， 这 表示 用 当前 的 位 置 参 
数 来 代替 这 时 的 名 字 列 表 。 

这 样 说 很 枯燥 ， 写 个 小 程序 吧 : 


#!/bin/bash 
far nm lin 1 2 3 4 5 ni 
do 


"06" 
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echo “num = $num” 
done 


运行 这 个 脚本 ,会 看 到 这 样 的 输出 : 


8 
(| 


吕 
中 

| 
mcwN 


1x 


这 样 就 很 明白 了 吧 。 这 种 方式 用 于 批量 处 理 文件 会 很 方便 。 当 然 ， 如 果 你 需要 C 语言 
中 那 种 for 循环 ， 也 是 可 以 的 。 不 过 写法 稍稍 有 点 不 一 样 ， 要 用 两 个 小 括号 。 类 似 这 样 : 

#!/bin/bash 

for (( num = 1; num<7; num++)) 

do 


echo "num = $num" 
done 


这 里 就 不 做 过 多 解释 了 。 像 其 他 语言 中 一 样 ，num 的 值 从 1 开始 ， 依 次 累加 ， 直 到 不 
满足 “num<7” 这 个 条 件 。 


【while 循环 】 
while 循环 也 是 经 常用 到 的 一 种 结构 ， 它 的 用 法 大 约 如 下 : 
while 循环 条 件 ; 
do 
语句 
Done 


其 中 ，“ 循 环 条 件 ” 的 写法 也 是 和 站 语句 一 样 的 。 多 数 情况 下 使 用 “[” 命 令 来 计算 条 
件 并 返回 结果 ， 这 里 不 再 袭 述 。 

无 论 是 while 循环 还 是 for 循环 ， 都 可 以 使 用 break 和 continue 指令 。 其 中 break 指令 
用 于 跳出 当前 循环 体 ， 执 行 后 面 的 操作 ;continue 指令 用 于 忽略 本 次 循环 ， 直 接 回 到 循环 
体 的 开始 位 置 ， 执 行 下 一 次 循环 。 这 和 其 他 常用 编程 语言 中 的 break 和 continue 是 一 样 的 。 


6.3.6 ”扩展 阅读 : Linux 的 文件 权限 7 
组 或 用 户 名 6) Noi RA 
瑟 Mathenticsind 


这 一 回 中 ， 我 们 提 到 了 写 一 个 脚本 ， 要 赋予 它 可 执行 
权限 才能 执行 。 有 的 同学 可 能 对 这 个 权限 还 不 是 很 明白 ， 
那 咱们 就 仔细 说 说 Linux 下 的 文件 权限 。 

【简单 的 权限 一 一 只 有 3 种 】 

熟悉 Windows 系统 的 同学 应 该 都 知道 ，Windows 下 
可 以 对 文件 设置 很 详细 的 权限 。 谁 可 以 读 这 个 文件 ， 谁 可 
以 写 这 个 文件 ， 等 等 ， 如 图 6.8 所 示 。 

我 们 Linux 系统 中 的 权限 相对 简单 很 多 ， 对 于 一 个 文 
件 (包括 文件 夹 ) ， 只 有 3 种 权限 一 一 读 、 写 、 执 行 。 图 6.8 Windows 设置 文件 权限 

对 于 一 个 普通 的 文件 ， 拥 有 对 这 个 文件 的 读 权限 ， 就 是 可 以 读 取 里 面 的 内 容 。 对 于 一 


x 
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个 目录 (目录 也 是 特殊 的 文件 ， 在 我 们 Linux 世界 ， 一 切 皆 是 文件 ) ， 拥 有 对 这 个 目录 的 
读 权限 ,就 意味 着 可 以 查看 目录 中 的 文件 列表 (也 就 是 可 以 用 ls 命令 看 里 面 都 有 什么 东西 )。 

对 于 一 个 普通 的 文件 ， 拥 有 对 这 个 文件 的 写 权 限 ， 就 是 可 以 改变 里 面 的 内 容 ， 增 加 、 
修改 、 删 除 ， 这 些 都 算 改变 。 对 于 一 个 目录 ， 拥 有 对 这 个 目录 的 写 权 限 ， 就 意味 着 可 以 删 
除 、 移 动 或 者 添加 目录 里 的 文件 或 者 目录 。 也 就 是 说 ， 对 于 目录 文件 ， 里 面 的 文件 列表 就 
相当 于 这 个 目录 文件 的 “内 容 ”， 有 写 权 限 就 是 可 以 修改 内 容 。 


外 提示 : 要 注意 的 是 ， 对 于 一 个 普通 文件 ， 有 写 权限 并 不 代表 可 以 删除 这 个 文件 。 要 对 这 
个 文件 所 在 的 目录 有 写 权 限 才 可 以 删除 这 个 文件 。 


对 于 一 个 普通 的 文件 ， 拥 有 对 这 个 文件 的 执行 权限 ， 就 是 可 以 运行 这 个 文件 ， 比 如 我 
们 写 的 脚本 。 对 于 一 个 目录 , 拥有 对 这 个 目录 的 执行 权限 , 就 意味 着 可 以 进入 这 个 目录 ( 比 
如 用 cd 命令 ) 。 如 果 一 个 目录 有 执行 权限 ， 但 是 没有 读 权限 ， 就 意味 着 你 可 以 通过 cd 命 
令 进入 这 个 目录 ， 但 是 进去 之 后 运行 ls 发 现 什么 也 看 不 见 
全 提示 : 在 赋予 一 个 文件 可 执行 权限 时 ， 并 不 会 对 这 个 文件 的 格式 进行 检查 。 也 就 是 说 ， 
你 完全 可 以 赋予 一 个 JPEG 格式 的 图 片 文件 可 执行 权限 而 不 会 收 到 任何 错误 提 
示 。 当 然 ， 当 你 真 的 试图 运行 这 个 图 片 文件 的 时 候 ， 肯 定 会 报错 的 。 


【 面 对 的 用 户 一 一 只 有 3 类 】 

现在 ， 这 3 种 权限 我 们 明白 了 。 但 是 权限 离 不 开 对 用 户 的 识别 ，Windows 下 可 以 细致 
地 针对 某 一 个 用 户 或 者 某 一 个 组 来 分 配 特 定 的 权限 ， 那 么 Linux 呢 ? 本 着 简洁 高 效 不 折腾 
的 原则 ， 我 们 Linux 系统 只 对 3 类 用 户 设置 权限 。 

注意 我 说 的 是 3 类 ， 可 不 是 3 个 用 户 哦 。 哪 3 类 用 户 呢 ? 就 是 文件 的 所 有 者 、 群 组 、 
其 他 。 

在 我 们 Linux 系统 中 , 每 个 文件 都 明确 地 属于 一 个 用 户 。 比 如 我 们 这 里 ,/home/lanwoniu 
目录 下 的 文件 基本 上 都 属于 lanwoniu 用 户 ; /etc、/sr、/bin 这 些 系统 目录 中 的 文件 ， 都 属 
于 root 用 户 等 。 一 个 文件 所 属于 的 那个 用 户 ， 我 们 就 叫 他 所 有 者 吧 。Linux 系统 中 ， 可 以 

一 个 文件 的 所 有 者 , 设置 一 套 权 限 。 比 如 一 个 文件 叫做 “ 懒 蜗 牛 记 账 .odt”, 属于 lanwoniu 
用 户 。 那 么 可 以 设 定 ， 对 于 lanwoniu 用 户 ， 这 个 文件 可 以 被 读 和 写 ， 但 不 能 执行 〈 一 个 文 
档 而 已 ， 当 然 不 能 执行 ) 。 

文件 除了 属于 一 个 用 户外 ， 还 要 属于 一 个 组 。 就 好 像 你 家 里 ， 你 的 电脑 是 属于 你 的 ， 
别人 用 不 了 《不 知道 开机 密码 ) 。 但 同时 它 也 是 属于 你 们 家 的 ， 你 驳 虽 然 不 能 打开 它 ， 但 
是 他 有 权 把 它 卖 掉 〈 让 你 不 好 好 学 习 ， 哼 ! ) 。Linux 系统 可 以 对 文件 所 属 的 组 设置 一 套 
权限 。 还 比如 “ 懒 蜗牛 记 账 .odt” 文 件 ， 它 除了 属于 lanwoniu 用 户外 ， 还 可 以 属于 family 
组 。 那 么 就 可 以 设 定 ， 对 于 family 组 的 用 户 ， 这 个 文件 可 以 被 读 ， 但 不 能 写 和 执行 。 

除了 所 有 者 和 群 组 之 外 的 用 户 ， 就 是 “其 他 ”了 。 可 以 对 其 他 用 户 设置 一 套 权 限 。 例 
如 除了 lanwoniu 用 户 和 属于 family 组 的 用 户 以 外 ， 其 他 用 户 既 不 能 读 ， 更 不 能 写 和 执行 那 
个 “ 懒 蜗牛 记 账 .odt” 文 件 。 就 像 你 家 邻居 赵 大 妨 完 全 不 能 够 对 你 的 电脑 进行 任何 处 理 
二 种 


=“ 198 


第 6 章 命令 行 的 使 用 


【设置 权限 的 命令 chmod】 

说 了 这 么 半天 了 ， 可 能 有 人 着 急 问 : 到 底 怎 么 针对 用 户 设 定 文件 的 权限 呢 ? 好 ， 下 面 
我 们 就 来 介绍 这 个 问题 ， 这 需要 一 个 命令 一 一 chmod。 

chmod 是 专门 用 来 修改 文件 权限 的 命令 ， 它 的 使 用 格式 大 约 是 这 样 : 

chmod [设置 权限 的 对 象 ]+/-[ 权 限 ] [文件 ] 


其 中 ，“ 设 置 权 限 的 对 象 ”， 就 是 指 所 有 者 、 群 组 、 其 他 这 3 类 。 当 然 你 不 能 在 命令 
里 写 中 文 “所 有 者 ”， 而 是 用 字母 表示 : u 代表 文件 的 所 有 者 ; g 代表 文件 的 群 组 ，o 代表 
其 他 。 而 文件 的 权限 就 是 读 、 写 、 执 行 ， 当 然 也 用 字母 表示 : r 表示 读 ，w 表示 写 ，x 表示 
执行 。 

比如 我 想 给 懒 蜗 牛 日 记 .odt 文件 设置 权限 , 我 想 给 这 个 文件 的 所 有 者 (也 就 是 lanwoniu 
这 个 用 户 ) 增加 可 执行 权限 〈 就 是 个 实验 ， 别 管 这 个 动作 多 么 抽风 ) ， 那么 就 可 以 运行 如 
下 命令 : 

$chmoqd u+x ./ 懒 蜗牛 日 记 .odt 


其 中 , u 代表 要 对 所 有 者 的 权限 进行 操作 ; + 号 代表 要 增加 权限 ; x 代表 要 增加 的 是 执 
行 权 限 。 那 么 如 果 我 想 去 掉 family 组 内 的 成 员 对 这 个 文件 的 读 权限 (日 记 不 能 睹 让 别人 看 )， 
那么 就 可 以 运行 这 样 的 命令 : 

$chmod g-r ./ 懒 蜗牛 日 记 .odt 


其 中 ，g 代表 要 对 群 组 的 权限 进行 操作 ; -号 代表 要 去 掉 权限 ; r 代表 要 去 掉 的 是 读 取 
的 权限 。 于 是 family 组 的 成 员 就 不 能 够 读 取 懒 赐 牛 同学 的 日 记 了 。 

或 者 ， 也 可 以 在 图 形 界面 中 对 文件 的 权限 进行 设置 。 右 击 要 设置 权限 的 文件 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”， 出 现 文 件 属性 对 话 框 。 切 换 到 “权限 ”标签 ， 就 可 以 看 到 对 
文件 设置 权限 的 界面 了 ， 如 图 6.9 所 示 。 


执行 : “” 允许 以 程序 执行 文件 (E) 
SELinux 环境 : ” 未知 
最 后 修改 : 2011 年 10 月 22 日 星期 六 20 时 58 分 22 秒 


图 6.9 Ubuntu 系统 设置 文件 权限 
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6.4 正则 表达 式 


在 使 用 Shell 命令 或 者 Shell 编程 的 时 候 , 经 常会 用 到 一 种 叫做 “正则 表达 式 ” 的 东西 。 
有 了 它 ， 很 多 事情 事半功倍 。 作 为 一 名 想 成 为 高 手 的 菜鸟 ， 懒 蜗牛 同学 觉得 有 必要 了 解 一 
下 这 个 东西 。 


6.4.1 什么 是 正则 表达 式 


正则 表达 式 (Regular Expression) 是 指 一 个 用 来 描述 或 者 匹配 一 系列 符合 某 个 句法 规 
则 的 字符 串 的 单个 字符 串 。 听 着 挺 迷茫 的 吧 ， 那 就 说 简单 点 : 正则 表达 式 就 一 段 火星 文 似 
的 字符 串 ， 这 段 字 符 串 可 以 用 来 表示 有 一 定 规律 的 很 多 段 字 符 串 。 

最 初 的 正则 表达 式 ， 出 现在 理论 计算 机 科学 的 自动 控制 理论 和 形式 化 语言 理论 中 【〈 完 
全 听 不 懂 的 举 手 ) 。 在 这 些 领 域 中 有 对 计算 的 模型 和 对 形式 化 语言 描述 与 分 类 的 研究 。20 
世纪 40 年 代 ，Warren McCulloch 与 Walter Pitts 将 神经 系统 中 的 神经 元 描述 成 小 而 简单 的 
自动 控制 元 。 到 20 世纪 50 年 代 ， 数 学 家 Stephen Cole Kleene 利用 称 为 “正则 集合 ”的 数 
学 符号 来 描述 此 模型 。 后 来 ，UNIX 的 创始 人 ，Kenneth Lane Thompson 将 此 符号 系统 引入 
编辑 器 QED， 然 后 是 UNIX 的 编辑 器 ed， 并 最 终 引 入 了 grep。 自 此 ， 正 则 表达 式 被 广泛 
地 使 用 于 各 种 UNIX 或 类 UNIX 系统 的 各 种 工具 中 。 


6.4.2 初 识 正则 表达 式 


懒 蜗牛 同学 想 学 习 正则 表达 式 ， 也 不 是 一 时 兴起 。 前 几 天 ,他 确实 遇 到 了 类 似 的 需求 。 

话说 那 一 天 ， 懒 蜗牛 拿 到 一 个 脚本 文件 ， 里 面 大 量 使 用 了 sed 命令 。 懒 蜗牛 同学 想 要 
复制 里 面 的 所 有 sed 命令 ， 存 入 另 一 个 文件 里 ， 作 为 学 习 sed 命令 用 法 的 参考 。 经 过 学 习 
和 研究 ， 懒 蜗牛 了 解 到 有 个 grep 命令 可 以 完成 这 个 操作 ， 他 的 用 法 大 约 是 这 样 : 

$grep < 字符 串 > < 文件 名 > 


这 样 的 命令 所 做 的 事情 ， 就 是 在 “文件 名 ”所 指定 的 文件 中 ， 查 找 带 有 “字符 串 ” 所 
指定 的 内 容 的 行 ， 并 输出 到 标准 输出 。 当 然 ， 懒 蜗牛 同学 是 想 存 成 文件 ， 于 是 就 加 了 个 输 
出 转向 ， 运 行 了 这 个 命令 : 


$grep "sed" ./learn.sh > ./sed command.txt 


全 提示 : “>” 可 以 将 原本 输出 到 标准 输出 的 内 容 ( 即 打印 到 屏幕 上 的 内 容 ) ， 转 向 到 一 
个 文本 文件 中 。 并 且 如 果 文 件 已 经 存在 ， 它 将 覆盖 掉 文 件 原 有 内 容 。 如 果 不 想 覆 
盖 文 件 原 有 内 容 ， 可 以 使 用 “>>” 符 号 ， 代 替 “>”， 如 此 则 会 在 文件 末尾 追加 
新 的 内 容 。 


这 样 ， 就 把 leam.sh 脚本 中 ， 所 有 带 有 sed 字样 的 行 ， 全 部 输出 到 了 sed_command.txt 
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文件 中 。 但 是 当 懒 蜗牛 打开 sed_command.txt 查看 的 时 候 发 现 了 问题 。 所 有 带 有 sed 命令 的 
行 ， 固 然 是 都 写 进来 了 ， 但 同时 还 有 很 多 跟 sed 命令 无 关 的 行 ， 也 跑 了 进来 。 比 如 这 一 行 
注释 : 

#I have used this command, but failed. 

还 有 : 

#After my GF kissed me, this line worked! 

grep 之 所 以 会 将 这 些 行 匹配 出 来 ， 是 因为 它们 确实 包含 了 “sed” 这 个 关键 字 ， 只 不 过 
不 像 懒 蜗牛 想象 的 作为 单独 的 一 个 命令 而 已 。 所 以 这 并 不 能 怪罪 grep 不 智能 ， 而 是 懒 蜗牛 
陈述 的 要 求 并 不 准确 。 懒 蜗牛 的 要 求 如 果 用 准确 一 点 的 人 类 语言 描述 ， 应 该 是 这 样 ， 查 找 
所 有 包含 sed 作为 完整 单词 的 行 。 

当然 你 用 人 类 语言 说 ，grep 肯定 听 不 懂 。 于 是 ， 这 时 候 就 需要 正则 表达 式 出 场 了 。 我 
们 需要 使 用 “\b” 元 字符 ， 这 个 字符 代表 了 单词 的 开头 或 者 结尾 。 那 么 懒 蜗牛 要 查找 的 东 
西 ， 就 应 该 这 样 表 示 : 

$grep "\bsed\b" ./learn.sh > ./sed command.txt 


这 样 ， 像 kissed、used 这 样 的 词 ， 就 不 会 被 匹配 到 了 。 这 里 ， 我 们 写 的 “\bsed\b” 就 


是 一 个 正则 表达 式 。 除 了 “\b” 外 ， 还 有 很 多 元 字符 ， 各 代表 不 同 的 意义 ， 如 表 6.3 所 示 。 
表 6.3 元 字符 

元 字 符 说 了 明 
匹配 任意 字符 〈 换 行 符 除外 ) 
\Vw 匹配 字母 或 数字 或 下 划 线 或 汉字 
\s 匹配 任意 的 空白 符 
\d 匹配 数字 
\b 匹配 单词 的 开始 或 结尾 
^ 匹配 行 首 
$ 匹配 行 尾 


全 提示 : 更 精确 地 说 ，\b 是 匹配 这 样 的 一 种 位 置 一 一 它 的 前 一 个 字符 和 后 一 个 字符 ， 有 一 
个 是 ， 但 不 全 是 \w ( 一 个 是 ， 一 个 不 是 或 不 存在 ) 。 


6.4.3 ”强大 的 正则 表达 式 


又 有 一 回 ， 那 位 和 懒 蜗牛 同学 聊天 的 MM 遇 到 了 麻烦 。 她 需要 从 她 写 的 日 记 中 找到 一 
个 国定 电话 的 号 码 。 但 是 记忆 力 如 此 差 的 她 ， 竟 然 完 全 不 记得 这 个 电话 号 码 大 约 出 现在 哪 
几 天 的 日 记 中 。 于 是 ， 她 希望 能 够 找 出 日 记 中 出 现 过 的 所 有 电话 号 码 ， 然 后 她 根据 上 下 文 
判断 哪个 才 是 需要 的 。 

【使 用 反 义 字 符 】 

这 样 的 工作 ， 懒 蜗牛 同学 自然 毫 不 犹豫 地 包揽 下 来 。 在 收 到 MM 传 来 的 足 有 3 MB 大 
的 diary.txt 文件 后 ， 懒 蜗牛 运行 了 这 个 命令 : 
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$grep "\d\d\d\d\d\d\d\d™" diary.txt 


咱 已 经 知道 了 , \d 可 以 匹配 一 个 数字 。 这 个 命令 的 意思 很 明白 : 查找 diary.txt 文件 中 ， 
所 有 出 现 了 连续 8 个 数字 的 行 。 
运行 之 后 ， 懒 蜗牛 得 到 了 一 些 输出 ， 但 是 好 像 依旧 比较 乱 。 因 为 一 些 手 机 号 、QQ 号 、 
各 种 账号 之 类 的 也 被 搜 出 来 了 。 它 们 虽然 都 是 8 个 以 上 连续 的 数字 ， 但 毕 竞 它们 “包含 ” 
了 连续 的 8 个 数字 ， 所 以 被 grep 找 出 来 了 。 

那么 如 果 要 精确 匹配 “有 且 只 有 8 位 的 数字 ”该 怎么 办 呢 ? 这 就 要 用 到 正则 中 的 反 义 
了 。 常 用 的 反 义 字符 如 表 6.4 所 示 。 


表 6.4 反 义 字符 


匹配 任意 不 是 字母 ， 数 字 ， 下 划 线 ， 汉 字 的 字符 


'S | 匹配 任意 不 是 空白 符 的 字符 

匹配 任意 不 是 数字 的 字符 

B 匹配 不 是 单词 开头 或 结束 的 位 置 

Ed 匹配 任意 不 是 x 的 字符 

[^xyz] 匹配 任意 不 是 x 且 不 是 y 且 不 是 z 的 字符 


那么 ， 对 于 懒 蜗牛 同学 的 需求 ， 就 应 该 运行 这 样 的 命令 : 
$grep "\D\d\d\d\d\d\d\d\d\D" diary.txt 


这 个 命令 用 人 类 语言 描述 就 是 ， 查找 diary.txt 文件 中 ， 所 有 出 现 了 连续 8 个 数字 ， 且 
此 8 个 数字 的 前 后 1 个 字符 都 不 是 数字 的 行 。 这 样 就 能 更 准确 地 定位 1 个 固定 电话 的 号 
人 码 了 。 

【使 用 重复 】 

不 过 这 样 写 连续 的 8 个 “\d” 还 是 有 点 累 ， 其 实 这 里 可 以 精简 一 下 ， 写 成 这 样 : 

$grep "\D\d{8}\D" diary.txt 

其 中 ，“{8} ”的 意思 ， 就 是 前 一 个 字符 重复 8 次 (\d 看 作 一 个 元 字符 ) 。 类 似 的 好 
复 还 有 几 个 ， 如 表 6.5 所 示 。 


哪 


表 6.5 常用 的 重复 
代 码 说 明 
重复 零 次 或 更 多 次 
外 复 一 次 或 更 多 次 


重复 n 到 m 次 


举 儿 个 例子 吧 。 比 如 正则 表达 式 “go*gle” 可 以 匹配 “ggle”、“gogle”、“gooogle”、 
“goooooooooooogle” 等 。 反 正 就 是 中 间 有 多 少 个 。、 有 没有 o 都 没关系 ; 而 “gotgle” 则 
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不 能 匹配 “ggle”， 它 代表 必须 有 至 少 一 个 o; “go?gle” 就 只 能 匹配 “ggle” 和 “gogle”; 
“go{2,4}gle” 就 只 能 匹配 到 “google”、“gooogle”、“goooogle” 这 3 种 情况 了 。 
【使 用 中 括号 】 
懒 蜗 牛 终于 找 出 了 所 有 的 “出 现 了 连续 8 个 数字 ， 且 此 8 个 数字 的 前 后 1 个 字符 都 不 
是 数字 ”的 行 ， 并 让 MM 过 目 。 结 果 ，MM 很 不 好 意思 地 表示 : 这 些 好 像 都 不 是 ， 那 个 电 
话 号 码 有 可 能 写成 了 xxxx xxxx 的 格式 ， 也 没准 是 xxxx-xxxx， 或 者 是 带 区 号 的 〈xxx) 


从 苇 厥 中 苏醒 过 来 的 懒 蜗牛 同学 毫 不 气 馒 ， 继 续 用 正则 表达 式 满足 MM 的 需求 。 区 号 
不 区 号 的 先 不 去 管 ， 先 看 看 xxxx xxxx 和 xxxx-xxxx 怎么 匹配 吧 。 其 实 也 简单 ， 使 用 中 括 
号 就 可 以 了 ， 像 这 样 : 


S$grep "\D\d{4}[-\s]\d{4}\D" diary.txt 


这 样 的 正则 表达 式 用 人 类 语言 描述 就 是 “前 面 有 且 仅 有 4 个 数字 , 中 间 有 一 个 横 杠 “-” 
或 者 空白 ， 后 面 有 且 仅 有 4 个 数字 的 ”这 么 一 个 字符 串 。 

其 中 中 括号 的 意思 ， 是 表示 里 面 的 字符 都 是 或 的 关系 。 例 如 “[abc]” 可 以 匹配 a、b、 
c 中 的 任意 一 个 〈 且 仅 有 一 个 ) 字母 。 或 者 也 可 以 写 一 个 范围 ， 例 如 “[a-z]” 可 以 匹配 任 
何 一 个 小 写 的 字母 。“[0-9]” 就 完全 相当 于 “\d” 了 。 

咱们 还 是 举例 子 吧 。 比 如 “b[ael]d” 这 样 一 个 表达 式 ， 就 可 以 匹配 bed 和 bad 这 两 个 字 
符 串 ， 而 “[a-cljan” 可 以 匹配 aan、ban、can 这 3 个 字符 串 。 

在 精确 地 匹配 了 xxxx-xxxx 这 种 形式 的 电话 号 码 后 ， 懒 蜗牛 同学 终于 找到 了 MM 想 要 
的 电话 。 因 此 ， 在 接 下 来 的 几 天 之 内 ， 他 一 直 都 对 正则 表达 式 赞 不 绝口 。 不 过 ， 他 用 到 的 
这 点 功能 ， 不 过 是 正则 表达 式 中 的 最 初级 用 法 ， 沧 海 一 票 尔 。 


6.4.4 无 处 不 在 的 正则 表达 式 


刚才 咱们 看 着 懒 蜗牛 同学 折腾 了 这 么 半天 ， 都 是 在 使 用 grep 命令 时 应 用 正则 表达 式 。 
其 实 正 则 表达 式 的 用 途 相当 广泛 ， 基 本 上 在 我 们 Linux 系统 里 ， 你 能 想到 的 地 方 都 能 够 支 
持 正 则 表达 式 。 比 如 常用 的 查找 文件 的 find 命令 、 已 经 见识 过 的 grep 命令 、 编 辑 字 符 流 的 
sed 命令 ， 甚 至 连 ls 命令 都 是 支持 正则 表达 式 的。 还 有 Vim 编辑 中 ，Emacs 编辑 器 中 ， 都 
有 支持 正则 表达 式 的 操作 。Shell 编程 中 更 可 以 用 正则 表达 式 了 。 

可 以 这 么 说 ， 在 我 们 Linux 系统 里 ， 只 要 你 觉得 某 个 地 方 可 以 用 正则 表达 式 来 简化 操 
作 、 提 高 效率 ， 那 么 这 个 地 方 就 一 定 支持 正则 表达 式 。 


6.5 多 彩 的 Shell 


懒 蜗 牛 逐 渐 开始 适应 了 纯 终 端的 操作 ， 于 是 他 有 个 想法 :在 这 个 黑 漆 漆 的 界面 中 ， 搭 
建 起 一 个 可 用 的 环境 ， 这 样 以 后 开机 就 可 以 不 进 图 形 界面 ， 直 接 用 命令 行 的 软件 来 做 各 种 
事情 ， 可 以 更 高 效 ， 更 快速 。 他 决定 ， 用 一 周 的 时 间 来 完成 这 件 事情 。 
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6.5.1 懒 蜗牛 同学 的 计划 


起 初 ， 懒 蜗牛 来 到 混沌 漆黑 的 命令 行 。 

界面 是 黑 漆 漆 一 片 ，ls 还 会 出 些 萎 形 的 方块 块 ， 懒 蜗牛 的 手指 游 尺 在 键盘 上 面 。 

懒 蜗 牛 说 : “要 有 中 文 ! ”就 有 了 中 文 。 

懒 蜗 牛 看 中 文 是 顺眼 的 ， 有 中 文 ， 有 英文 ， 没 有 了 乱码 。 这 是 头 一 日 。 

懒 蜗 牛 说 :， “要 有 声音 ! 打破 寂静 的 黑夜 。” 

懒 蜗牛 就 让 命令 行 里 发 出 美妙 的 乐 声 ， 这 是 第 2 日 。 

懒 蜗牛 说 : “要 有 窗 ， 看 到 外 面 的 世界 。” 于 是 有 了 浏览 器 ， 懒 蜗牛 可 以 重新 看 到 那 
些 网 络 上 的 奇 花 异 草 ， 光 怪 陆 离 。 有 了 通信 工具 ， 懒 蜗牛 又 可 以 把 这 些 光 怪 陆 离 ， 异 草 奇 
花 分 享 给 朋友 们 ， 这 是 第 3 日 。 

懒 蜗牛 说 : “要 有 人 色彩， 有 图 ， 才 有 真相 ! ”于 是 就 有 了 图 。 

图 片 为 黑白 的 世界 带 来 了 色彩 。 美 好 的 、 丑 陋 的 、 思 念 的 、 怀 旧 的 、 唯 美的 、 昼 慑 的 、 
现实 的 、 抽 象 的 ， 各 种 的 图 片 ， 懒 蜗牛 微笑 了 。 这 是 第 4 日 。 

懒 蜗 牛 说 : “要 动 起 来 ， 要 鲜 活 的 世界 。 ”于 是 ， 就 动 起 来 了 ， 这 是 第 5 日 。 

第 6 日 ， 懒 蜗牛 说 ， 我 累 了 ， 要 休息 。 于 是 ， 就 没有 于 是 了 ， 这 小子 没 开 机 。 

众人 : 合 着 懒 蜗牛 就 是 传说 中 的 上 沉 ? 

我 说 : 不 是 ， 上 帝 第 7 日 才 休息 。 

众人 : 废话 ， 那 是 上 帝 没 赶 上 实行 双休日 。 

我 估计 这 么 说 您 还 是 听 不 懂 ， 那 我 慢 慢 给 您 讲解 。 


6.5.2 命令 行 下 的 中 文 支持 


这 周一 , 懒 蜗牛 开始 打造 自己 的 命令 行 世界 。 各 种 命令 对 懒 蜗 牛 来 说 都 已 经 很 熟悉 了 ， 
就 算 有 些 不 大 熟练 的 命令 ， 也 可 以 很 轻松 地 找到 纯 爷 们 儿 (man) 来 讲解 。 但 是 一 来 到 黑 
漆 漆 的 终端 里 面 遇 到 的 第 一 个 问题 就 是 ， 没 有 中 文 的 支持 。 

运行 18， 主 目录 下 的 图 片 、 文 档 这 些 中 文 目 录 显 示 的 都 是 一 些 莹 形 的 方块 。 这 也 难怪 ， 
在 伪 终 端 下 ， 中 文 环境 由 图 形 部 门 负责 ， 可 到 了 终端 界面 中 ， 这 事情 就 没 人 管 了 。 毕 竟 多 
数 人 还 是 要 使 用 图 形 界 面 的 嘛 ， 像 我 们 这 位 懒 赐 牛 同学 这 么 神经 质 的 人 不 多 ， 所 以 我 们 没 
有 更 多 地 考虑 纯 字 符 界面 的 使 用 感受 。 不 过 懒 蜗牛 现在 需要 字符 下 的 中 文 环境 ， 那 也 有 人 
能 够 胜任 ， 只 是 默认 没有 安装 而 已 。 而 且 ， 这 样 的 软件 还 不 只 一 个 。 

【通过 zhcon 显示 和 输入 中 文 】 

首先 就 是 老牌 的 zhcon， 这 个 家 伙 有 些 岁数 了 ， 很 久 以 前 他 就 担当 起 让 命令 行 下 显示 
和 输入 中 文 的 重任 。 

他 是 一 个 外 挂 的 中 文 环境 ， 就 像 很 久 以 前 的 DOS 系统 里 的 那个 UC-DOS 一 样 。 要 安 
装 他 很 简单 ， 找 超级 牛 力 就 行 。 

装 上 之 后 ， 在 终端 里 〈 不 是 图 形 界面 下 的 伪 终 端 哦 ) 输入 zhcon， 就 运行 起 来 了 。 不 
过 懒 蜗 牛 这 么 运行 了 之 后 发 现 ， 这 目录 下 的 中 文 还 是 有 问题 啊 。 原 来 中 文 的 地 方 都 是 菱形 
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方块 ， 现 在 倒 好 ， 改 成 一 堆 问 号 了 。 难 道 zhcon 的 能 力 就 是 把 方块 改 成 问号 ? 想 想 也 不 是 
啊 ， 于 是 懒 蜗牛 运行 了 zhcon --help， 问 问 zhcon 这 到 底 是 怎么 回 事 。 

zhcon 解释 说 ， 你 要 设置 一 下 编码 ， 我 默认 是 使 用 GB2312 的 ， 你 系统 里 的 文件 都 是 
UTF-8 的 ， 那 你 运行 的 时 候 就 要 这 样 : zhcon --utf8 才 行 。 懒 蜗牛 这 才 悦 然 大 悟 ， 心 想 你 倒 
是 早 说 啊 。 赶 紧 照 着 他 说 的 运行 ， 然 后 ls 一 下 ， 果 然 ， 终 于 看 见 中 文 了 。 按 下 Ctrl+ 空 格 
组 合 键 ， 哈 哈 ， 出 现 了 输入 法 ， 虽 然 全 拼 不 是 那么 好 用 ， 不 过 ， 命 令 行 下 ， 也 凑 和 了 。 最 
终 的 效果 如 图 6.10 所 示 。 


Zhcon -- a fast CJK console enuironment for Linux Help: 
License: GPL CTRL-ALT-H 
Version: 8.2.6 

puthors: ejoy,Hu Yong,Rick Lei Quit: 

Hone =: zhcon.gnuchina .org CTRL-D 


screen i E | 
def aul 日 Z [UTF-8] 
lanwoniuelanwon “9 ls 


=xamples .desktop t.tar.gz uqy-microhei .ttc 
lanwoniu@lanuoniu-desktop:”s 


图 6.10 ”zhcon 中 文 环境 


【通过 fbterm 显示 中 文 】 

zhcon 也 是 有 不 少 后 遗 症 的 ， 启 动 了 zhcon 后 ， 凡 是 一 些 需要 有 排版 有 格式 的 显示 ， 
比如 w3m 显示 的 网 页 ，moc 显示 的 mp3 播放 介面 ， 都 会 或 多 或 少 地 乱 掉 。 所 以 懒 蜗牛 又 
找 了 更 好 的 解决 方案 一 一 fbterm。 

fbterm 是 一 个 基于 framebuffer 的 终端 。framebuffer 是 字符 界面 下 程序 访问 显卡 的 一 种 
接口 。 他 是 能 让 命令 行 更 加 丰富 多 彩 的 关键 的 一 环 。 通 过 framebuffer， 程 序 们 可 以 直接 向 
显卡 的 显存 里 面 更 新 数据 ， 也 就 是 直接 影响 屏幕 上 显示 的 点 和 颜色 ， 这 就 使 得 在 终端 下 显 
示 图 片 成 为 了 可 能 。 


名 提示: zhcon 启动 时 也 可 以 加 入 参数 “--drv=fb” 来 指定 通过 framebuffer 显示 。 如 果 不 
输入 此 参数 ， 则 zhcon 自动 检测 可 用 的 设备 。 


不 过 由 于 程序 直接 控制 显卡 的 显存 ， 并 不 经 过 显卡 运算 ， 因 此 显卡 的 运算 能 力 是 不 能 
发 挥 的 ， 所 有 的 图 形 都 是 靠 CPU 运算 好 之 后 直接 送 到 显卡 显存 里 的 ， 所 以 framebuffer 比 
较 消耗 CPU。 以 后 我 们 还 会 经 常 看 到 framebuffer， 现 在 先 说 fbterm。 

fbterm 其 实 也 可 以 算是 个 虚拟 终端 ， 就 跟 图 形 界 面 下 的 那个 Gnome 终端 一 样 , 说 不 定 
还 是 一 个 学 校 毕业 的 呢 。 只 不 过 fbterm 是 在 终端 下 ， 用 framebuffer 来 “ 画 ” 出 一 个 虚拟 终 
端 来 ,而 Gnome 终端 是 靠 图 形 界面 组 的 那些 人 来 画 虚拟 终端 ,fbterm 的 好 处 就 是 不 像 zhcon 
那样 会 搞 乱 屏 幕 的 排版 ， 所 以 懒 蜗 牛 自 从 用 了 fbterm 之 后 ， 就 再 也 没 运行 过 zhcon。 

fbterm 也 是 源 里 的 软件 , 直接 让 超级 牛 力 装 就 可 以 。 运行 简单 , 就 直接 运行 命令 : fbterm 
就 可 以 进入 能 够 显示 中 文 的 fbterm 终端 了 。 
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全 提示 : 如果 fbterm 需要 使 用 /dev/fb0 设备 (framebuffer 设备 ) ， 当 前 用 户 对 该 设备 没有 
访问 权限 ， 需 要 把 用 户 加 入 video 组 .运行 命令 : 
$sudo gpasswd -a < 用 户 名 > video 
即 可 ， 或 者 使 用 图 形 界面 操作 也 可 以 . 


不 过 fbterm 只 是 一 个 能 够 显示 中 文 的 终端 而 已 ， 不 是 一 个 中 文 环境 。 所以， 只 能 看 到 
中 文 ， 输 入 是 不 行 的 。 不 过 没关系 ， 专 门 在 命令 行 下 的 输入 法 也 有 ， 和 fbterm 配合 起 来 就 
天 衣 无 乡 了 。 

【yong 输入 法 】 

关于 中 文 输入 法 ， 推 荐 来 自 中 国 的 yong， 学 名 叫做 “小 小 输入 法 ”， 这 个 我 们 的 源 里 
可 没有 , 得 去 他 的 网 站 上 下 载 并 安装 , 就 是 这 个 地 址 : http://yong.uueasy.com/read.php?tid=1。 

装 好 之 后 ， 只 要 在 运行 fbterm 的 时 候 加 上 参数 ， 指 定 输入 法 ， 就 可 以 在 fbterm 中 使 用 
了 ， 指 定 输入 法 用 -i 参数 : 

$fbterm -i yong 


就 可 以 了 。 

除了 yong, 还 有 fbterm_ucimf 可 以 使 用 ,不 过 相对 简陋 些 。 另 外 还 可 以 使 用 ibus-fbterm， 
看 名 字 就 知道 了 ， 是 基于 ibus 的 ， 相 对 好 用 些 。 

最 终 懒 蜗牛 选择 了 fbterm， 这 不 单 是 因为 看 上 去 顺眼 点 ， 更 关键 的 是 后 来 的 境遇 。 

【开启 framebuffer】 

咱 说 了 半天 framebuffer， 可 能 有 同学 要 问 了 ， 这 个 东西 怎么 开启 呢 ? 别 忙 ， 我 给 您 
讲 讲 。 

我 们 Ubuntu 的 终端 下 默认 并 没有 开启 framebuffer( 还 是 那 句 话 , 毕竟 用 终端 的 人 少 )， 
如 果 需 要 开启 ， 跟 着 我 执行 以 下 操作 : 

(1) 打开 /etc/initramfs-tools/modules 文件 ， 加 入 以 下 两 行 : 


fbcon 
vesafb 


这 是 开启 framebuffer 所 需要 加 载 的 驱动 。 

(2) 打开 /etc/modprobe.d/blacklist-framebuffer.conf 文件 ， 删 除 或 注释 掉 带 有 “vesafb” 
字样 的 行 。 

(3) 执行 命令 : 

$sudo update-initramfs —u 

此 命令 将 更 新 initramwfs 文件 。 

(4) 打开 /etc/default/grub 文件 ， 找 到 如 下 一 行 : 

GRUB CMDLINE LINUX DEFAULT = "quiet splash" 

GRUB CMDLINE LINUX DEFAULT = "quiet splash vga=789" 


这 一 行 是 设置 内 核 启动 时 的 参数 ， 那 个 vga=786 是 告诉 内 核 也 就 是 告诉 我 啦 ) 启动 
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的 时 候 要 使 用 什么 样 的 分 辩 率 和 色 深 。 具 体 这 个 数字 应 该 写 多 少 ， 可 以 参见 表 6.6。 这 里 
的 789， 就 是 800X 600 的 分 辨 率 ，24 位 色 深 

(5) 更 新 gub， 运 行 命令 : 

$sudo update-grub 


(6) 重新 启动 系统 就 可 以 了 。 


表 6.6 framebuffer 显 示 模式 


8 bit T1353 
15 bit 793 
24 bit 795 


6.5.3 在 Shell 下 播放 音 


周二 ， 懒 蜗牛 得 到 了 比较 顺手 的 有 中 文 环 境 的 命令 行 之 后 ， 又 开始 踏 上 了 新 的 寻 砚 旅 
程 一 一 寻 疯 音乐 。 

在 图 形 界 面 下 的 时 候 ， 有 很 多 播放 软件 可 以 让 懒 蜗牛 浸泡 在 音乐 的 海洋 里 。 那 在 字符 
界面 下 呢 ? 想 想 也 不 应 该 有 问题 呀 ， 放 音乐 又 不 需要 图 形 界 面 是 不 是 ? 字符 界面 下 播放 音 
乐 还 是 不 成 问题 的 ，Mplayer 就 可 以 播放 各 种 音频 ， 还 有 个 Mpg123 也 可 以 放出 声 来 。 不 
过 他 们 俩 虽然 能 放出 声音 来 ， 毕 况 不 专业 ， 怎 么 也 得 有 个 播放 列表 、 歌 曲 管理 的 功能 吧 。 
于 是 ， 懒 蜗牛 选择 了 moc。 


全 提示 : Gnome 界面 下 ， 和 鼠标 是 停 在 音乐 文件 上 就 可 以 预览 其 内 容 ， 这 个 功能 就 是 通过 调 
用 Mpg123 实现 的 。 


【终端 里 的 窗口 】 

moc 是 一 个 字符 界面 的 音乐 播放 软件 。 有 好 奇 而 OUT 的 同学 可 能 会 猜想 : 字符 界面 
播放 音乐 , 那 是 不 是 要 输入 命令 才 播 放 音 乐 呢 ?比如 输入 play， 就 播放 , 输入 stop 就 暂停 ; 
输入 load xxxx.list 就 导入 播放 列表 这 样 ? 要 是 30 年 前 没准 能 有 这 种 软件 , 不 过 在 现在 这 么 
简洁 高 效 的 年 代 ， 怎 么 可 能 用 这 么 难 用 的 东西 呢 ? 虽说 是 字符 界面 ， 但 是 不 代表 就 不 能 有 
窗口 ! 是 的 ， 你 没 听 错 ， 在 字符 界面 下 也 能 画 出 窗口 来 ! 怎么 画 ? 用 字符 拼 ! 

我 们 知道 ，ASCII 码 中 有 一 些 特殊 的 字符 ， 什 么 横 杠 、 竖 杠 、 拐 弯 杠 什么 的 。 用 这 些 
特殊 的 符号 ， 加 上 可 控制 的 字符 底 色 ， 可 以 拼接 出 有 窗口 效果 的 终端 显示 的 界面 。 

当然 ， 如 果 每 个 程序 都 自己 写 代码 去 拼 表 定 是 很 费事 的 ， 所 以 崇尚 共享 的 我 们 Linux 
系统 提供 了 一 套 专门 在 字符 界面 下 画 窗口 的 函数 库 ， 叫 做 ncurses。 调 用 这 个 库 画 窗口 就 跟 
用 gtk+ 提 供 的 接口 在 图 形 界面 下 画 窗口 类 似 ， 所 以 编程 人 员 不 必 在 意 怎么 用 各 种 字符 拼 出 
好 看 的 窗口 ， 只 要 调用 ncurses 就 行 了 。ncurses 的 前 身 是 curses， 大 名 易 易 的 Vi 就 是 用 它 
实现 的 界面 。 

【moc 的 操作 】 

moc 就 是 一 个 基于 ncurses 的 、 字 符 界面 的 音乐 播放 软件 。 直 接 找 超级 牛 力 就 可 以 安装 。 
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之 后 如 图 6.11 所 示 。 


Arnstrong, Louisy 
Artis os/ 


图 6.11 mocp 运行 界面 


运行 起 来 之 后 ， 左 边 是 文件 列表 窗口 ， 可 以 通过 上 下 箭头 选择 相应 目录 ， 按 回 车 键 进 
入 ， 最 上 面 的 那个 “..” 表 示 上 一 级 目录 ， 这 个 都 知道 吧 ， 不 知道 的 面壁 去 。 

选 到 要 听 的 MP3 文件 按 A 键 将 文件 加 入 右边 的 播放 列表 。 把 MP3 都 加 进来 之 后 ， 用 
Tab 键 ， 切 换 左边 的 文件 列表 和 右边 的 播放 列表 。 按 回 车 键 就 可 以 播放 了 。 然 后 还 有 些 快 
捷 键 比较 常用 ， 介 绍 如 下 。 

口 h 键 ， 打 印 出 使 用 说 明 。 

口 左右 方向 键 可 以 调节 播放 的 进度 。 

口 “,”、“.” 用 来 控制 音量 ，“,” 键 为 减 小 ，“.” 键 为 增 大 。 

口 s 键 停止 播放 。 

口 b、n 键 分 别 是 跳 到 “上 一 首 ”、“ 下 一 首 ” 曲 目 。 

口 R 和 XX 键 用 来 控制 重复 播放 和 循环 播放 (注意 大 小 写 的 区 别 ， 所 谓 按 R 键 ， 就 是 

按 下 Shift 然后 按 下 r 键 ， 也 就 是 在 终端 打出 大 写 的 的 操作 顺序 ) 。 

有 人 说 ， 这 个 播放 软件 把 整个 屏幕 都 占 了 ， 我 还 怎么 干 别 的 呀 ? 简单 ， 你 有 如 下 3 个 

(1) 不 干 别 的 了 。 

(2) 按 下 Ctrl+AltHF2 组 合 键 ， 换 个 终端 。 

当然 ， 这 两 个 方法 都 是 比较 弱智 的 ， 呵 呵 。 

(3) 其 实 mocp 是 一 个 Server 和 前 端 分 离 的 软件 ， 你 可 以 按 q 键 退出 前 端 界面 ， 然 后 
该 干 喻 干 喻 ， 音 乐 继续 播放 ， 想 再 回来 就 再 运行 mocp。 如 果 想 彻底 退出 ， 就 按 Q 键 ， 也 
就 是 按 住 Shift 再 按 q 键 。 

好 了 ， 懒 蜗牛 已 经 添加 好 播放 列表 ， 按 下 回 车 键 ， 音 箱 里 传 来 了 悠扬 的 乐曲 。 


6.5.4 ”在 命令 行 中 上 网 


周三 这 天 ， 懒 蜗 牛 要 解决 一 个 关键 的 应 用 一 一 上 网 。 平 时 在 图 形 界面 下 ， 最 忙碌 的 就 
是 狐狸 妹妹 Firefox， 基 本 上 只 要 电脑 开 着 ,内存 里 就 少不了 狐狸 妹妹 的 身影 。 要 是 命令 行 
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下 不 能 上 网 ， 那 还 不 得 把 懒 蜗牛 同学 数 屈 死 。 

不 过 命令 行 毕竟 是 命令 行 ， 功 能 还 是 有 限 的 ， 所 以 对 浏览 器 的 要 求 也 不 能 太 高 ， 简 单 
的 文字 的 网 页 还 是 没 问 题 的 。 图 片 呢 ， 实 时 的 显示 也 不 行 ， 不 过 勉强 可 以 调用 别 的 程序 来 
看 一 下 。 但 是 像 Flash、 在 线 的 视频 音频 这 类 的 就 不 用 想 了 。 好 在 懒 蜗 牛 同学 比较 通 情 达 理 ， 
也 就 是 想 看 看 文字 的 东西 和 一 些 简单 的 图 片 ， 所 以 ， 有 那么 儿 个 候选 软件 是 可 以 满足 懒 蜗 
牛 要 求 的 : w3m, lynx, links 。 

【命令 行 中 的 浏览 器 一 一 w3m】 

这 3 个 软件 都 是 可 以 直接 叫 超级 牛 力 去 装 的 ， 很 省 事 。 但 经 过 懒 蜗牛 的 试用 ，lynx 和 
links 对 中 文 的 支持 都 相对 差点 ， 并 且 他 们 都 不 能 显示 图 片 ， 所 以 被 pass 了 ，w3m 华丽 胜 
出 。 不 过 w3m 也 不 是 天 生 就 会 显示 图 片 , 他 需要 一 些 工 具 , 这 些 工 具 被 打 成 一 个 包 放 在 软 
件 源 里 , 包 的 名 字 叫 做 w3m-img, 懒 蜗牛 让 超级 牛 力 给 w3m 搬 来 了 这 个 工具 包 之 后 , w3m 
才 拥 有 了 显示 网 页 上 的 图 片 的 能 

当然 , w3m 显示 图 片 跟 moc 显示 窗口 可 不 一 样 ， 可 不 是 拿 特 殊 字 符 拼 出 图 片 ， 如 果 是 
那样 ， 整 个 屏幕 项 多 拼 个 超级 玛丽 出 来 ， 连 蘑菇 都 没 地方 显 示 了 ， 估 计 就 是 图 6.12 所 示 的 
这 个 效果 。 


图 6.12 字符 拼 成 的 超级 玛丽 


要 显示 正经 的 JPG 这 样 的 图 片 , 还 是 需要 framebuffer 的 支持 。framebuffer 基本 上 是 能 
够 使 命令 行 界面 变 得 多 姿 多 彩 的 最 基本 、 最 重要 的 条 件 。 懒 蜗牛 要 访问 的 网 页 无 疑 基本 上 
都 是 中 文 的 ， 所 以 需要 能 够 支持 中 文 的 终端 。 咱 之 前 说 过 了 ， 就 是 fbtermm。 于 是 ， 懒 蜗牛 
就 在 fbterm 下 运行 起 了 w3m。 

【jfbterm 中 的 w3m】 

不 过 ， 天 有 不 测 风云 日 ， 人 有 无 意 失手 时 ， 软 件 也 有 偶尔 不 大 正常 的 时 候 。 
虽然 在 某 些 系统 某 些 机 器 上 ，fbterm 下 的 w3m (前 提 是 装 了 w3m-img 哦 ) 确实 可 以 
正常 地 显示 出 图 片 ， 不 过 不 知道 为 什么 在 我 们 这 里 ， 这 个 w3m 和 fbterm 配合 了 半天 也 没 
配合 上 。 他 们 一 运行 起 来 就 听 着 他 们 俩 不 停 地 吵吵 : 

“fbterm， 快 点 把 fb0 设备 给 我 ， 我 要 显示 网 页 上 这 个 图 片 。” 

“你 怎么 又 要 啊 ， 我 这 边 的 中 文 还 没 显 示 好 呢 。” 

“你 怎么 那么 多 中 文 要 显示 啊 ? ” 


-Ds 
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“你 这 不 废话 么 ， 我 显示 的 都 是 你 的 网 页 ， 显 示 多 少 中 文 还 不 是 你 说 了 算 。” 

“ 别 急 别 急 ， 你 显示 完了 赶紧 给 我 用 。” 

“等 等 ， 等 等 ， 再 有 3 毫秒 就 完了 。” 

“ 靠 ， 懒 蜗牛 翻 篇 了 。 刚 才 那 个 图 片 翻 过 去 了 ， 白 算 了 半天 。” 

“好 了 我 用 完了 ， 给 你 用 去 吧 。” 

“用 什么 用 ， 他 已 经 翻 到 下 一 页 了 ， 又 一 个 新 的 图 片 ， 我 先 得 解码 看 看 这 个 图 片 里 是 
什么 才 知道 该 显示 什么 嘛 。” 

总 之 ， 这 俩 软件 从 来 没 对 上 过 ， 于 是 懒 蜗牛 就 没 看 到 图 片 。 


人 提示 : Ubuntu 10.04 中 ， 开 启 fbterm 后 会 因 /dev/fb0 设备 被 占用 而 导致 w3m 无 法 显示 
图 片 。 


不 过 后 来 懒 蜗 牛 还 是 找到 了 解决 办 法 ， 那 就 是 换 了 另 一 个 终端 ， 其 实 跟 fbterm 还 有 点 
关系 ， 叫 做 jfbterm， 也 一 样 可 以 支持 中 文 。 在 jfbterm 下 ，w3m 终于 可 以 正常 显示 图 片 了 ， 
虽然 效果 肯定 不 如 狐狸 的 好 看 ， 但 能 在 不 开 图 形 界面 的 情况 下 看 到 图 片 ， 也 算 和 奢侈 了 ， 就 
是 类 似 图 6.13 这 样 的 效果 。 


+ Vieuing <Google)| 


图 6.13 用 w3m 访问 Google 


6.5.5 在 Shell 下 看 图 片 


周 四 ， 懒 蜗牛 又 一 次 摄影 归来 , 插 上 SD 卡 ， 运行 mount 命令 挂 载 并 且 把 照片 cp 到 主 
目录 中 的 照片 文件 夹 。 之 后 ， 就 开始 研究 命令 行 下 到 底 用 什么 来 看 照片 了 。 

要 看 照片 无 疑 还 是 需要 framebuffer 的 支持 ， 这 一 点 咱 就 不 说 了 。 那 么 那个 能 够 利用 
framebuffer 设备 来 显示 图 片 的 软件 是 谁 呢 ? 那 可 是 一 个 大 名 鼎鼎 的 家 伙 一 一 fbi! 

别 激动 ， 这 个 fbi 不 是 某 大 叔 的 哈哈 调 查 局 ， 只 是 Linux 下 的 一 个 FrameBuffer Image 
Viewer， 也 就 是 基于 framebuffer 的 图 像 查看 器 而 已 。 这 个 查看 器 可 以 查看 各 种 常见 的 图 片 
格式 ， 全 屏 显 示 、 缩 放 、 约 灯 片 模式 播放 、 旋 转 ， 都 没 问题 ， 更 复杂 的 什么 调节 对 比 度 、 
亮度 啥 的 自然 就 不 行 了 ， 毕 竟 人 家 只 是 个 查看 器 嘛 。 
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懒 蜗牛 复制 好 了 照片 后 ， 用 cd 命令 切换 进入 存 着 照片 的 目录 ， 运 行 了 : 

par We si 

这 个 命令 大 家 应 该 能 看 懂 吧 , 就 是 让 fbi 去 查看 当前 目录 下 的 所 有 的 JPG 文件 的 意思 。 
顺便 复习 一 下 ，“*” 这 个 通配符 是 由 bash 来 处 理 的 ， 就 是 说 ， 懒 蜗牛 输入 了 这 个 命令 后 ， 
bash 先 把 命令 改 成 : 

fbi ./123.jpg 456.j GSMLY.jpg WTL.jpg CJK.jpg BDYJY.jpg FDA.jpg 

这 样 的 形式 , 然后 再 按照 这 个 命令 去 叫 醒 fbi， 告 诉 他 要 去 显示 这 么 多 图 片 。 然 后 就 是 
fbi 起 床 ， 一 个 一 个 地 显示 这 些 图 片 ， 当 懒 蜗牛 按 “-”、“+” 键 的 时 候 就 对 图 片 进行 缩小 、 
放大 。 按 下 PageDown 键 就 播放 下 一 张 , 偶尔 遇 到 竖 着 拍 的 照片 可 能 还 需要 按 r 或 者 1 键 旋 
转 一 下 ， 总 之 ， 懒 蜗牛 在 悠然 轻松 地 欣赏 照片 的 过 程 中 度 过 了 一 晚上 。 


6.5.6 在 Shell 下 播放 视频 


光 看 静态 的 照片 还 是 有 些 不 过 瘾 的 ， 于 是 周 五 ， 懒 蜗牛 同学 复制 来 了 一 个 叫 
“lanjingling.rmvb” 的 文件 ， 看 名 字 好 像 是 叫 什 么 “ 懒 精灵 ”? 真是 什么 人 看 什么 片 。 

【观看 本 地 文件 】 

那 命令 行 下 能 看 片 么 ? 答案 依然 是 肯定 的 。 当 然 ， 也 依然 离 不 开 framebuffer。 平 时 在 
图 形 界面 下 懒 蜗牛 经 常用 来 看 片 的 播放 器 是 SMplayer， 当 初 咱们 介绍 这 个 家 伙 的 时 候 就 说 
过 , 他 只 是 个 前 端 界面 , 真正 在 后 面 默默 无 闻 地 进行 播放 工作 的 是 Mpayer，Smplayer 能 播 
放 什么 文件 完全 取决 于 Mplayer 能 播放 什么 文件 ， 只 是 因为 Mplayer 总 是 在 后 台 ， 人 们 都 
忽略 了 他 的 存在 。 现 在 ， 到 了 字符 界面 ，Mplayer 终于 可 以 从 后 台 来 到 前 台 了 。 懒 蜗牛 用 
cd 命令 来 到 了 存放 lanjingling.rmvb 这 个 文件 的 目录 里 ， 运 行 了 : 

$mplayer ./lanjingling.rmvb 


于 是 ， 一 个 动态 的 画面 出 现在 了 黑 漆 漆 的 屏幕 上 ， 一 群 蓝 皮 肤 白 帽 子 的 小 家 伙 映 入 了 
懒 蜗 牛 同学 的 眼帘 。 我 猪 懒 蜗牛 同学 一 定 最 喜欢 里 面 那 个 叫 惰 惰 的 家 伙 。 


全 提示 : 如 果 不 添加 任何 参数 运行 “mplayer 路 径 /视频 文件 ”， 则 只 会 按照 视频 的 原始 大 
小 显示 ， 且 此 时 按 f 快 捷 键 无 法 全 屏 。 效 果 类 似 图 6.14 所 示 。 
如 果 需 要 全 屏 播放 ， 需 要 添加 “-fs” 参 数 ， 例 如 : 
$mplayer -fs ./lanjingling.rmvb 


【观看 流 媒体 】 

除了 硬盘 里 现成 的 视频 文件 以 外 ，Mplayer 还 可 以 播放 mms 流 媒 体 ， 也 就 是 一 些 在 线 
的 视频 也 是 可 以 播放 的 。 

懒 蜗 牛 找到 了 一 些 网 上 的 电视 台 的 流 媒 体 地址 ， 什 么 CCTV5 啊 ，CCTV8 啊 ， 这 TV 
那 TV 的 ， 反正 我 是 不 知道 什么 内 容 ， 但 是 懒 蜗牛 看 得 很 起 劲 。 流 媒体 的 地 址 大 约 就 是 
mms://URL/FILENAME 这 样 的 形式 ， 要 看 这 样 的 媒体 可 以 简单 地 运行 : 


mplayer mms://URL/FILENAME 


有 
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好 像 懒 蜗牛 同学 屋 里 也 没有 那个 叫做 TV 的 东西 , 于 是 有 了 mplayer, 他 就 拿 电 脑 当 作 
TV 用 了 。 


图 6.14 在 命令 行 下 播放 视频 


6.5.7 ”扩展 阅读 ，bash 的 发 展 历史 


【Thompson Shell】 

在 最 初创 造 UNIX 系统 的 时 候 ，Ken Thompson 大 牛 在 Bell 实验 室 写 了 一 个 简单 的 程 
序 ， 将 它 作为 新 的 UNIX 操作 系统 的 接口 界面 来 让 系统 和 人 类 进行 交流 。 这 个 程序 就 叫做 
Shell， 那 时 候 还 没 正 式 起 名 字 ， 为 了 让 使 用 这 个 Shell 的 人 们 不 忘记 作者 的 辛劳 ， 大 家 就 
管 它 叫 Thompson Shell 了 。 

Thompson Shell 的 功能 很 简单 ， 用 户 通 过 它 输入 一 些 指定 的 命令 ， 下 下 入 全 
计算 机 做 的 操作 ， 并 去 执行 。 另 外 它 还 能 够 支持 一 些 简单 的 脚本 ， 就 是 把 一 堆 命令 写 进 一 
个 文件 里 依次 执行 。 但 并 没有 更 高 级 的 例如 流程 控制 、 分 支 、 变 量 、 函 数 之 类 的 东西 。 

【Bourne Shell】 

同时 ，Ken Thompson 的 同事 ， 同 在 Bell 实验 室 的 Steve Boume (就 是 图 6.15 所 示 的 
这 位 ) 也 写 了 一 个 Shell 程序 。 作 为 一 个 有 很 多 重要 程序 要 写 的 大 牛 ，Steve Bourne 也 没 来 
得 及 给 他 写 的 Shell 起 名 字 , 于 是 人 们 同样 为 了 不 忘记 作者 的 贡献 , 管 这 个 Shell 叫做 Bourne 
Shell。 这 个 Shell 跟 Thompson Shell 不 同 ， 他 加 入 了 流 控 制 ， 可 以 写 简单 的 函数 。 

【标准 Shell 之 争 】 

等 到 了 20 世纪 70 年 代 晚 期 ， 每 种 Shell 在 Bell 实验 室 都 有 不 少 人 用 ， 于 是 形成 了 两 
个 派别 。 说 来 这 两 个 Shell 应 该 都 是 很 不 错 的 ， 用 熟悉 了 都 很 顺手 ， 但 是 ke Shell 是 互 
不 兼容 的 ， 就 如 同 修 习 了 少林 的 内 功 后 再 去 学 武当 的 心 法 ， 多 半 不 是 很 习惯 。 

但 是 作为 一 个 成 熟 的 商业 化 的 系统 ， 总 该 有 个 默认 的 、 标 准 的 Shell 才 方 便 用 户 学 习 
使 用 。 于 是 在 Bell 实验 室 里 ， 分 别 支 持 Thompson Shell 和 Bourme Shell 的 两 大 帮派 ， 进 行 
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了 激烈 的 辩论 ， 经 过 3 次 连续 的 UNIX 用 户 组 集会 上 两 大 帮派 的 斗争 之 后 ， 终 于 确立 了 
Bourne Shell 成 为 UNIX 的 标准 Shell。 


图 6.15 Steve Bourne 


【Bash 诞生 】 

等 到 1978 年 ，Bourne Shell 随 着 Version7 UNIX 一 同 发 布 ， 终 于 告别 了 实验 室 ， 和 广 
大 用 户 见 面 了 。9 年 后 ，1987 年 ， 一 个 叫做 Brian Fox 的 家 伙 非 常 喜 欢 Bourne Shell， 并 且 
觉得 它 还 可 以 更 加 完善 ， 于 是 开始 在 Boume Shell 的 基础 上 进行 创造 ， 几 年 后 它 成 为 一 个 
更 加 完整 而 且 好 用 的 Shell。 出 于 对 Boume Shell 的 缅怀 和 崇拜 ， 他 将 这 个 Shell 命名 为 
Boure Again Shell 一 一 简称 bash。 现 在 ，bash 是 绝 大 多 数 Linux 系统 及 Mac OS X v10.4 系 
统 的 默认 Shell。 甚 至 还 被 移植 到 了 Windows 系统 上 ,什么 ? 你 没 见 过 ? 那 你 听 说 过 Cygwin 
吧 ， 那 里 面 就 是 bash。 


6.6 本 章 小 结 


这 个 懒 蜗牛 同学 对 于 Linux 系统 ， har 六 。 在 图 形 界面 下 玩 腊 了 就 跑 
到 字符 界面 下 感受 了 一 番 。 他 记 住 了 一 些 简单 的 命令 ， 还 学 会 了 编写 简单 的 Shell 脚本 和 
使 用 正则 表达 式 。 但 这 不 是 主要 的 ， 更 重要 的 是 了 解 了 命令 行 的 很 多 基本 的 概念 ， 也 可 以 
感受 到 Linux 系统 的 一 些 优秀 的 设计 思想 。 有 了 命令 行 的 使 用 基础 以 后 ， 懒 蜗牛 接 下 来 会 
去 学 点 什么 呢 ? 咱们 下 回 再 说 。 
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懒 蜗牛 同学 熟悉 了 命令 行 的 操作 ， 了 解 了 各 种 命令 之 后 ， 越 来 越 能 体会 到 我 们 Ubuntu 
系统 的 自由 和 开放 。 但 他 没有 就 此 结束 探索 ， 他 还 要 更 深入 地 学 习 ， 学 习 编程 ， 学 习 如 何 
改造 这 个 Linux 世界 。 


7.1 C/C++ 语言 开发 环境 的 搭建 


编程 语言 有 很 多 种 ， 懒 蜗牛 也 不 知道 哪个 适合 自己 。 所 幸 他 上 学 的 时 候 学 过 Turbo C， 
而 且 听 说 C 语言 在 Linux 里 用 得 很 广泛 ， 那 就 从 C 语言 开始 吧 。 


7.1.1 安装 开发 套件 


C 语言 是 当年 创造 UNIX 系统 的 主要 参与 者 之 一 一 一 Dennis M. 
Ritchie 设计 并 实现 的 。( 就 是 图 7.1 里 所 示 的 这 位 ) 当年 这 位 牛人 
在 写 UNIX 系统 的 时 候 ， 觉 得 没 啥 顺手 的 编程 语言 ， 于 是 就 基于 B 恬 
语言 进行 改造 ， 设 计 出 了 C 语言 。 

牛人 设计 出 的 东西 总 是 很 经 典 的 ，C 语言 就 是 一 个 经 典 中 的 经 NN 
典 ， 经 典 到 至 今 仍 然 被 广泛 应 用 于 各 种 编程 的 场合 。C 语言 是 一 种 
编译 型 语言 ， 所 以 要 使 用 C 语言 开发 程序 ， 就 需要 安装 编译 器 。 


入 提 示 : B 语言 是 由 BCPL 语言 发 展 而 来 的 ， 设 计 者 是 美国 贝尔 实验 室 的 Ken Thompson。 
将 它 取 名 为 也 语言 的 意思 是 将 BCPL 语言 进行 压缩 ， 提 炼 出 它 的 精华 。 


【编译 型 语言 】 

有 人 问 ， 什 么 叫 编译 型 语言 呢 ? 

编程 语言 大 致 分 成 两 种 ， 编 译 型 和 解释 型 。 编 译 型 语言 ， 就 是 像 C 语言 这 样 的 ， 写 完 
了 需要 用 编译 器 编译 的 语言 。 

C 语言 的 程序 源码 ， 对 我 们 系统 来 说 就 是 一 个 普通 的 写 满 字 符 的 文本 文件 而 已 。 就 比 
如 你 看 书 懒得 自己 翻 页 (这 得 多 么 懒 啊 ) ， 于 是 要 设计 一 个 自动 翻 页 的 机 器 ， 那 么 肯定 要 
先 有 机 器 的 大 致 的 设计 图 纸 。C 语言 的 源 代码 就 相当 于 是 设计 图 纸 ， 而 最 终 要 得 到 的 那个 
可 以 运行 起 来 的 程序 就 相当 于 最 终 的 翻 页 机 。 要 想 让 图 纸 变 成 机 器 ,需要 一 个 制造 的 过 程 ， 
这 个 过 程 就 相当 于 编译 过 程 。 造 机 器 的 过 程 中 肯定 需要 各 种 工具 ， 什 么 扳手 、 钳 子 、 螺 丝 
刀 之 类 的 。 软 件 的 编译 也 需要 工具 ， 就 是 编译 工具 。 


图 7.1 Dennis M. Ritchie 
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通过 编译 工具 的 编译 ， 原 本 一 个 或 者 几 个 源码 文件 〈 多 数 情况 下 是 很 多 源码 文件 ) ， 
就 变 成 了 活生生 的 、 欢 蹦 乱 跳 的 、 能 够 像 狐狸 妹妹 (以 下 狐狸 妹妹 ?或 狐狸" 特 指 Firefox) 
一 样 跑 进 内 存 运行 的 程序 。 

除了 编译 型 语言 外 ， 还 有 一 种 解释 型 语言 ， 咱 们 以 后 再 解说 它 。 
这 里 先 说 C 语言 的 编译 工具 。 

【GCC 的 来 历 】 

我 们 Linux 系统 中 最 常用 的 C 语言 编译 器 就 是 GCC 了 , 图 7.2 所 
示 是 它 的 Logo。 

GCC 这 个 项 目 是 GNU 计划 的 发 起 者 一 一 Richard Stallman 于 1984 
年 开始 实施 的 。 到 1987 年 ， 首 次 发 行 了 最 初 的 GCC 版 本 。 他 最 初 取 图 72 GCC 的 Logo 
名 GCC 是 想 表 示 GNU C Compiler， 也 就 是 GNU 系统 中 的 C 语言 编译 器 。GCC 起 初 是 在 
早期 的 Sun 和 DEC VAX 系统 上 运行 的 ， 由 于 它 是 开源 的 编译 器 (Richard Stallman 创造 的 
东西 ， 怎 么 可 能 不 开源 ， 除 非 太阳 从 西边 出 来 ) ， 因 此 热心 的 爱好 者 们 可 以 随意 修改 并 且 
完善 它 。 这 其 中 最 主要 的 工作 ， 就 是 提供 对 各 种 处 理 器 架构 Arm、MIPS、x86 等 的 支持 。 
很 快 ，GCC 就 能 够 支持 大 多 数 流行 的 《甚至 罕见 的 ) 处 理 器 架构 了 。 表 7.1 列 出 了 目前 
GCC 支持 的 CPU 架构 。 


表 7.1 GCC 支持 的 处 理 器 结构 
较 知 名 的 处 理 器 架构 〈 以 4.1 版 为 准 ) 


Alpha ARM 

Atmel AVR Blackfin 

H8/300 IA-32 (x86) 与 x86-64 

IA-64 例如 : Itanium MorphoSys 家 族 

Motorola 68000 Motorola 88000 

MIPS 与 龙芯 PA-RISC 

PDP-11 PowerPC 

System/370，System/390 SuperH 

HCI2 SPARC 

VAX Renesas R8C / M16C / M32C 家 族 
较 不 知名 的 处 理 器 架构 

A29K ARC 

C4x CRIS 

D30V DSP16xx 

FR-30 FR-V 

Intel 1960 IP2000 

M32R 68HC11 

MCORE MMIX 

MN10200 MN10300 

NS32K ROMP 

Stormy16 V850 

Xtensa 
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由 此 可 见 ，GCC 支持 的 处 理 器 还 是 非常 广泛 的 。 不 仅 如 此 ， 随 着 开源 贡献 者 的 不 断 完 
善 ,GCC 的 功能 还 得 到 充分 的 扩充 ,不 仅 可 以 编译 C 语言 ,什么 Ada、Fortran、C++、Object-C， 
它 都 可 以 支持 。 它 不 再 仅仅 是 一 个 C Compiler， 于 是 它 的 首 字母 缩写 的 意思 就 变 成 了 GNU 
Compiler Collection， 也 就 是 GNU 系统 编译 器 套装 。 


各 提示 : Object-C 是 扩充 C 的 面向 对 象 编程 语言 。 它 主要 使 用 于 Mac OSX 和 GNUstep 这 
两 个 使 用 OpenStep 标准 的 系统 。 


除了 GCC 外 ，Intel 公司 还 开发 了 一 个 专门 针对 他 们 公司 的 处 理 器 进行 优化 的 编译 器 
一 一 ICC， 大 约 就 是 Intel C Compiler 的 意思 吧 。 如 果 你 用 的 是 Intel 公司 的 CPU， 那么 这 个 
编译 器 编译 出 来 的 东西 ， 理 论 上 效率 会 高 一 些 。 不 过 这 个 编译 器 目前 还 不 大 靠 谱 ， 用 来 试 
验 还 可 以 。 

【需要 安装 的 软件 包 】 

好 ， 咱 还 回来 说 GCC。 说 了 这 么 多 ， 这 个 GCC 编译 器 怎么 安装 呢 ? 是 不 是 叫 超级 牛 
力 来 装 就 好 了 呢 ? 告诉 您 ， 超 级 牛 力 都 不 用 ， 装 系统 的 时 候 就 装 上 了 。 那 么 既然 已 经 有 了 
编译 器 ， 懒 蜗牛 同学 是 不 是 可 以 马上 开始 用 GCC 编译 C 语言 的 程序 了 呢 ? 也 不 是 ， 只 有 
GCC 是 不 够 的 ， 还 需要 一 些 必要 的 头 文件 和 库 文件 。 

前 面 说 过 ，GCC 就 相当 于 一 个 用 来 加 工 代 码 的 工具 ， 就 像 木 折 造 党 子 需 要 的 庶子 、 先 
子 、 锯 子 这 些 工 具 一 样 。 但 光 有 工具 不 行 ， 还 得 有 材料 。 要 创造 东西 总 是 要 把 某 种 东西 经 
过 加 工 才 变 成 成 品 的 ， 总 不 可 能 凭空 创造 出 东西 吧 。 你 看 木匠 要 造 融 子 得 需要 木头 、 钉 子 
或 者 胶水 这 些 材料 。 根 据 爱 因 斯 坦 的 物质 守恒 学 说 …… 哦 ， 有 点 扯 远 了 ， 总 之 ， 要 创造 程 
序 ， 需 要 工具 和 材料 。 

用 户 要 创造 一 个 程序 ， 他 需要 的 工具 ， 就 是 GCC。 而 需要 的 材料 ， 就 是 各 种 头 文件 、 
库 文 件 这 样 的 文件 。 创 造 程 序 之 前 ， 需 要 准备 好 这 些 东西 才 可 以 开始 。 我 们 的 懒 蜗牛 同学 
似乎 已 经 进行 了 充分 的 学 习 ， 对 这 些 理解 得 比较 透彻 ， 所 以 他 就 直接 叫 超级 牛 力 来 帮忙 准 
备 好 这 些 工具 和 材料 。 

为 了 方便 用 户 安装 开发 环境 ， 超 级 牛 力 已 经 把 创造 程序 需要 的 工具 都 打 好 了 包 ， 包 名 
就 叫做 build-essential。 所 以 懒 赐 牛 运行 了 : 


$sudo apt-get install build-essential 


就 去 把 这 些 东 西 从 网 络 上 拖 回 来 并 且 安 装 好 了 。 作 为 仅仅 是 初学 C 语言 的 懒 蜗牛 同学 
来 说 ， 装 好 这 个 包 就 够 了 。 
全 提示 : 如 果 编写 较为 复杂 的 程序 ， 则 需要 根据 程序 所 涉及 的 功能 安装 相应 的 库 。 例 如 ， 
编写 需要 调用 OpenGL 绘图 的 程序 ， 则 需 安装 OpenGL 库 ; 编写 gtk 图 形 界面 程 
序 ， 则 需 安 装 gtk 库 等 。 


7.1.2 在 哪 编 写 程序 


装 好 了 编译 工具 ， 懒 蜗牛 还 是 有 些 不 知 从 何 下 手 。 他 在 图 形 界面 找 了 半天 也 没 找到 
GCC 到 底 装 哪里 了 。 咽 ! 看 来 是 个 命令 行程 序 ， 于 是 懒 蜗 牛 又 在 命令 行 下 运行 GCC， 结 
果 提 示 说 : no input files， 这 到 底 是 什么 意思 呢 ? 连 个 界面 都 没有 ， 往 哪里 写 程序 啊 ? 
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【散装 的 工具 和 成 套 的 套件 】 

看 来 懒 蜗牛 同学 已 经 习惯 了 Windows 下 的 开发 工具 了 ， 以 为 GCC 跟 Turbo C 或 者 
Visual C++ 一 样 呢 。 其 实 人 家 Windows 下 的 Visual C++ 是 一 个 集成 开发 环境 ， 那 可 是 个 巨 
无 霸 型 的 软件 。 他 拥有 编译 程序 、 编 辑 文 本 、 项 目 管理 、 程 序 调试 、 帮 助 文档 等 各 种 各 样 
的 功能 。 这 符合 微软 公司 总 是 把 软件 做 得 大 而 全 的 一 贯 作风 。 装 了 这 么 一 个 软件 ， 您 就 用 
去 吧 ， 啥 都 有 了 。 

而 在 我 们 崇尚 简洁 的 Linux 系统 中 ， 这 些 功能 分 别 由 不 同 的 软件 去 实现 。 例 如 帮助 文 
档 由 man 来 负责 ; 项 目 管理 靠 用 户 写 Makefile 来 实现 ; 文本 的 编辑 则 由 任何 一 个 用 户 用 着 
顺手 的 文本 编辑 器 完成 ， 编 译 程序 ， 才 是 GCC 的 工作 。 还 是 那 句 话 : 只 做 一 件 事 ， 但 要 
做 到 最 好 ! 

所 以 , 写 程序 这 件 事 其 实 可 以 用 任何 一 种 文本 编辑 器 完成 , 只 要 是 能 编写 文本 文件 的 
都 可 以 写 C 语言 的 程序 。 

【gedit) 

您 别 听 着 “文本 编辑 器 ”这 个 名 词 觉 得 很 高 深 其 实 您 早 就 认识 并 且 使 用 过 了 ， 像 我 
们 这 里 的 gedit 小 弟 ， 或 者 Windows 7 那里 的 记事 本 ， 都 是 文本 编辑 器 。 别 看 gedit 小 弟 个 
头 不 大 ， 论 本 事 可 比 Windows 7 那个 记事 本 厉害 多 了 。 至 少 人 家 能 够 认识 一 些 基 本 语言 
式 ， 什 么 C 语言 ， 脚 本 语言 之 类 的 。 用 gedit 打开 一 个 C 源码 文件 ， 他 会 将 程序 中 的 一 些 
关键 词 、 常 量 、 变 量 之 类 的 用 不 同 的 颜色 显示 出 来 并 加 以 区 分 ， 这 样 看 起 来 就 比较 清楚 ， 
如 图 7.3 所 示 ， 是 挺 好 看 的 。 

【kate】 

还 有 一 个 跟 gedit 类 似 的 文本 编辑 器 , 就 是 KDE 下 默认 的 文本 编辑 器 kate。kate 是 KDE 
Advanced Text Editor, 也 就 是 KDE 高 级 文本 编辑 器 的 缩写 。 这 个 家 伙 支 持 C、C++、HTML 
等 语言 的 语法 高 亮 ， 还 支持 函数 折 辣 ， 比 gedit 先进 一 些 。 样 子 看 着 也 专业 一 点 ， 如 图 7.4 
所 示 。 


。 hello.c (~/Program_C) - gedit 


Fle Edit View Go Bookmarks Sessions Tools Settings 
Bnew 加 oen 全 bc 宴 pmad 加 5 


sinctude <stdio.h> 


a 
5 
= 
剖 
人 六 
§ S 
: 
S 了 


电力 盾 ， 图 凡 名 = v 


helloc 其 
#include <stdio.h> 


int main(int argc, char* argv[]) 
{ 


int i; 

for (i=0;i<10;,it+); 

int main(int argc, char* argv[]) printf ("Hello Wortdlin"); 

int i;| 

for (i=0;i<10;i++); 
printf("Hello Worldi\n"); 


} < 
Line: 9 Col: 1 INS LINE hello.c 
Cv 跳 格 宽度 : 8v 行 5, 列 11 插入 国 Terminal @% Find in Files 
图 7.3 ”gedit 显示 C 语言 代码 图 7.4 kate 显示 C 语言 代码 


外 提示 :， KDE 下 的 集成 开发 环境 KDevelop 就 是 调用 kate 来 实现 代码 的 编写 。 


【vim】 
上 面 说 的 编辑 器 虽然 能 够 写 点 小 程序 ， 有 点 小 功能 ， 不 过 毕竟 有 限 。 真 要 做 开发 ， 还 
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是 有 些 应 付 不 了 。 这 时 候 就 需要 更 强大 的 文本 编辑 器 了 ，Vim 就 是 一 个 。 

Vim， 即 Vi Inproved， 它 是 Bram Moolenaar 开发 的 、 与 无 比 强大 且 无 比 难 用 的 Vi 编 
辑 器 相 兼容 并 且 是 更 加 强大 易 用 的 文本 编辑 器 。 它 支 持 语法 变色 、 正 规 表 达 式 匹配 与 替换 、 
插入 补 全 、 自 定义 键 等 功能 ， 为 编写 程序 提供 了 极 大 的 方便 。 图 7.5 所 示 是 它 的 Logo。 

我 们 Ubuntu 系统 中 默认 带 有 Vi 编辑 器 , 可 能 很 多 同学 已 经 听 说 过 它 的 大 名 了 。 不过， 
这 个 编辑 器 实在 是 很 不 好 用 ， 太 没 人 性 了 ， 所 以 一 般 人 都 会 让 超级 牛 力 去 安装 一 个 更 人 性 
化 一 点 的 Vi 一 一 这 就 是 Vim， 可 以 这 样 安装 : 

$sudo apt-get install vim-gnome 

安装 这 个 包 之 后 ， 就 有 了 字符 界面 的 Vim 和 图 形 界面 的 gVim 可 以 使 用 。 使 用 方法 基 
本 一 样 , 所 不 同 的 就 是 gVim 支持 一 些 鼠标 操作 。 如 图 7.6 所 示 就 是 gVim 显示 C 语言 代码 
的 效果 。 


e。 hello.c (~/Program _C) - GVIM 


PE 星人 字 审 昌国 % 
#inctude <stdio.h> 
int main(int argc, char* argv[]) 
int i; 
for (i=9;i<19;i++); 
printf("Hello Worldi\n"); 


1,1 全 部 


图 7.5 Vim 的 Logo 图 7.6 gVim 显示 C 语言 代码 


【Emacs】 
还 有 一 个 跟 Vim 同样 强大 的 编辑 器 ， 就 是 Emacs 了 。 
Emacs 全 称 为 Editor MACroS， 直 接 翻 译 过 来 就 是 “ 宏 编 辑 器 ”， 
图 7.7 所 示 是 它 的 Logo。Emacs 是 一 个 有 着 悠久 历史 的 文本 编辑 器 ， 
最 初 由 Richard Stallman 于 1975 年 在 MIT 的 时 候 ， 协 同 Guy Steele 
共同 完成 , 比 Vi 的 诞生 要 早 一 点 。 这 种 神 一 样 的 编辑 器 使 用 了 Emacs 
Lisp 这 种 有 着 极 强 扩展 性 的 编程 语言 ， 从 而 实现 了 包括 编程 、 编 译 乃 
至 网 络 浏览 等 功能 的 扩展 。 由 于 扩展 功能 的 强大 ， 所 以 很 多 人 开玩笑 图 7.7 Emacs 的 Logo 
说 Emacs 是 一 个 伪装 成 编辑 器 的 操作 系统 。 


名 提示 : Emacs 还 有 一 个 分 支 ， 是 1991 年 发 起 的 XEmacs 项 目 。XEmacs 与 Emacs 有 着 良 
好 的 兼容 性 ， 并 且 对 多 国语 言 的 处 理 能 力 更 加 强大 。 它 甚至 可 以 在 一 份 文件 中 同 
时 处 理 多 种 不 同 的 语言 文字 。 


今 ， 依 然 有 很 多 人 在 使 用 Emacs 编辑 器 处 理 着 他 们 的 各 种 工作 。 在 我 们 Ubuntu 系 
统 中 想 用 Emacs 就 直接 叫 来 超级 牛 力 安装 : 


$sudo apt-get install emacs 
安装 好 之 后 ， 就 可 以 直接 运行 “emacs” 命 令 来 启动 Emacs。“emacs” 命 令 本 身 可 以 
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判断 当前 的 系统 环境 ， 如 果 有 图 形 界面 ， 会 启动 图 形 界 面 的 Emacs， 如 图 7.8 所 示 。 如 果 
是 在 纯 字 符 终端 运行 “emacs” 命 令 ， 则 启动 字符 界面 的 Emacs， 如 图 7.9 所 示 。 


。 emacs@lanwoniu-desktop 


File Edit Opt Buffers Tools He 


Welcome to GNU Emacs, one component of the GNU/Linux ope ® 
srating system. 


下 ial Learn basic keystroke commands (E> 
-U:%%- *GNU Emacs* Top L5 (Fundamental)------- | 
For information about GNU Emacs and the GNU system,e 

§ type C-h C-a. 


图 7.8 Emacs 图形 界面 


gy systen 


¥ NO WARRANTY 
and changing Enacs 
rinted nanuals from the FSF 


图 7.9 Emacs 字符 界面 


【最 强大 的 编辑 器 】 

不 过 有 一 点 要 特别 注意 : 千 万 不 要 问 谁 是 Linux 下 最 强大 的 文本 编辑 器 ! 

一 直 以 来 ， 在 Linux 这 片 自由 的 天 空 下 ， 两 位 公认 的 顶级 的 文本 编辑 器 Vim 和 
Emacs， 谁 也 不 服 对 方 。 两 个 人 都 觉得 自己 才 是 空前 绝 后 旷 古 烁 今 的 全 能 文本 编辑 器 。 一 
旦 有 谁 质疑 一 下 “最 强大 文本 编辑 器 ”的 地 位 ， 他 们 两 个 都 会 第 一 时 间 跳 出 来 ， 相 互 指摘 
对 方 的 缺点 ， 以 确立 自己 在 文本 编辑 器 领域 的 不 败 地 位 。 

Vim 总 是 指责 Emacs 说 : “那么 多 的 快捷 键 ， ery 加 

这 时 候 一 般 Emacs 会 反驳 : “你 呢 ? 那么 多 命令 难道 容易 记 ? ” 

“初期 需要 记 住 的 命令 确实 多 一 些 ，”Vim “但 是 总 共 就 那么 几 个 命令 ， 记 
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住 之 后 就 可 以 应 用 自如 了 。 通 过 简单 命令 的 组 合 可 以 实现 各 种 复杂 的 操作 。 哪 像 你， 每 种 
操作 都 有 快捷 键 要 记忆 ， 而 且 还 分 那么 多 模式 。 每 个 模式 都 有 特定 的 快捷 键 ， 搞 得 人 晕 头 
转向 。” 

“你 还 好 意思 说 我 模式 多 ? 你 不 也 分 什么 输入 模式 、 指 令 模 式 还 有 行 末 模 式 么 ， 搞 得 
新 手 不 知 如 何 是 好 ， 连 退出 都 不 知道 怎么 退出 。 你 觉得 我 模式 多 ? 那 是 我 灵活 , 我 功能 
你 能 看 邮件 么 ?你 能 编写 网 页 么 ? 你 能 看 图 片 么 ? 我 都 能 ， 并 且 还 远 远 不 止 这 些 。” 

Vim 会 冷 冷 地 说 : “是 啊 …… 所 以 你 才 不 是 最 强大 的 文本 编辑 器 。 因 为 你 压根 不 是 文 
本 编辑 器 ， 你 是 个 绑 定 了 文本 编辑 功能 的 操作 系统 ! ” 

“胡说 ， 我 是 编辑 器 ， 怎 么 成 了 操作 系统 了 ? 我 不 是 操作 系统 ! 你 才 是 操作 系统 呢 ， 
你 们 全 家 都 是 操作 系统 ! ” 

总 之 呢 ， 一 定 不 要 让 这 两 个 人 遇 到 一 起 ， 更 不 能 在 有 他 们 两 个 的 时 候 提 到 谁 是 最 好 的 
之 类 的 话题 。 和 否则 就 是 : 吵 不 关机 死 不 休 ! 其 实 要 我 说 ， 这 两 者 各 有 特点 而 已 ， 没 什么 争 
吵 的 必要 。 您 用 哪个 顺手 就 用 那个 就 行 了 。 

【经 典 的 HelloWorld】 

介绍 了 这 么 多 ， 这 会 儿 懒 蜗牛 已 经 完成 了 他 人 生 中 的 第 一 段 Linux 下 的 C 语言 代码 。 
他 写 的 是 一 段 最 简单 、 最 经 典 的 C 语言 代码 一 一 HelloWorld。 程 序 全 文 如 下 


#include <stdio.h> 


int main(int argc, char* argv[]) 
{ 
printf ("HelloWorld!\n"); 


简洁 明了 吧 。 这 段 程序 也 没什么 实际 意义 ， 只 是 试验 一 下 C 语言 的 编译 而 已 。 懒 蜗牛 
同学 写 好 了 这 个 程序 之 后 ， 把 它 保存 在 了 /home/lanwoniuProgram C 目录 下 。 这 是 他 刚刚 
建立 的 一 个 目录 ， 把 这 个 源 代码 存 为 了 hello.c 文件 。 然 后 ， 就 准备 进行 编译 了 。 
全 提示 : 建立 目录 使 用 命令 : mkdir < 路 径 >/< 目 录 名 >。 


7.1.3 编译 和 运行 


【编译 C 语言 
编译 很 简单 ， 找 来 编译 器 GCC 就 可 以 了 。 只 见 懒 蜗牛 同学 运行 : 
$cd /home/lanwoniu/Program C 
进入 这 个 目录 里 ， 然 后 : 
$gcc ./hello.c 
这 样 就 编译 完了 ， 简 单 吧 。 运 行 完 了 之 后 ， 编 译 出 的 结果 会 被 命名 为 一 个 a.out 文件 ， 
就 放 在 当前 目录 下 ， 懒 蜗牛 执行 了 1s 命令 一 下 ， 果 然 看 到 了 这 个 文件 : 


$1s 
a-out hello.c 


"20 


第 7 章 改造 这 个 世界 


这 个 aout 就 是 编译 出 的 二 进 制 文件 ， 赶 紧 执行 试 试 : 

$./a.out 

HelloWorld! 

咽 ， 果 然 如 预期 所 料 。 

咱 刚才 说 了 ，GCC 这 个 名 字 已 经 并 不 单单 指 一 个 编译 器 了 ,而 是 很 多 种 语言 的 编译 器 
的 组 合 。 除 了 编译 C 语言 的 “gcc” 命 令 之 外 ， 另 外 一 个 最 常用 的 就 是 用 于 编译 C++ 程序 
的 “g++” 命 令 了 。 

【C++ 语言 简介 】 

C++， 这 个 词 在 懒 蜗牛 同学 所 在 的 这 个 国家 通常 被 读 做 “C 加 加 ”， 同 理 ， 地 球 对 面 
的 程序 员 通 常 读 做 “C plus plus”。 它 是 一 种 使 用 非常 广泛 的 计算 机 编程 语言 。 它 完全 兼 
容 C 语 言 ， 在 C 语言 的 基础 上 增加 了 对 对 象 的 支持 。 

早 在 20 世纪 80 年 代 ， 贝 尔 实验 室 的 本 贾 尼 。 斯 特 劳 斯 特 卢 普 (Bjarne Stroustrup) 博 
士 最 初 发 明 C++ 语言 的 时 候 ， 将 它 命名 为 “C with Classes”， 直 译 过 来 也 就 是 “ 带 有 类 概 
念 的 C 语言 ”。C++ 最 初 是 作为 C 语言 的 增强 版 出 现 的 ,但 随 着 它 的 发 展 ， 从 增加 类 开始 ， 
不 断 地 增加 新 特性 。 什 么 虚 函 数 〈virtual function) 、 运 算 符 重 载 (operator overloading) 、 
多 重 继承 (multiple inheritance) 、 模 板 (template) 、 异 常 (exception) 、RTTI、 命 名 空 
间 (name space) 逐渐 被 加 入 标准 。 

到 1998 年 ， 国 际 标准 组 织 (ISO) 颁布 了 C++ 程序 设计 语言 的 国际 标准 ISO/IEC 
14882-1998。 然 而 由 于 C++ 语言 被 设计 得 太 复杂 、 太 高 深 、 太 科幻 ， 以 至 于 到 现在 为 止 ， 
都 没有 一 个 编译 器 能 够 100% 地 支持 这 个 标准 。 不 过 也 不 用 担心 ， 绝 大 多 数 编译 器 的 绝 大 
多 数 行为 还 是 一 致 的 。 

【C++ 的 编译 】 

懒 蜗牛 很 快 又 试 了 试 “g++” 命 令 的 使 用 。 要 使 用 g++， 首 先 得 有 段 C++ 语言 的 程序 
啊 ， 其 实 “g++” 是 完全 可 以 编译 C 程序 的 ， 不 过 为 了 让 程序 更 C++ 一 些 ， 懒 蜗牛 同学 还 
是 把 程序 改 了 改 ， 写 出 了 C++ 版 本 的 HelloWorld: 


#include <iostream> 


int main(int argc, char* argv[]) 
Std: :cout << "Hello World C++!"<<std::endl; 
} 
修改 之 后 ， 懒 蜗牛 将 程序 另存 为 hello.cpp 文件 并 运行 : 
$g++ ./hello.cpp 
同样 也 编译 出 了 a.out 文件 ， 运 行 效果 和 刚才 那 段 C 语言 的 程序 没 喻 区 别 。 
全 提示 : 编译 输出 的 文件 如 果 有 同名 文件 在 目录 下 ， 编 译 器 将 直接 覆盖 原 有 文件 ， 不 做 任 
何 提示 或 询问 。 
7.1.4 C/C++ 语言 集成 开发 环境 


咱们 已 经 说 明白 了 ， 这 个 GCC 只 是 个 编译 器 ， 不 是 集成 开发 环境 。 但 是 并 不 是 说 我 
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们 Ubuntu 系统 里 就 没有 C/C++ 语 言 的 集成 开发 环境 。 毕 竟 有 时 候 ， 有 的 用 户 ， 还 是 用 集成 
开发 环境 更 顺手 一 些 。 那 我 就 介绍 几 个 常见 的 吧 。 


【Anjuta】 

口 姓名 : Anjuta 

口 毕业 院 校 : 开源 社区 

口 源码 面貌 : 由 C 语言 编写 

口 主要 工作 技能 : C 语言 开发 ，C++ 语 言 开 发 

口 次 要 工作 技能 : Java 语言 、Python 语言 项 目 开发 
口 联系 地 址 : http://www.anjuta.org/index.html 


这 位 Anjuta 是 一 个 专门 用 来 开发 C\C++ 程 序 的 集成 开发 环境 ， 也 可 以 用 来 开发 Java 
和 Python。 他 主要 用 于 Gnome 桌面 环境 中 , 尤其 开发 Gnome 程序 或 基于 GTK+ 库 的 程序 ， 
较为 方便 灵活 。 并 且 这 个 软件 身材 小 巧 ， 节 约 资 源 ， 属 于 经 济 实惠 型 的 软件 ， 如 图 7.10 所 


不 。 
Lv， 孜 ， 瑟 5F 和 2 全 号 | 始 
故 文 件 回国， mainc 其 
= 而 foobarsample -pi Vivy Sa 
二 虱 Debug 19 
及 鹿 pe jl28 #include <srdio h> 
3 3 a pi main(}) 
main.c 23 for (int 1++) 
24@ printf("Hello world\n") 
Makefileam Ee return (0); 
CT 
=ne G2 x 
, Building in directory: /Nome/lanwoniu/foobar sample/Debug/Debug/sre EE 
make: *** 没有 规则 可 以 创建 习 标 "foobar_sample"。 停 | 
已 充 成 … 失 政 区 [ers 
总 共 条 时: 0 加 3 
Cm 
| 模式 插入 行 ;0025 列 :012 项 ER: foobar-sample | 
图 7.10 Anjuta 集成 开发 环境 
【Geany】 
口 姓名 : Geany 
口 性 别 : 未 知 
口 毕业 院 校 : 开源 社区 
口 源码 面貌 : 由 C 语言 编写 
口 主要 工作 技能 : C 语言 开发 、Java 语言 开发 、PHP 语言 开发 
口 次 要 工作 技能 : HIML、Python、Perl、Pascal、Haskell、LaTex 等 语言 开发 
口 联系 地 址 : http:/www.geany.org/ 


Geany 是 一 个 使 用 gtk+ 工 具 包 编写 的 软件 。 他 的 功能 介 于 文本 编辑 器 (比如 gedit) 和 
集成 开发 环境 (也 就 是 IDE， 比 如 Anjuta) 之 间 ， 可 以 算是 一 个 “有 集成 开发 环境 基本 特 
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性 的 文本 编辑 器 ”。 他 的 体积 同样 小 巧 ， 并 且 依 赖 的 软件 包 比 较 少 。 同 时 ，Geany 还 支持 
许多 种 程序 设计 语言 ， 是 一 个 全 功能 的 编辑 器 ， 图 7.11 所 示 是 Geany 的 工作 界面 。 


后 电 7 斩 


= gp 四 0 *inctude “board.h” 
ek 3 int ai think() 
ot{ 
5 int x,y; 
6 char tmp[190]={1}; 
了 int i=0; 
8 int ret=0; 
9 for (y=8;y<3;y++) 
19 { 
11 for (x=0;x<3;x++) 
12 
13 if (Board[x][y]==1||Board[x][y]==2) //t 
14 { 
15 tmp[y*3+x+1]=0; 
16 continue; 
17 } 


11:39:46: 这 是 Geany 0.18. 
状态 | 11:39:46: 新 文件 "未 命名 " 已 打开 
二 11:40:05: 文件 未 命名 已 关闭 . 
11:40:05: 文件 /home/saub/sourcefaic 已 打开 (1). 
11:40:15; 文件 /home/saub/source/main.c 已 打开 (2). 
” 
行 : 1 列 : 0 ”选择 : 0 插入 _“ 制 表 符 。 模式 : Win (CRLF) 编码: UTF-8 。 文件 类 型 


图 7.11 Geany 集成 开发 环境 


【KDevelop 】 

口 姓名 : KDevelop 

口 性 别 : 中 

口 毕业 院 校 ， 开源 社区 ，KDE 项 目 

口 源码 面貌 : 由 C、C++ 语 言 编 写 

口 主要 工作 技能 : C、C++、Perl、 Python、PHP、Java、Fortran、Ruby、Ada、Pascal、 


SQL， 以 及 Bash 脚本 程序 的 编写 

口 次 要 工作 技能 : 主要 技能 里 的 那些 还 不 够 你 用 的 吗 
口 联系 地 址 :http://kdevelop.org/ 

KDevelop 是 KDE 环境 下 的 集成 开发 环境 , 功能 比较 强大 , 从 图 7.12 中 可 以 看 出 一 些 。 
如 果 你 用 KDE 桌面 环境 ， 或 者 要 开发 基于 KDE 环境 ， 基 于 Qt 库 的 程序 ， 那 么 向 你 强烈 
推荐 这 个 集成 开发 环境 。 他 还 能 够 支持 CVS、Subversion、ClearCase 和 Perforce 这 些 版 本 
控制 系统 ， 为 多 人 共同 开发 提供 了 便利 。 
全 提 示 : KDevelop 不 在 Ubuntu 的 软件 源 中 。 如 果 要 求 安装 ， 需 要 添加 ppa 源 。 运行 以 下 

命令 : 


$sudo add-apt-repository ppa:kubuntu-ppa/backports 
$sudo apt-get update 


之 后 即 可 通过 apt 安装 kdevelop。 
$sudo apt-get install kdevelop 
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图 7.12 ”KDevelop 集成 开发 环境 


【Eclipse) 

口 姓名 : Eclipse 

口 性 别 : 为 啥 老 有 这 项 

口 毕业 院 校 : IBM 公司 、Eclipse 基金 会 

口 源码 面貌 由 Java 语言 编写 

口 主要 工作 技能 : Java 语言 开发 

口 次 要 工作 技能 :CNC++ 语 言 项 目 开发 ，PHP 语言 项 目 开发 
口 联系 地 址 ，http:/www.eclipse.org/ 


这 个 Eclipse 大 概 对 于 很 多 开发 Java 的 同志 们 来 说 已 经 非常 熟悉 。 不 过 既然 它 已 经 落 
在 了 开源 社区 手 里 ， 就 跑 不 掉 被 热心 的 开发 者 插 满 插件 的 命运 。 其 中 就 有 支持 C\C++ 语 言 
的 插件 CDT。 图 7.13 所 示 是 Eclipse 的 启动 界面 。 
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图 7.13” Eclipse 启动 界面 


全 提示 : 2001 年 11 月 IBM 公司 将 Eclipse 贡献 给 开源 社区 。 

相 比 上 面 两 个 集成 开发 环境 ，Eclipse 更 加 商业 化 ， 更 加 专业 一 点 ， 毕 竟 有 IBM 公司 
雄厚 的 技术 底 理 做 基础 ， 写 出 来 的 东西 确实 相对 好 用 些 。 不 过 由 于 是 用 Java 写 出 来 的 这 么 
大 一 个 程序 ， 所 以 运行 起 来 的 速度 可 能 就 不 那么 理想 了 。 
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7.2 ”PHP 开发 环境 的 搭建 


搭建 好 了 C 语言 开发 环境 后 ， 懒 蜗牛 同学 又 开始 着 手 试 着 研究 PHP 语言 了 。 这 主要 
是 因为 他 觉得 C 语言 还 是 有 点 难度 ， 好 像 PHP 更 容易 入 门 些 。 于 是 他 就 开始 了 搭建 PHP 
开发 环境 的 工作 。 


7.2.1 PHP 是 个 神 马 


PHP (Hypertext Preprocessor) 是 一 种 脚本 语言 ， 主 要 用 于 处 理 动态 网 页 。 不 过 它 也 包 
含 了 命令 行 运行 接口 ， 甚 至 还 能 产生 拥有 图 形 用 户 界面 (GUI) 的 程序 。PHP 最 早 由 拉 斯 
姆 斯 。 勒 多 夫 (Rasmus Lerdorf) 在 1995 年 发 明 ， 就 是 图 7.14 中 所 示 的 这 位 仁兄 。 要 说 起 
PHP 的 作用 和 意义 ， 屠 就 得 从 很 久 以 前 说 起 了 …… 


图 7.14 拉 斯 姆 斯 。 勒 多 夫 


【静态 的 HTML】 

话说 很 久 很 久 以 前 ， 互 联网 才刚 刚 兴 起 。 屠 时 候 网 页 上 使 用 的 是 HTML 语言 ， 也 就 是 
超 文本 标记 语言 一 一 HyperText Markup Language 来 实现 排版 。 似 乎 是 带 “ 超 ” 字 的 东西 都 
比较 强大 而 流行 ， 比 如 超人 、 超 市 、 超 女 之 类 的 ， 于 是 网 页 这 种 形式 的 媒介 很 快 流行 起 来 


(这 都 挨 得 着 么 …… ) 。 用 户 的 浏览 器 下 载 下 来 用 HTML 语言 写 的 网 页 ， 然 后 按照 HTML 
语言 的 规则 解释 为 一 张 调整 好 各 种 版 式 、 字 体 、 图 片 等 内 容 的 网 页 ， 如 图 7.15 所 示 。 
国 bynx Information 和 
[ Props phone ead ] 
Lynx 


Lynx is a text browser for the World Wide Web. Lynx 2.8.7 runs on Un*x, MacOS, VMS, 
Windows 95/98/NT, DOS386+ (but not 3.1, 3.11). as well as OS/2 EMX. The current 
developmental version is also available for testing. 


。 Many user questions are answered in the online help provided with Lynx. Press the 3 
key to find this help. 

。 If you are encountering difficulty with Lynx you may write to 
lynx-dev@nongnu.org. Be as detailed as you can about the URL where you were on 
the Web when you had trouble, what you did, what Lynx version you have (try ‘=' key), 
and what OS you have. If you are using an older version, you may well need to upgrade. 


Maintained by _web@Iynx.browser.org. 
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图 7.15 静态 网 页 
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【在 客户 端 执 行 的 脚本 】 

不 过 过 了 几 年 ， 人 们 就 不 满足 于 仅仅 靠 HIML 提供 的 这 种 静态 的 网 页 了 。 于 是 各 种 网 
页 脚本 语言 开始 盛行 ， 比 如 JavaScript。 这 种 脚本 嵌入 在 HTML 的 网 页 源码 中 ， 用 户 的 浏 
览 器 下 载 下 网 页 的 源码 之 后 ， 除 了 按照 HIML 排版 出 网 页 以 外 ， 还 要 运行 网 页 上 的 
JavaScript 语言 写 的 脚本 程序 。 有 了 这 样 的 脚本 语言 ， 就 可 以 实现 很 多 有 意思 的 效果 ， 比 如 
图 片 的 移动 (比如 某 些 网 页 上 飘 来 飘 去 的 广告 )， 背景 的 切换 ， 甚 至 实现 一 个 网 页 上 的 小 游 
戏 ， 都 没有 问题 。 于 是 ， 网 页 开始 越 来 越 有 意思 了 。 图 7.16 所 示 就 是 一 个 有 一 定 互动 性 的 
动态 网 页 的 例子 。 


% 黄 尔 斯 码 在 线 转 换 - 黑 捕 克 中 MM 
莫 尔 斯 / 厚 尔 斯 电码 (Morse code) 是 美国 人 莫 尔 斯 于 1844 年 发 明 的 ， 由 点 (. ) 、 划 


《~ ) 两 种 符号 组 成 : 

1 .一 点 为 一 基本 信号 单位 ， 一 划 的 长 度 =3 点 的 长 度 。 

2 .在 一 个 字母 或 数字 内 ， 各 点 、 划 之 间 的 间隔 应 为 两 点 的 长 度 。 

3. 字 母 (数字 ) 与 字母 ( 数字 ) 之 间 的 间隔 为 7 点 的 长 度 。 

莫 尔 斯 /摩尔 斯 电码 ( Morse code) 曾 被 用 在 间 谋 通信， 电报 ， 航 海信 号 等 各 个 领域 。 
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图 7.16 互动 网 页 


【在 服务 器 端 执行 的 脚本 】 

不 过 这 种 脚本 语言 也 有 它 的 问题 。 随 着 这 种 脚本 运用 得 越 来 越 广 泛 , 写 得 越 来 越 复杂 ， 
执行 的 效率 就 难以 保障 了 。 用 户 的 电脑 多 种 多 样 ， 有 的 是 奔腾 166 MHz 的 CPU，16 MB 
的 内 存 ， 有 的 是 8 核 CPU，8 GB 的 内 存 。 这 两 台电 脑 如 果 运 行 同一 个 网 页 行 的 脚本 ， 速 
度 肯 定 不 一 样 。 并 且 由 于 不 同 的 浏览 器 对 脚本 的 解释 也 会 有 些 细微 的 差别 ， 因 此 一 个 脚本 
要 想 在 各 种 电脑 、 各 种 浏览 器 上 都 能 有 相同 的 效果 ， 需 要 做 大 量 的 兼容 性 测试 工作 。 

这 时 候 ，PHP 语言 吸引 了 人 们 的 目光 。PHP 也 是 一 种 脚本 语言 ， 但 它 是 运行 在 服务 器 
端的 。 它 同样 可 以 提供 一 些 互 动 性 的 或 者 动态 的 网 页 ， 但 这 种 动态 和 互动 性 是 依赖 服务 器 
的 运算 能 力 来 实现 的 ， 不 需要 用 户 的 浏览 器 和 电脑 做 过 多 的 工作 。 

这 样 做 的 好 处 就 是 减少 了 客户 端 浏览 器 和 计算 机 硬件 的 不 同 带 来 的 差异 性 ， 减 轻 了 客 
户 端 浏览 器 的 工作 压力 ， 让 网 页 的 效果 更 有 保证 。 


7.2.2 解释 型 语言 

PHP 是 一 种 解释 型 的 语言 ， 跟 刚才 咱们 说 的 编译 型 的 C 语言 不 一 样 。 那么 解释 型 语言 
又 是 怎么 回 事 呢 ? 

解释 型 语言 就 是 由 一 个 统一 的 解释 器 根据 脚本 程序 进行 各 种 操作 ， 实 现 各 种 各 样 的 功 
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能 。 假 设 还 是 你 懒得 翻 书 这 件 事 。 如 果 用 编译 型 语言 ， 就 相当 于 设计 出 一 张 “ 自 动 翻 书 机 ” 
的 图 纸 ， 然 后 照 着 图 纸 制 造 出 这 么 个 机 器 ， 之 后 你 就 可 以 懒 到 看 书 不 用 翻 了 。 

如 果 用 解释 型 语言 呢 ? 那 你 需要 先 有 一 台 “ 全 功能 懒 人 助手 机 器 人 ”， 然 后 你 写 一 段 
翻 书 的 程序 输入 到 里 面 ， 程 序 里 写 明 了 该 怎么 翻 、 如 何 翻 、 全 是 字 的 页 隔 多 长 时 间 翻 、 有 
插图 的 隔 多 长 时 间 翻 等 。 然 后 这 个 全 能 机 器 人 理解 了 你 写 的 程序 后 ， 就 可 以 帮 你 做 翻 书 的 
动作 了 。 

这 时 候 ， 你 写 的 那个 清单 ， 就 相当 于 解释 型 语言 的 程序 清单 。 而 全 能 机 器 人 能 够 解释 
你 的 程序 ， 并 做 出 相应 的 动作 ， 于 是 它 就 是 你 这 种 “ 翻 书 语言 ”的 解释 器 了 。 

从 我 们 操作 系统 的 角度 看 ， 编 译 型 语言 是 通过 编译 器 创造 出 新 的 程序 ， 然 后 让 这 个 新 
的 程序 去 完成 你 需要 的 任务 ; 而 解释 型 语言 是 有 一 个 通用 的 , 干什么 都 行 的 解释 器 程序 ( 比 
如 全 能 机 器 人 ), 通过 写 程序 告诉 这 个 程序 该 去 干什么 , 然后 由 解释 器 程序 去 具体 实现 各 种 
功能 。 


名 提示 : 我 们 熟悉 的 bash 其 实 也 是 一 种 解释 器 ，Shell 脚本 就 是 用 bash 能 够 看 懂 的 语言 写 
的 一 段 程序 。 


7.2.3 安装 Apache 和 PHP 


懒 蜗牛 同学 准备 安装 Apache 了 。 

【安装 必要 的 软件 包 】 

有 人 问 ， 这 个 Apache 是 什么 ? 不 是 在 说 PHP 么 ? 你 是 不 是 ES 
印 错 了 ? 告诉 您 ， 没 错 。 这 个 Apache 是 我 们 Linux 下 的 一 个 Web 
服务 器 软件 ， 对 外 提供 Web 服务 。 再 简单 点 说 到， 有 了 Apache， < 
就 可 以 把 你 的 电脑 做 成 一 个 网 站 了 。Apache 的 Logo 是 一 片 彩色 
的 羽毛 ， 您 可 能 曾经 看 到 过 ， 如 图 7.17 所 示 : 

因为 PHP 主要 是 用 在 网 页 上 的 脚本 语言 , 而 且 还 是 在 服务 器 端 执 行 的 ， 所 以 当然 先 得 
有 个 Web 服务 器 才 好 使 用 PHP 脚本 。 


全 提示 : 一 些 轻 量 级 的 Web 服务 器 软件 ， 例 如 Lighttpd、thttpd 等 ,也 可 以 支持 PHP 脚本 。 


安装 Apache 还 是 找 超 级 牛 力 ，PHP 也 找 超级 牛 力 装 ， 为 了 省 事 ， 可 以 写 在 一 条 命令 
里 ， 类 似 这 样 ; 
$sudo apt-get install apache2 php5-mysql 


图 7.17 Apache 的 Logo 


【验证 Apache 正常 】 

安装 的 过 程 没 什么 悬念 ， 安 装 后 你 就 可 以 用 Firefox 访问 http://127.0.0.1/ 这 个 地 址 来 看 
看 效果 了 ， 如 果 正 常 ， 应 该 会 看 到 如 图 7.18 所 示 的 页 面 。 
息 提 示 : 根据 TCP/IP 协议 ，127.0.0.1 为 代表 本 机 的 特殊 地 址 。 


那么 这 个 简陋 的 页 面 是 从 哪里 来 的 呢 ? 
装 上 了 Apache 之 后 ， 你 的 电脑 就 相当 于 一 个 网 站 的 服务 器 了 。 而 这 个 页 面 ， 就 相当 
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于 网 站 的 首页 。 这 个 页 面 存储 在 /var/www/ 目 录 下 ， 里 面 有 个 index.html 文件 ， 里 面 的 内 容 
很 简单 ， 大 约 就 是 这 样 : 


外 证 COI[ 


| 
轿 访 问 量 多 v | 司 Getting Started 国 Latest Headlinesv 
回 http://127.0.0.1/ 呈 了 
It works! 


This is the default web page for this server. 


The web server software is running but no content has been 
added, yet. 
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图 7.18 ”Apache 默认 页 面 


<html><body><h1>It works!</hl> 

<p>This is the default web page for this server.</p> 

<p>The web server software is running but no content has been added, yet.</p> 

</body></html> 

用 狐狸 妹妹 访问 127.0.0.1 的 时 候 ， 狐 狸 妹妹 就 连接 到 本 机 的 80 端口 ， 然 后 会 发 现 
Apache 在 那里 笑 盘 鼻 地 等 着 ， 并 把 这 个 简单 的 index.html 文件 交 给 狐狸 妹妹 ， 狐 狸 再 根据 
HTML 语言 的 规则 把 文件 显示 出 来 ， 就 是 您 刚才 看 到 的 那个 页 面 。 

如 果 能 够 显示 这 个 页 面 ，Apache 算是 正常 工作 了 ， 但 我 们 还 没有 看 到 PHP 的 身影 呢 。 

【验证 PHP 正常 】 

要 验证 PHP 是 否 正常 工作 ,需要 写 一 个 PHP 的 页 面 。 还 在 刚才 那个 /varwww/ 目 录 里 ， 
咱们 再 写 一 个 index.php。 当 然 ， 这 个 目录 不 是 随便 哪个 人 都 能 写 入 的 ， 需 要 sudo: 

$sudo gedit /var/www/index.php 


这 样 ，gedit 会 打开 一 个 空 文件 ， 然 后 我 们 往 里 面 写 入 如 下 内 容 。 暂 时 照 着 写 ， 不 要 问 
为 什么 。 

<html><body><h1>PHP works!</h1> 

<p>This is the used to test PHP.</p> 

<?php 

phpinfo(); 

全 > 

</body></html> 

写 完 之 后 保存 好 ， 再 访问 http://127.0.0.1/index.php〔( 如 果 访 问 http://127.0.0.1/， 还 会 获 
取 到 index.html)， 然 后 ， 就 是 见证 奇迹 的 时 刻 ， 如 图 7.19 所 示 。 

我 们 写 下 的 短 短 几 行 的 代码 竟然 显示 出 这 么 复杂 的 一 个 页 面 。 这 个 页 面 里 介绍 了 当前 
正在 运行 的 PHP 的 一 些 信息 ， 比 如 版 本 、 各 种 相关 的 配置 等 。 看 到 这 个 页 面 ， 就 说 明 PHP 
已 经 正常 地 运行 起 来 了 。 
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加 pnpinfol) 全 
PHP works! 


This is the used to test PHP. 


System Wor-deshtop 7.632-74-generic #39-Ubuntu SMP Wed Jul 
Ee tht 

Build Date ey 3 2011 00:3540 

Server API |Apache 2 0 Handier 


Virtual Directory [dsabied 
Support 


(configuration File |/etc/php3/apachez 
lohe inll path 
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图 7.19 PHP 信息 页 面 


7.2.4 又 是 HelloWorld 


好 了 ， 现 在 开发 PHP 的 环境 装 好 了 ， 懒 蜗牛 同学 要 开始 学 习 怎 么 写 PHP 程序 了 。 

【浏览 器 中 的 PHP 页面】 

刚才 我 们 看 到 了 ，PHP 的 程序 是 嵌入 在 HTML 语言 之 间 的 ， 用 标记 “<?php” 作 为 开 
始 ,“?>” 作 为 结束 。 这 两 个 标记 之 间 的 内 容 ， 就 是 PHP 的 语句 。 懒 蜗牛 同学 又 写 了 个 经 
典 的 HelloWorld 程序 ， 存 为 test.php 文件 ， 放 在 了 /var/www/ 目 录 下 。 程 序 全 文 如 下 : 


<html><body><h1l>My PHP test</h1> 
<?php 

printf ("<B>Hello World!</B>"); 

人 > 

</body></html> 


全 提示 : 曾经 PHP 语言 的 开始 标记 也 可 简写 为 “<?”, 但 为 了 防止 和 其 他 的 标记 符号 冲突 ， 
PHP 官方 现在 推荐 使 用 标准 的 “<?php”。 


这 样 ， 当 懒 蜗牛 同学 用 狐狸 妹妹 访问 http://127.0.0.1/test.php 的 时 候 ， 就 是 下 面 这 样 一 
个 过 程 。 

(1) 首先 ，Apache 接 到 狐狸 的 请 求 ， 知 道 她 想 要 查看 test.php 这 个 文件 ， 于 是 就 把 文 
件 拿 过 来 。 但 是 根据 扩展 名 发 现 这 是 一 个 .php 文件 ， 于 是 就 叫 来 PHP 处 理 。 

(2) 然后 ，PHP 就 查找 这 个 文件 中 所 有 “<?php” 和 “?>” 之 间 的 内 容 ， 并 且 按 照 PHP 
语言 去 解释 它们 ， 执 行 相应 的 操作 ， 用 操作 输出 的 结果 替换 掉 “<?php” 和 “?>” 之 间 的 
内 容 ， 再 交 回 Apache 手 里 。 这 时 候 的 代码 里 就 没有 PHP 的 内 容 了 ， 比 如 懒 蜗牛 同学 写 的 
这 个 简单 的 testphp 页 面 ， 经 过 PHP 翻译 之 后 ， 大 约 就 是 下 面 的 样子 : 

<html><body><h1l>My PHP test</h1> 

<B>Hello World!</B> 

</body></html> 

(3) 之 后 ，Apache 才 将 PHP 翻译 过 的 这 个 文件 交 给 狐狸 妹妹 ， 让 她 去 根据 HTML 语 
言 的 规范 去 显示 页 面 。 狐 狸 显示 出 来 的 test.php 大 约 就 是 图 7.20 所 示 的 这 个 样子 了 。 所 以 
说 狐狸 根本 看 不 到 什么 PHP 语句 ， 这 就 是 所 谓 的 “运行 在 服务 器 端 ” 的 脚本 语言 。 
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【命令 行 中 的 PHP 脚本 】 

另外 ，PHP 脚本 也 不 一 定 非 要 用 在 网 页 上 ， 
如 果 你 对 PHP 语言 非常 熟悉 ， 想 用 它 写 个 脚本 实 
现 一 些 简单 的 功能 ， 比 如 批量 处 理 文件 、 自动 格式 ”MYy PHP test 
化 硬盘 之 类 的 , 也 是 没 问题 的 。 不 过 这 需要 一 个 命 Hele World! 
令 行 下 的 PHP 解释 器 ， 需 要 安装 “php5cli” 这 个 
软件 包 , 运行 以 下 命令 即 可 ,都 是 老 熟 人 了 , 我 就 
不 讲解 这 个 命令 是 什么 意思 了 : 

$sudo apt-get install php5cli 


装 好 之 后 ， 你 就 可 以 写 PHP 脚本 了 ， 比 如 下 面 这 个 简单 的 例子 : 


#!/usr/bin/php 

<?php 

$cpuinfo=system("cat /proc/cpuinfo"); 

printf ($cpuinfo); 

> 

这 个 文件 第 一 行 ， 咱 们 之 前 说 过 ， 说 明了 这 个 脚本 的 解释 器 是 /usr/bim/php。 下 面 就 是 
PHP 的 语句 了 ， 当 然 ， 虽 然 不 是 网 页 ， 但 PHP 语句 也 一 定 要 写 在 <?php 和 ?> 之 间 。 把 这 个 
文件 写 好 了 之 后 ， 存 储 为 cpu.sh 并 赋予 执行 权限 之 后 ， 即 可 执行 这 个 脚本 看 效果 了 ， 其 实 
就 是 用 来 查看 CPU 信息 的 一 个 小 脚本 。 


全 提示 : 使 用 chmod +x cpu.sh 命令 来 赋予 可 执行 权限 。 


[© http//127.0.0.1ftest.php 时 v 
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图 7.20 testphp 效果 


7.3 Java 开发 环境 的 搭建 


除了 C 语言 外 ,应 用 最 广泛 的 语言 大 概 就 是 Java 了 ,尤其 是 在 开发 手机 应 用 方面 ,更 
是 Java 的 天 下 。 因 此 ， 懒 蜗牛 同学 决定 ， 还 得 好 好 学 一 下 Java。 


7.3.1 半 编 译 型 语言 


Java 也 是 一 种 电脑 编程 语言 ， 拥 有 跨 平 台 、 面 向 对 象 、 泛 型 编 


程 等 特性 。 它 最 初 被 命名 为 Oak (橡树 ), 当时 的 目标 是 用 于 电视 机 、 « 
电话 、 闹 钟 、 烤 面包 机 等 家 用 电器 的 控制 和 通信 。 可 是 由 于 这 些 知 C 
能 化 家 电 的 市 场 需 求 没有 预期 的 高 ,于 是 Oak 被 改造 为 应 用 在 互联 =? 
网 上 的 编程 语言 。1995 年 5 月 ， 它 被 正式 命名 为 Java， 并 伴随 着 。 。 二 二 


联网 的 迅猛 发 展 而 发 展 , 逐渐 成 为 重要 的 网 络 编程 语言 。 它 的 Logo java 
大 概 您 不 会 陌生 ， 就 是 图 7.21 所 示 的 这 杯 咖 啡 。 人 

前 面 说 了 ， 这 个 编程 语言 有 编译 型 的 ， 有 解释 型 的 。 那 好 ， 提 ”图 7.21 Java 的 Logo 
问 : Java 是 哪 种 类 型 的 语言 呢 ? 

口 A. 编译 型 
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口 B. 解释 型 

口 C. 以 上 皆 错 

口 D. 人 妖 型 

正确 答案 : C、D (我 说 是 单 选 了 吗 ? )。 

其 实 ，Java 既 不 是 编译 型 ， 也 不 是 解释 型 。 它 有 它 的 中 性 美 ， 是 多 少 有 点 半 男 不 女 、 
半 上 不 下 、 半 人 半 妖 的 这 么 一 种 人 妖 型 语言 。 好 吧 ， 我 承认 这 个 名 字 不 那么 好 听 ， 那 么 我 
们 就 管 它 叫做 半 编 译 型 语言 吧 。 为 什么 这 么 叫 呢 ? 

【 既 需要 编译 器 ， 又 需要 解释 器 】 

首先 , 跟 编 译 型 语言 一 样 , 要 想 运行 Java 的 源 程序 , 必须 要 经 过 编译 的 步骤 。 但 是 Java 
程序 编译 出 来 之 后 并 不 能 像 C/C++ 语言 一 样 直 接 在 机 器 上 运行 。 也 就 是 说 ，Java 编译 器 编 
译 出 来 的 并 不 是 一 个 符合 当前 系统 的 二 进 制 格 式 的 程序 ,而 是 一 种 特殊 结构 的 二 进 制程 序 。 

那么 这 种 特殊 的 程序 怎么 运行 呢 ? 要 想 运行 这 个 程序 ， 就 和 解释 型 语言 一 样 ， 需 要 一 
个 解释 器 。Java 的 解释 器 就 是 Java 虚拟 机 。 一 般 如 果 要 运行 一 个 Java 写 的 软件 ， 就 必须 
装 一 个 叫做 JRE 的 东西 。 他 负责 给 Java 程序 创造 出 一 个 可 以 自由 运行 的 空间 ， 在 那里 面 ， 
这 个 编译 好 的 Java 程序 才能 运行 。 

就 好 像 ， 我 们 宽敞 的 内 存 是 一 片 大 草原 ，GCC 编译 出 来 的 程序 就 是 各 种 哺乳 动物 ， 什 
么 牛 、 羊 、 猫 狗 之 类 的 。 而 Java 编译 出 来 的 程序 就 是 一 堆 鲤 鱼 、 黄 鳝 、 泥 鳅 之 类 的 东西 。 
那么 JRE 的 工作 ， 就 是 挖 一 个 水 塘 ， 或 者 做 一 个 鱼缸 。 

【Java 的 特点 】 

那 为 什么 Java 要 整 得 这 么 繁琐 呢 ? 又 需要 编译 器 ， 又 需要 解释 器 ， 有 什么 好 处 ? 好 处 
很 大 ， 最 大 的 好 处 就 是 跨 平 台 。 

作为 编译 型 语言 ， 编 译 出 来 的 程序 跟 目标 平台 是 紧密 相关 的 。 平 台 包括 硬件 和 操作 系 
统 。 也 就 是 说 ， 同 样 一 套 程序 的 源 代 码 ， 如 果 要 在 不 同 的 操作 系统 或 者 不 同 的 硬件 平台 上 
和 运行， 那么 就 需要 用 不 同 的 编译 器 ， 针 对 每 一 种 系统 和 硬件 分 别 进行 编译 ， 才 能 够 运行 。 

而 Java 就 可 以 解决 这 种 困境 。 它 可 以 只 编译 一 次 ， 就 能 把 编译 出 的 二 进 制 程序 放 到 不 
同 的 平台 上 运行 。 当 然 ， 前 提 是 那些 平台 上 都 安装 了 Java 的 解释 器 。 各 个 平台 的 差异 性 由 
Java 的 解释 器 统一 处 理 掉 了 ， 编 写 Java 程序 的 人 不 需要 考虑 程序 是 运行 在 哪个 系统 ， 哪 种 
CPU 中 ， 只 要 程序 写 出 来 ,编译 完了 ， 就 可 以 放 到 任何 地 方 运行 。Java 的 理想 就 是 ， Write 


once, run anywhere。 


名 提示 : 实质 上 ， 由 于 各 个 系统 的 差异 性 ，Java 编译 出 的 程序 还 是 需要 针对 特定 平台 进行 
一 定 的 调试 和 修改 。 所 以 有 的 程序 员 戏 称 Java 是 “Wirite once,debug anywhere”。 


当然 , 解释 型 语言 照样 可 以 实现 跨 平台 , 只 要 不 同 的 平台 上 都 有 相应 的 解释 器 就 可 以 。 
比如 bash 其 实 就 可 以 算是 一 种 解释 型 语言 ， 同 样 一 个 脚本 ， 不 管 你 是 在 Linux 还 是 BSD 
系统 ， 或 者 Windows 的 cygwin 模拟 环境 下 ， 都 可 以 实现 相同 的 功能 。 但 是 与 之 相 比 ， 由 
于 经 过 了 编译 ，Java 的 二 进 制程 序 更 接近 汇编 指令 ， 因 此 翻译 起 来 效率 比 纯 解 释 型 语言 高 
很 多 。 
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7.3.2 JDK 和 JRE 


作为 一 种 编译 型 语言 ， 要 编译 程序 ， 就 需要 编译 器 。 

作为 一 种 解释 型 语言 ， 要 运行 程序 ， 就 需要 解释 器 。 

而 作为 一 种 人 妖 型 语言 的 Java， 既 需要 编译 器 ， 又 需要 解释 器 。 所 以 ， 我 们 就 来 说 说 
怎么 装 这 俩 东西 。 

【安装 开源 的 JDK 和 JRE】 

如 果 你 想 要 运行 一 个 Java 的 程序 ， 比 如 咱们 之 前 介绍 过 的 BT 下 载 软件 毒 蛙 ， 那 么 你 
的 系统 里 面 就 必须 有 解释 器 一 一 JRE。JRE 就 是 Java Run Time 的 缩写 ， 只 要 你 想 运 行 Java 
程序 ， 无 论 在 哪个 系统 上 ， 都 得 安装 它 。 而 如 果 你 想 开 发 Java 程序 ， 那 就 不 止 需要 JRE 
了 ， 还 需要 JDK， 也 就 是 Java Development Kit，Java 开发 工具 。 

这 两 种 东西 在 我 们 的 软件 源 里 有 不 止 一 种 。 您 可 以 在 新 立 得 里 面 搜索 一 下 耻 E， 会 有 
不 少 结果 。 其 中 有 一 个 openjdk 系列 的 软件 包 ， 包 括 了 编译 器 JDK 和 解释 器 耻 E。 看 名 字 
就 能 明白 ， 这 是 一 套 Java 的 开源 实现 ， 如 果 您 只 是 想 运行 些 简 单 的 Java 程序 ， 基 本 上 装 
这 个 包 也 就 可 以 了 。 不 过 既然 懒 蜗 牛 同学 是 想 做 Java 的 开发 ， 那 还 是 用 更 权威 的 比较 好 ， 
那 就 是 sun-java6。 

【安装 权威 的 JDK 和 JRE】 

sun-java6 这 一 套 开 发 套件 默认 并 不 在 源 中 , 需要 稍微 操作 一 下 。 别 急 , 一 点 儿 也 不 难 。 

(1) 首先 用 任何 顺手 的 编辑 器 打开 /etc/apt/sources.list 文件 ， 例 如 用 gedit， 就 这 样 : 

$sudo gedit /etc/apt/sources.1ist 

(2) 打开 sources.list 文件 之 后 ， 在 文件 的 最 后 加 上 这 样 一 行 : 

deb http://archive.canonical.com/ lucid partner 

(3) 记得 我 们 说 过 ， 更 改 sources.list 文件 之 后 一 定 要 更 新 ， 所 以 : 

$sudo apt-get update 

好 了 ,这 样 就 可 以 直接 用 超级 牛 力 来 安装 Java 相关 的 东西 了 。 比 如 安装 JRE 只 要 运行 : 


$sudo apt-get install sun-java6-jre 


就 安装 好 了 。 或 者 用 新 立 得 安装 sun-java6-jre 这 个 软件 包 ， 也 一 样 。 如 果 需 要 做 Java 
开发 ， 就 安装 JDK。 


$sudo apt-get install sun-java6-jdk 


7.3.3 ”再 说 Eclipse 


理论 上 有 了 JDK 之 后 ， 就 可 以 用 任何 一 个 文本 编辑 器 来 编写 Java 程序 了 ， 就 像 之 前 
我 们 的 懒 蜗 牛 同学 编写 C 程序 那样 。 不 过 多 数 人 不 会 这 么 开发 Java, 因为 实在 是 有 点 困难 。 
多 数 人 还 是 会 选择 用 Java 的 集成 开发 环境 ，Eclipse 就 是 个 不 错 的 选择 。 上 次 我 们 介绍 
Eclipse 用 来 作为 C/C++ 的 开发 环境 那 只 是 个 客串 ， 这 回 开发 Java， 就 是 Eclipse 的 主场 了 。 
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好 ， 下 面 详 细 介绍 一 下 。 

Eclipse 这 家 伙 长 得 有 些 星 气 ， 别 人 看 了 他 总 有 种 世界 末日 的 感觉 (日 食 嘛 )。 他 本 身 
就 是 一 个 Java 程序 ， 最 初 是 由 IBM 公司 开发 的 。 而 他 的 功能 呢 ， 是 作为 一 套 集成 开发 环 
境 ， 来 开发 Java 程序 ， 于 是 总 给 人 一 点 “者 豆 燃 豆 其 ”的 感觉 。 行 了 ， 废 话 不 多 说 了 ， 软 
件 源 里 就 有 Eclipse， 可 以 直接 叫 超级 牛 力 来 装 : 


$sudo apt-get install eclipse 


不 过 源 里 的 Eclipse 版 本 一 般 比较 旧 ， 如 果 想 用 最 新 的 版 本 ， 还 是 到 官方 下 载 比较 好 : 
http://www.eclipse.org/downloads/ 


下 载 那个 “Eclipse IDE for Java Developers”。 下 载 下 来 应 该 是 一 个 TAR 包 ， 直 接 解 开 
就 可 以 了 ， 不 用 安装 ， 绿 色 无 污染 ， 没 有 三 氯 氰 胺 ， 没 有 苏丹 红 ， 没 有 地 沟 油 ， 懒 蜗牛 同 
学 就 在 用 它 。 


7.3.4 还 是 HelloWorld 
安装 好 了 JDK， 准 备 好 了 Eclipse， 懒 蜗牛 同学 又 要 写 HelloWorld 了 。 
【首次 启动 Eclipse】 


首先 ， 懒 蜗牛 运行 了 刚刚 下 载 来 的 Eclipse。Eclipse 不 紧 不 慢 地 显示 出 了 如 图 7.22 所 
示 这 么 个 窗口 问 懒 蜗牛 : 你 的 工作 目录 设 在 哪里 呢 ? 


Select a workspace 


Eclipse stores your projects in a folder called a workspace. 
Choose a workspace folder to use for this session. 


Workspace. /home/lanwoniu/workspace 国 Browse 


勾 选 此 处 ， 则 下 次 启动 不 再 询问 。 


USe this as the default and do not ask again 


图 7.22 Eclipse 询问 Workspace 路 径 


这 个 工作 目录 (Workspace) 就 是 说 ， 以 后 用 Eclipse 创建 的 各 种 项 目 、 源 文件 什么 的 
就 都 会 存 到 这 个 目录 中 (当然 ，Eclipse 不 会 乱 存 ， 会 在 里 面 分 门 别 类 建 好 目录 的 )。 一 般 
放 在 用 户 的 家 目录 下 就 可 以 了 ， 懒 蜗牛 就 没有 改动 ， 使 用 了 默认 的 路 径 ， 并 且 还 勾 选 了 下 
边 那 个 “Use this as the default and do not ask again” 复 选 框 。 这 个 复 选 框 的 意思 就 是 :“ 以 
后 都 这 么 办 ， 别 再 问 了 。” 勾 选 了 之 后 ， 懒 蜗牛 单 击 了 OK 按钮 。 

之 后 ， 由 于 是 第 一 次 启动 ，Eclipse 象征 性 地 表示 了 一 下 欢迎 ， 显 示 出 了 欢迎 界面 ， 如 
图 7.23 所 示 。 

不 过 懒 蜗 牛 同学 并 没有 跟 他 客 套 , 直接 单 击 了 右边 的 “Workbench ”按钮 ， 于 是 Eclipse 
就 进入 了 工作 状态 ， 如 图 7.24 所 示 。 
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Welcome to the Eclipse IDE for Java Developers 


® 


的 单 击 此 按 铀 进入 [> 
Workbench 界 面 


@ 加 


图 7.23 Eclipse 欢迎 页 面 
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图 7.24 Eclipse Workbench 

【创建 Java 项 目 】 

现在 界面 上 自然 什么 都 没有 。 于 是 懒 蜗 牛 同学 选择 了 FileINewlJava Project 级 联 菜单 ， 
这 就 是 要 创建 一 个 新 的 Java 项 目 了 。 于 是 ，Eclipse 弹出 了 创建 项 目的 对 话 框 ， 如 图 7.25 
所 示 。 

在 这 个 对 话 框 里 ， 懒 蜗牛 只 是 在 Project name 文本 框 中 写 下 了 这 个 项 目的 名 字 ， 叫 做 
testjava。 其 他 的 内 容 都 没有 改变 ， 就 单 击 了 Next 按钮 。 

在 之 后 的 如 图 7.26 所 示 的 这 个 页 面 ， 可 以 对 要 创建 的 工程 进行 一 些 设置 。 不 过 懒 蜗 牛 
同学 还 是 新 手 , 不 知道 该 设置 些 什 么 , 就 直接 单 击 了 Finish 按钮 , 于 是 , 一 个 工程 就 建 好 了 。 

【创建 包 】 

工程 建 出 来 之 后 就 回 到 了 Wordbenck 界面 ， 这 时 候 在 左 侧 的 Package Explorer 标签 中 
就 可 以 看 到 这 个 项 目 了 ， 不 过 目前 这 个 项 目下 面 除 了 有 一 个 名 叫 src 的 空 目 以 外 ， 啥 也 没 
有 ， 如 图 7.27 所 示 。 
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Create a Java Project 
Create a Java project in the workspace or in an external location. 


Project name: [tes | 


局 Use default location 


JRE 
usean oection enviomen ne. 上 i 
Use a project specific JRE: java-6openjdk E 
Use default JRE (currently 'java-6-openjdk’) Configure JREs... 
Project layout 


© 


Java Settings rr 
Define the java build settings. 
区 ET 

出 路 Src 
Details 

机 : use this if you want to add a new source folder to 

your project. 

@ | pt 


图 7.26 创建 项 目 页 面 2 图 7.27 刚刚 创建 好 的 项 目 


之 所 以 什么 也 没有 ， 是 因为 我 们 什么 也 没 创 建 。Java 项 目 ， 都 是 由 一 个 一 个 的 包 ， 也 
就 是 常 说 的 Package 组 成 的 ， 所 以 懒 蜗 牛 同学 现在 需要 创建 一 个 Package。 于 是 他 选择 了 
File[INew|Package 菜单 ，Eclipse 弹出 了 创建 Package 的 对 话 框 ， 如 图 7.28 所 示 。 

懒 蜗牛 在 Name 文本 框 里 面 输入 了 包 的 名 字 : hello， 并 单 击 了 Finish 按钮 。 然 后 就 可 
以 看 到 懒 蜗牛 创建 的 testjava 项 目 中 ， 多 了 一 个 叫做 hello 的 包 ， 如 图 7.29 这 样 。 

【创建 类 】 

好 了 ， 有 了 Package 了 ， 可 是 还 没 见 到 往 哪 写 程序 呀 ? 懒 蜗牛 双击 那个 Package 也 没 
见 有 什么 反应 。 这 时 候 他 才 想 起 来 : 对 了 ， 这 个 面向 对 象 的 Java， 是 离 不 开 Class， 也 就 是 
类 的 。 那 就 再 创建 个 类 吧 。 于 是 懒 蜗牛 又 选择 了 FileINewlClass 菜单 ，Eclipse 弹出 了 如 图 
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7.30 所 示 的 创建 类 的 窗口 。 


Java Package 
Create a new java package. | 


Creates folders corresponding to packages. 


Source folder: [testjava/src 


Name: |helal 
= 包 testjava 
= 下 src 
®@ sp | + JRE System Library [JavaSE- 


图 7.28 创建 package 图 7.29 刚刚 创建 的 Package 


Java class 
Create a new java dass. @ 
source folder, [tesavarsre Larose 
roger owe 

Enclosing type: = 
Nome: [ET 
Modifiers: @ public default 

abstract ”final c 

Soperclass: [lovalong oviet ews) 
ee lhe 


Which method stubs would you like to create? 
@ public static void main(Sting[] args) 
Constructors from superclass 
BB Inherited abstract methods 
Do you want to add comments? (Configure templates and default value bere) 
Generate comments 


图 7.30 创建 类 


在 这 个 窗口 中 ， 懒 蜗牛 在 Name 文本 框 里 填写 了 要 创建 的 这 个 类 的 名 称 ， 叫 做 
HelloWorld。 然 后 还 勾 选 了 下 边 那个 “public static void main(String[] args)” 复 选 枉 。 意 思 
就 是 ， 让 Eclipse 帮忙 在 这 个 类 里 创建 好 一 个 main0 方 法 一 一 跟 C 语言 一 样 ，Java 也 需要 
一 个 main() 方 法 ， 才 知道 程序 从 哪里 开始 执行 。 

选 好 了 之 后 ， 懒 蜗牛 单 击 Finish 按钮 ， 于 是 又 回 到 了 Workbench 界面 ， 如 图 7.31 
所 示 。 

【编写 代码 并 运行 】 

好 了 ， 这 回 终于 看 见 代 码 了 ， 也 就 是 那个 HelloWorld.java 文件 的 内 容 。 懒 蜗牛 同学 义 
无 反 顾 地 向 HelloWorld.java 文件 中 写 进 了 最 关键 的 一 行 代码 ， 完 成 之 后 ，HelloWorld.Java 
中 的 全 部 代码 如 下 : 
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图 7.31 刚刚 创建 的 类 


package hello; 
public class HelloWorld { 


/冰冰 

* @param args 

*/ 

public static void main(String[] args) { 
// TODO Auto-generated method stub 
System.out.print ("Hello World Java!"); 


好 吧 ， 其 实 懒 蜗牛 只 是 写 了 名 System.out.print("Hello World Javal) 而 已 ， 这 名 代码 的 
意思 跟 C 语言 里 面 的 printtO 函 数 差 不 多 ， 就 是 输出 一 个 字符 串 。 写 好 代码 之 后 ， 单 击 
Workbanch 界面 上 边 的 那个 绿色 的 运行 按钮 ， 就 可 以 看 到 运行 的 结果 了 ， 如 图 7.32 所 示 。 


Java - testjava/src/hello/HelloWorld.java - Eclipse 


六 Packag 器 = 口罩 Task Ust 只 一 六 
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成 功 地 写 出 了 Java 的 HelloWorld 程序 之 后 ,我 们 的 懒 蜗 牛 同学 终于 没有 去 尝试 更 多 的 


语言 。 大 概 是 从 这 3 个 最 流行 的 编程 语言 中 ， 就 已 经 能 够 体会 到 各 种 语言 编程 的 特点 
了 吧 。 


7.4 Vim 编辑 器 的 使 用 


前 面 咱们 曾经 介绍 过 几 种 常用 的 文本 编辑 器 。 其 中 使 用 最 广泛 ， 功 能 最 强大 的 ， 就 要 
数 Vim 和 Emacs 了 《可 别 问 哪个 更 强大 啊 ， 省 得 他 俩 又 吵 起 来 )。 于 是 ， 懒 蜗牛 同学 打算 
学 习 一 下 Vim 的 使 用 , 为 以 后 写 程序 及 写 脚 本 做 好 充分 的 准备 ( 懒 蜗牛 学 习 Vim 的 事 别 让 
Emacs 知道 啊 ， 低 调 低调 )。 


7.4.1 Vim 的 操作 模式 


要 学 习 Vim， 先 要 理解 Vim 的 操作 模式 。Vim 不 像 gedit、kate 之 类 的 简单 的 文本 编辑 
器 ， 打 开 就 能 往 里 写字 。 如 果 你 没有 经 过 任何 学 习 就 在 命令 行 中 运行 了 Vim， 很 可 能 急 得 
胡 敲 乱 打 都 输入 不 了 一 个 字符 ， 想 退出 都 找 不 到 门 在 哪 。 
懒 蜗牛 同学 通过 学 习 了 解 到 ，Vim 有 3 种 工作 模式 ， 分 别 是 : 指令 模式 、 输 入 模式 、 
行 末 模 式 。 
口 指令 模式 : Vim 运行 起 来 之 后 ， 默 认 进 入 指令 模式 ， 如 图 7.33 所 示 。 在 这 种 模式 
下 ， 可 以 通过 各 种 快捷 键 、 组 合 键 进行 操作 ， 对 文本 进行 编辑 〈 这 个 模式 下 ， 基 
本 上 满 键盘 都 是 快捷 键 ， 所 以 不 要 乱 按 哦 )。 例 如 可 以 执行 复制 、 粘 贴 、 删 除 、 查 
找 等 操作 。 


图 7.33 Vim 指令 模式 


口 输入 模式 : 也 就 是 普通 的 向 文件 里 输入 字符 的 模式 。 在 指令 模式 下 ， 按 i 键 或 者 
Insert 键 即 可 进入 输入 模式 。 进 入 输入 模式 后 ， 界 面 左 下 角 有 “插入 ”字样 ， 如 图 
7.34 所 示 。 这 时 就 跟 使 用 gedit 之 类 的 编辑 器 一 样 了 。 在 输入 模式 按 Esc 键 可 以 回 
到 指令 模式 。 


"23s 


~~M (~) - VIM 


图 7.34 Vim 的 输入 模式 


口 行 末 模 式 ， 这 个 模式 下 ， 可 以 在 Vim 界面 的 最 下 边 一 行 输入 命令 (Vim 的 


命令 )， 


并 且 执 行 ， 来 实现 各 种 操作 ， 如 图 7.35 所 示 。 例 如 可 以 执行 打开 文件 、 保 存 文件 、 


查找 替换 、 退 出 等 等 操作 。 在 指令 模式 输入 “: ”，(〈 也 就 是 同时 按 下 Shift 


和 ; 键 》 


即 进 入 行 末 模式 。 此 时 光标 出 现在 界面 最 后 一 行 。 行 末 模 式 执行 完 一 条 指令 后 自 


动 回 到 指令 模式 无论 指 令 是 否 有 效 )。 


9, 1941; found dead Oct 
rname dmr, e 
e digital era.” 


, with Long 


图 7.35 ”Vim 的 行 末 模式 


全 提示 : 为 了 简洁 ,也 有 时 将 Vim 的 操作 归纳 为 两 种 模式 
指令 模式 和 行 末 模 式 统称 为 命令 模式 。 


7.4.2 ”指令 模式 常用 快捷 键 


命令 模式 和 输入 模式 。 即 将 


了 解 了 各 种 工作 模式 ， 懒 蜗牛 同学 开始 试 着 操作 了 。 首 先 他 打开 了 一 个 空 的 文件 : 


$vim ./test.txt 


test.txt 文件 是 一 个 不 存在 的 文件 。 运行 这 样 的 命令 Vim 并 不 会 报错 ， 而 是 会 打开 一 


空白 文件 。 等 执行 保存 命令 的 时 候 ，Vim 就 会 去 创建 这 个 文件 。 打 开 之 后 ， 懒 蜗 4 


F 同 学 按 


i 键 进入 了 输入 模式 ， 并 且 输 入 了 一 些 字符 。 输 入 了 一 大 段 之 后 ， 发 现 第 1 行 有 个 字符 写 


“Ds 
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错 了 ， 于 是 按 向 上 的 方向 键 ， 把 光标 移动 到 第 1 行 〈 因 为 是 在 命令 行 中 ， 无 法 使 用 鼠标 直 
接 定 位 )， 然 后 修改 。 修 改 之 后 ， 再 按 向 下 方向 键 ， 把 光标 移动 到 最 后 一 行 ， 然 后 继续 写 。 
刚 写 俩 字母 ， 发 现 第 1 行 还 是 有 错 ， 于 是 再 按 向 上 方向 键 ， 把 光标 移动 到 第 1 行 ， 修 改 完 
了 再 按 向 下 的 方向 键 ， 把 光标 移动 到 最 后 一 行 …… 
当 懒 蜗牛 手指 头 抽筋 以 后 ， 他 终于 意识 到 : 应 该 有 快捷 键 吧 。 
【定位 相关 快捷 键 】 
是 的 ， 在 指令 模式 下 ， 有 很 多 用 于 定位 光标 的 快捷 键 ， 下 面 介绍 儿 个 常用 的 。 
口 Home、End、PageUp、PageDown 这 4 个 键 ， 依 旧 是 它们 原本 的 用 途 ， 依 次 是 移动 
到 行 首 、 移 动 到 行 尾 、 上 翻 页 、 下 翻 页 。 这 和 在 别 的 编辑 器 里 面 一 样 ， 就 不 多 
说 了 。 
口 Shifttg 组 合 键 可 以 快速 定位 到 指定 的 行 。 如 果 你 想 直接 查看 当前 文件 的 第 168 行 ， 
那么 就 进入 指令 模式 ， 直 接 依次 在 键盘 上 按 下 1、6、8 这 3 个 键 〈 这 时 候 输入 的 
东西 并 不 显示 )， 然 后 按 下 Shift+g 组 合 键 ， 就 可 以 看 到 光标 直接 跳 到 了 168 行 的 
行 首 ， 效 果 如 图 7.36 所 示 。 另 外 ， 如 果 想 移动 到 整个 文件 的 最 后 一 行 ， 可 以 直接 
按 两 下 Shifttg 组 合 键 ( 按 住 Shift 敲 两 下 g); 如 果 想 直接 移动 到 文件 的 首 行 ， 可 
以 直接 按 两 下 g 键 。 


sa god needs an iphone.txt (~) - VIM 


文件 (F) 编 和 


Steven Paul ，1955 — October 5, 2 


"./god needs an iphone.txt”7L，4645 已 写 入 


]ob ebrl 24, tober 5，2611) 
can busines 


",./god needs an iphone.txt" 7L, 404C 已 


图 7.36 跳 转 到 指定 行 


口 w 和 b 键 ， 分 别 表 示 向 后 和 向 前 移动 一 个 单词 。 这 在 看 英文 的 时 候 比较 有 用 。 移 
动 一 个 单词 后 ， 光 标 将 停 在 该 单词 的 第 一 个 字母 。 图 7.37 中 描述 的 就 是 按 w 键 的 
效果 示意 。 

【编辑 相关 快捷 键 】 

文档 编辑 器 嘛 ， 自 然 少不了 对 文档 的 编辑 。 在 编辑 的 过 程 中 ， 也 有 很 多 快捷 键 可 以 帮 
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s god needs an iphone.txt (~) - VIM 


文件 (F) ( 绽 {T) 帮助 (H) 
Steven Paul "Steve" Jobs (February 24, 1955 — October 5，2611) Wi 
as an American Business magnate and inventor. He was co-founder, 
chairman, and chief executive officer of Apple Inc. Jobs was col 
-founder and previously served as chief executive of Pixar Animal 
tion Studios; 外 became a member of the board of directors of th 
le Walt Disney 和 mpany in 2006, following the acquisition of Pixal 
r by Disney. 


s an iphone.txt" 1L, 399C 已 

» god needs an iphone.txt (~) - VIM 

文件 (F) 编辑 (E) TT)】 帮助 ( 
Steven Paul "Steve" Jobs (February 2 — October 5，2611) wl 
as an American business agnate and i or. He was co-founder, 
chairman, and ch c Apple Inc. Jobs was co 
-founder and previously srved ef executive of pixar Animal 
tion Studios; hember of the board of directors of th 
le walt Disney Company in 者 96, following the acquisition of Pixal 
r by Disney. 


图 7.37 移动 一 个 单词 
口 使 用 d 键 来 删除 指定 数量 的 行 。 例 如 ， 想 删除 从 当前 光标 所 在 行 向 下 数 3 行 的 内 
容 (包括 当前 行 )， 则 可 以 依次 按 下 d、3、d 这 3 个 键 ， 如 图 7.38 所 示 ; 如 果 想 删 
除 当前 行 向 下 14 行 的 内 容 ， 则 可 以 依次 按 d、1、4、d 这 4 个 键 ， 如 果 想 删除 当 
前 行 ， 则 可 以 直接 连续 按 两 下 d 键 。 


heal_the_world.txt (~) - 


件 (F) 编 加 


Was an 
founde 


依次 按 下 
d、3、d 键 


the wortd .txt” 14L 


图 7.38 删除 指定 数量 行 
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口 同样 可 以 使 用 d 键 来 删除 指定 数量 的 字符 。 依 次 按 下 d、3、 向 右 方向 键 ， 则 删除 
从 当前 字符 算 起 ， 向 右 3 个 字符 (包括 当前 字符 ); 依次 按 下 d、1、4、 向 左 方向 
键 ， 则 删除 当前 字符 左 侧 的 14 个 字符 (不 包括 当前 字符 )。 

口 Shifttj 组 合 键 ， 用 于 删除 当前 行 末尾 的 回 车 。 换 句 话 说 就 是 可 以 将 下 一 行 并 到 当 
前 行 的 末尾 ， 如 图 7.39 所 示 。 


along with his br 


s in 1964，and beg 


图 7.39 删除 行 末 的 回 车 

编辑 的 时 候 免 不 了 出 错 ， 如 果 有 误 操作 ， 可 以 按 u 键 撤销 上 一 次 的 操作 。 
如 果 撤 销 错 了 ， 可 以 按 Ctrltu 组 合 键 来 恢复 上 一 次 撤销 的 操作 。 
最 常用 的 “ 蚁 时 C， 哎 味 V” 大 法 在 Vim 中 更 是 出 神 入 化 。 使 用 y 键 可 以 复制 指 
定 的 行 数 和 字符 数 ， 用 法 跟 d 键 类 似 。 例 如 按 下 y、3、y， 则 复制 当前 行 向 下 3 
行 的 内 容 (包括 当前 行 ); 而 y、2、 向 左 方向 键 ， 表示 复制 当前 字符 左 侧 的 2 个 字 
符 〈 不 包括 当前 行 )。 
口 复制 内 容 之 后 ， 按 p 键 粘贴 。 如 果 复 制 的 是 字符 ， 则 会 粘贴 到 当前 光标 所 在 位 置 

光标 处 原 有 内 容 顺 次 右 移 ， 如 果 复 制 的 是 整 行 ， 则 会 粘贴 到 当前 光标 所 在 行 的 下 

- 行 的 位 置 ， 原 有 的 行 顺 次 向 下 移动 。 图 7.40 是 整个 复制 粘贴 过 程 的 示意 


DO 


» heal the_world.bct + (~) - VIM 


日 查看 (V) 终端 (T) 


按 下 p 键 粘贴 内 容 


-有 
1971 


图 7.40 复制 粘贴 
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【查找 相关 快捷 键 】 

查找 内 容 ， 也 是 一 个 编辑 器 的 基本 能 力 。 在 Vim 中 ,查找 指定 的 字符 串 有 以 下 几 种 快 
捷 键 。 

口 在 指令 模式 中 按 下 / 键 , 会 看 到 Vim 界面 左下 角 出 现 “/” 符 号 ， 然 后 输入 想 要 查找 


的 字符 串 并 回 车 ，Vim 将 从 当前 光标 位 置 开 始 向 下 查找 。 如 果 找 到 ， 光 标 将 跳 转 


到 第 一 


个 搜索 结果 的 位 置 ， 如 图 7.41 所 示 。 


MS.txt (~) - VIM 


ompany he fo 
mong the world 
all from 1995 to 20' 


/Microsoft 


图 7.41 查找 字符 串 


口 在 指令 模式 中 按 下 Shiftt/ 组 合 键 , 会 看 到 Vim 界面 左下 角 出 现 “?” 符 号 ， 然 后 输 


入 想 要 


查找 的 字符 串 并 回 车 ，Vim 将 从 当前 光标 位 置 开始 向 上 查找 。 如 果 找 到 ， 


光标 将 跳 转 到 第 一 个 搜索 结果 的 位 置 ， 如 图 7.42 所 示 。 


MS.txt (~) - VIM 
Bh(H) 
III (born October 2 
oft, the softwa 
stently ranked a 


all from 1995 to 2! 


d. Du 


or co-autho 


使 用 ? 查找 方式 ， 则 由 后 向 前 查找 


图 7.42 反 向 查找 字符 串 


口 将 光标 移动 到 要 查找 的 某 个 单词 的 位 置 , 然后 按 Shiftr8 组 合 键 , 则 Vim 从 当前 位 
置 向 下 查找 该 单词 ， 或 者 按 Shift+t3 组 合 键 ， 则 Vim 从 当前 位 置 向 上 碍 找 该 单词 。 
找到 后 ， 光 标 自 动 跳 转 到 第 一 个 搜索 结果 的 位 置 。 图 7.43 描述 的 就 是 Shiftr8 组 合 


键 的 使 


口 无 论 使 


j 哪 种 查找 方式 ， 在 找到 一 个 结果 后 ， 按 下 n 键 ， 则 继续 向 同方 向 查找 下 


一 个 结果 ; 按 下 Shifttn 组 合 键 ， 则 向 反方 向 查找 上 一 个 结果 。 如 果 找 到 ， 则 光标 
自动 跳 转 到 该 搜索 结果 的 位 置 。 
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® MS.txt (~) - VIM 
文件 (F) 名 终端 (T) 帮助 (H) 


III (born 0ctober 28，1955) is an A 


txt" 1L, 696C 


MS.txt (~) - VIM 
文件 (F) 名 


merican 
d forme 
ompany h 
mong the world's 


图 7.43 使 用 Shift+8 组 合 键 查找 文中 相同 单词 


7.4.3 行 末 模 式 常用 命令 


看 到 这 里 , 您 已 经 比 懒 蜗牛 司 
只 是 稍稍 体验 了 一 下 ,， 写 了 儿 行 文 
并 退出 了 。 

要 想 保存 文档 , 需要 进入 行 末 模 式 。 于 是 懒 蝇 
牛 按 下 了 Esc 键 ， 进 入 了 指令 模式 ， 然 后 又 按 下 
Shift+: 组 合 键 ， 就 看 到 左下 角 出 现 了 一 个 “: ” 这 
说 明 已 经 进入 行 末 模式 了 ， 如 图 7.44 所 示 。 

在 这 个 “: ”的 后 面 ， 可 以 输入 很 多 复杂 的 命 
令 ， 实 现 各 种 苛刻 的 操作 要 求 。 咱 们 分 门 别 类 地 说 图 7.44 行 末 模 式 
说 吧 。 

【文件 操作 命令 

跟 文件 操作 相关 的 命令 是 最 常用 的 了 ， 懒 蜗牛 同学 要 保存 他 的 文件 就 需要 用 到 这 类 


关 更 加 了 解 Vim 了 。 因 为 他 还 没有 记 住 那 么 多 的 快捷 键 ， 
字 ， 就 准备 保存 


* GNU is Not Unix.bt (~-) -VIM  @6A 


命令 


口 “w ”命令 一 一 这 个 命令 用 于 保存 当前 文件 。 也 可 以 在 w 后 面 加 上 文件 名 , 例如 “:w 
backl.txt”， 则 代表 将 当前 文件 另存 为 新 的 文件 名 “backl.txt”。 

口 “new 文件 名 ”一 一 这 个 命令 用 于 打开 或 者 新 建 一 个 文件 (同时 关闭 当前 文件 )。 
如 果 “ 文 件 名 ”指定 的 文件 存在 则 打开 ， 和 否则 新 建 〈 但 是 要 调用 w 命令 的 时 候 才 
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真 的 存储 该 文件 )。 
口 “q” 一 一 退出 Vim 程序 。 如 果 打开 的 文件 没有 保存 ， 会 提示 错误 ， 无 法 退出 。 此 
时 如 果 确 认 要 放弃 修改 ， 强 制 退 出 ， 则 可 使 用 “q!” 命 令 。 

懒 蜗牛 同学 目前 就 是 需要 保存 文件 ， 并 且 退 出 。 他 可 以 依次 输入 w 和 q 命令 ， 不 过 他 
更 加 灵活 地 运用 了 Vim 的 特性 ， 直 接 在 “: ”后 面 输入 了 “wq” 并 回 车 ， 于 是 Vim 就 先 保 
存 好 了 懒 蜗牛 同学 修改 的 文本 ， 然 后 退出 了 。 

【艰巨 的 任务 】 

这 一 日 ， 懒 蜗牛 同学 又 收 到 了 MM 同志 的 一 项 请 求 : 有 一 个 很 大 的 文本 文件 ， 是 一 个 
聊天 软件 的 聊天 记录 。 每 一 行 对 话 开头 都 有 一 个 几 点 几 分 的 标识 , 记录 着 对 话 的 具体 时 间 。 
MM 想 把 这 些 时 间 删 掉 。 懒 蜗牛 同学 一 想 , 这 个 要 求 听 起 来 复杂 , 不 过 应 该 难 不 倒 Vim 吧 ， 
于 是 就 答应 了 。 

拿 到 MM 发 来 的 文件 打开 一 看 ， 里 面 大 约 是 这 么 个 形式 (为 了 不 泄露 隐私 ， 咱 们 就 用 
甲 ” 和 “ 乙 ” 来 代替 聊天 人 的 名 字 了 ); 

20:28 甲 : 那 什么 小 王 ， 要 不 你 别 来 了 啊 

205290 0 人 

20:30 甲 :现在 都 8:30 了 


a 


20:31 乙 : 哮 …… 
2010 年 1 月 17 上 日 

17:34 甲 :您 辛苦 ! 
17:35 乙 : 嗯 

17:38 甲 : 昨 天 我 到 您 家 了 
17:40 乙 : 啊 ! 

17:41 甲 : 喇 喇 嘲 这 么 一 打 门 啊 
17:43 3 EET 

TI43U 甲 := 里边 出 来 三 大 
Th oe de 

17:45 甲 :我 一 看 不 是 外 人 
17:47 乙 : 去 你 的 吧 
17:50 甲 :…”" 


以 上 只 是 其 中 一 小 段 ， 总 共 的 行 数 不 少 ， 足 有 3000 多 行 。 形 式 就 是 上 面 这 样 ， 以 日 
期 分 隔 的 很 多 段 聊天 记录 ， 每 句 话 前 都 有 具体 的 时 间 。MM 的 要 求 是 删 掉 这 些 具体 的 时 间 
信息 ， 这 样 看 着 清爽 一 些 。 但 是 像 “2010 年 1 月 17 日 ”这 样 的 日 期 信息 不 要 删除 ， 方 便 
查找 。 还 有 对 话 里 出 现 的 时 间 ， 当 然 也 不 要 删除 。 

如 果 用 手 一 个 一 个 删 ， 估 计 懒 蜗牛 同学 的 手指 头 又 要 抽筋 了 。 不 过 好 在 他 现在 已 经 不 
是 菜鸟 级 别 的 使 用 者 了 ， 而 是 已 经 会 用 无 比 强大 的 Vim 的 入 门 用 户 啦 ! 

【查找 替换 】 

MM 交代 的 这 个 工作 ， 就 需要 使 用 Vim 的 行 末 模式 中 的 查找 替换 命令 了 。 这 个 命令 大 
致 的 格式 是 这 样 : 


:查找 范围 s/ 查 找 内 容 /替换 内 容 / 
下 面 仔细 说 说 每 一 项 。 
口 查找 范围 一 一 就 是 在 哪里 查找 。 这 个 范围 可 以 是 整个 文件 ， 也 可 以 是 文件 中 指定 


的 几 行 或 一 行 。 如 果 要 在 当前 行 查找 ， 那 么 就 不 写 查找 范围 ， 如 果 要 在 整个 文件 
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中 查找 ， 那 么 就 写 一 个 “%” 符 号 ， 表示 全 文 查找 ; 也 可 以 写 用 逗号 分 隔 的 两 个 数 
字 ， 例 如 “3,19”， 意思 就 是 从 第 3 行 开始 找 ， 找 到 第 19 行为 止 (包括 第 3 和 第 


从 和 3 
外 提示 : 可 以 使 用 “8” 符号 代表 文件 最 后 一 行 ，“6,$” 表 示 从 第 6 行 开始 ,一 直 查 找到 最 
后 一 行 。 
口 查找 内 容 一 一 也 就 是 想 要 查找 的 内 容 ， 这 里 可 以 使 用 正则 表达 式 。 


口 蔡 换 内 容 一 一 需要 把 查找 到 的 内 容 蔡 换 成 的 字符 串 。 如 果 为 室 ， 则 表示 删除 查找 
到 的 内 容 。 
举 个 例子 ， 比 如 我 们 想 要 在 文件 的 第 3 行 到 第 50 行 中 ， 查 找 所 有 的 newbie， 替 换 成 
expert。 那 么 就 在 行 末 模 式 中 输入 如 下 命令 : 


:3,50s/newbie/expert/g 


这 样 一 个 命令 ， 就 让 所 有 的 newbie 都 变 成 expert 了 。 这 条 命令 的 最 后 一 个 “g” 参 数 
要 说 明 一 下 。 这 个 参数 意味 着 替换 掉 每 行 所 有 的 newbie， 如 果 不 加 这 个 参数 ， 那 么 当 某 一 
行 找到 了 一 个 newbie 并 替换 以 后 ， 就 不 再 查找 这 一 行 ， 直 接 继续 找 下 一 行 去 了 。 

那么 懒 蜗牛 同学 的 任务 应 该 如 何 完 成 呢 ? 用 这 个 查找 替换 的 命令 ， 加 上 正则 表达 式 就 
可 以 实现 了 。 只 见 懒 蜗牛 同学 运行 了 如 下 命令 : 

:%s/^\d\d:\d\d// 


稍微 解释 一 下 这 个 命令 吧 ， 其 实 都 是 介绍 过 的 东西 。 

口 “%” 符 号 代表 要 在 整个 文件 中 查找 。 

口 要 查找 的 内 容 是 “^\d\d:\d\d”， 其 中 “^” 代 表 一 行 的 开头 ， 因 为 我 们 只 需要 找 每 行 
开头 的 时 间 ， 对 话 中 的 时 间 不 需要 匹配 ;“\d” 咱 们 说 过 ， 匹 配 一 个 0 一 9 的 数字 。 
那么 “Add:dvd” 用 人 类 语言 描述 出 来 就 是 : 每 行 开头 出 现 的 、 由 冒号 分 隔 的 、 前 
后 各 有 两 位 数字 的 这 样 的 字符 串 。 

口 要 替换 的 内 容 是 空 ， 意 味 着 删除 查找 到 的 内 容 。 

口 最 后 没有 加 “g” 参 数 ， 意 味 着 我 们 只 替换 每 行 找 到 的 第 一 个 (其 实 我 们 明确 写 明 
了 找 行 首 的 字符 串 ， 所 以 肯定 只 能 找到 一 个 。 因 为 每 行 只 可 能 有 一 个 行 首 )。 

于 是 ， 懒 蜗牛 同学 只 使 用 了 这 样 一 个 命令 ， 就 解决 了 MM 的 复杂 要 求 。 

【过 滤 内 容 】 

然而 MM 的 要 求 并 不 满足 于 此 ， 堪 称 “ 十 万 个 怎么 办 ”的 MM 同志 又 给 懒 蜗 牛 提出 

了 更 高 的 要 求 。 这 回 ， 还 是 那 段 聊天 记录 ， 经 过 懒 蜗牛 的 处 理 后 ， 已 经 是 这 样 了 : 
甲 : 那 什 么 小 王 ， 要 不 你 别 来 了 啊 
乙 :怎么 了 ? 


甲 :现在 都 8:30 了 
乙 : 喀 …… 


2010 年 了 月 17 旧 
甲 : 您 辛苦 ! 

乙 : 咽 

甲 :昨天 我 到 您 家 了 
乙 : 啊 ! 
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个 文件 里 面 ， 甲 和 乙 的 话 分 别 存 成 两 个 文件 ， 当 作 台 词 发 给 两 位 同事 ， 以 便 他 们 在 公司 年 
会 上 表演 相声 。 也 就 是 说 ，MM 希望 把 这 一 个 文件 拆 分 成 两 个 文件 ， 比 如 叫 “ 甲 .txt” 秆 


甲 - I 打 门 啊 
ee 

甲 :里边 出 来 一 人 
ee 

甲 :我 一 看 不 是 外 人 

乙 : 去 你 的 吧 

Ee 


MM 同志 觉得 这 聊天 记录 充满 喜 感 ,简直 可 以 改编 成 相声 了 。 于 是 MM 让 懒 蜗牛 把 这 


“ 乙 .txt”。 那么 这 两 个 文件 的 内 容 大 约 就 是 这 样 : 


日 .txt 文件 : 


甲 : 那 什么 小 王 ， 要 不 你 别 来 了 啊 
甲 :现在 都 8:30 了 


2010 年 1 月 17 日 

甲 :您 辛苦 ! 

甲 : 昨 天 我 到 您 家 了 

甲 : 啦 啦 呵 这 么 一 打 门 啊 
甲 :里 边 出 来 一 人 

甲 :我 一 看 不 是 外 人 

甲 : 00s 


乙 .txt 文件: 


乙 : 怎 么 了 ? 
2 


2010 年 1 月 17 日 
乙 : 咽 

乙 : 啊 

乙 : 这 :…… 

乙 : 是 

乙 : 去 你 的 吧 


这 个 要 求 如 何 满足 呢 ? 也 不 难 ， 需 要 用 到 内 容 过 滤 的 命令 。 我 们 可 以 用 行 末 模式 中 的 
命令 来 过 滤 出 包含 某 字 符 串 的 行 ， 也 可 以 用 “v” 命 令 来 过 滤 出 不 包含 某 字符 串 的 行 。 


且 可 以 在 过 滤 之 后 对 找到 的 行进 行进 一 步 处 理 。 命 令 格式 大 约 是 这 样 : 


:g/ 要 过 滤 的 字符 串 / 对 过 滤 出 的 内 容 的 进一步 操作 


比如 MM 这 次 的 要 求 ， 就 可 以 总 结 为 如 下 两 个 操作 。 

(1) 删除 所 有 包含 “ 甲 : ”字符 串 的 行 ， 并 另存 为 “ 乙 .txt”。 

(2) 删除 所 有 包含 “ 乙 : ”字符 串 的 行 ， 并 另存 为 “ 甲 .txt”。 

因此 就 可 以 使 用 g 命令 ， 例 如 这 样 操作 : 

:g/ 甲 :/d 

当然 ， 为 了 保险 ， 我 们 还 可 以 更 严格 地 限定 只 过 滤 每 一 行 开头 为 “ 甲 : ”字符 串 的 行 : 
Ee Vl es 
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后 面 的 “d” 的 意思 就 是 删除 行 。 也 就 是 对 所 有 由 g 命令 根据 字符 串 “ 甲 : ”过滤 出 来 
的 行 ， 执 行 删除 操作 。 这 之 后 ， 再 运行 命令 : 
SR EM 


就 将 文件 另存 为 了 “ 乙 .txt” 文 件 。 另 一 个 “ 甲 .txt” 也 如 法 炮制 即 可 。 
当然 ， 我 们 也 可 以 用 v 命令 ， 过 滤 出 所 有 不 带 “ 甲 : ”的 行 ， 就 是 这 样 : 
Ch il rh i 


这 个 命令 的 意思 就 是 过 滤 出 所 有 不 带 “ 甲 : ”的 行 ， 然后 将 过 滤 内 容 直 接 存 为 “ 乙 .txt” 
文件 。 
虽然 MM 的 要 求 总 是 很 复杂 ， 不 过 懒 蜗牛 倒是 都 一 一 满足 了 。 但 这 不 过 是 Vim 编辑 
器 的 牛刀 小 试 ， 他 的 文本 编辑 功能 ， 基 本 上 已 经 强大 到 只 有 你 想不到 ， 没 有 他 做 不 到 的 程 
度 了 。 


7.5 本 章 小 结 


这 些 日 子 ， 咱 们 这 位 懒 蜗 牛 同学 可 是 没 少 忙活 。 又 是 C， 又 是 C++， 又 是 PHP， 又 是 
Java 的 , 配置 了 不 少 语言 的 开发 环境 。 并 且 为 了 更 好 地 编程 , 懒 蜗 牛 还 学 习 了 Vim 的 使 用 。 
可 是 也 没 见 他 写 出 什么 有 用 的 东西 来 。 当 然 ， 也 许 生活 ， 就 是 一 个 HelloWorld， 接 着 另 一 
个 HelloWorld 吧 。 

等 HelloWorld 写 腻 了 ， 也 许 他 就 该 用 Vim 去 写 点 有 意思 的 程序 了 。 
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懒 蜗牛 同学 搭建 好 了 各 种 语言 的 开发 环境 ， 并 且 开 发 出 了 不 少 的 HelloWorld。 但 他 显 
然 并 不 想 就 此 罢休 。 凡 事 都 喜欢 人 蚀 根 问 底 的 懒 蜗 牛 同学 ， 还 要 搞 明白 一 个 软件 从 源 代码 到 
打包 为 成 品 的 整个 过 程 。 


81 施工 队 


软件 的 最 初 状态 自然 就 是 源 代码 ， 要 把 C 语言 的 源 代码 变 成 二 进 制 的 程序 ， 离 不 开 
GCCc。 那么 GCC 到 底 对 源 代码 做 了 什么 ， 才 能 把 一 段 段 冰冷 的 代码 变 成 一 只 只 鲜 活 的 程 
序 呢 ? (为 啥 要 用 “只 ”……) 


8.1.1 懒 蜗 牛 的 日 记 A 


“2010 年 9 月 3 日 降雨 

学 了 这 么 几 天 ， 觉 得 还 是 C 语 言 最 有 意思 、 最 灵活 高 效 。 听 说 好 多 Linux 系统 的 软件 
都 是 拿 C 语言 写 的 ， 连 Linux 内 核 也 是 以 C 语言 为 主创 造 的 。 我 能 不 能 也 写 出 一 个 自己 的 
小 软件 来 呢 ? 不 要 求 功能 有 多 么 复杂 ， 但 要 符合 Linux 的 精神 一 一 只 做 一 件 事 ， 但 要 做 到 
最 好 。 

仅仅 编译 一 个 HelloWorld 很 简单 ， 只 有 一 个 .c 文件， 只 用 一 条 命令 。 我 应 该 设计 些 复 
杂 的 程序 ， 实 现 点 有 意思 的 功能 才 会 有 进步 。 编 个 什么 程序 好 呢 ? ” 


8.1.2 编译 多 个 源 文件 的 程序 


懒 蜗牛 同学 之 前 写 过 一 个 HelloWorld 程序 , 但 是 觉得 那个 程序 实在 太 简单 ,没什么 意 
。 于 是 这 回 他 决定 写 个 稍微 复杂 点 的 程序 。 
【无 聊 的 rubbish 1 号 】 
只 见 他 冥 思 昔 想 之 后 ， 写 下 一 个 源码 文件 ， 叫 做 mbbish.c， 看 来 这 懒 蜗牛 同学 还 真 说 
虚 。 在 rubbish.c 文件 中 写 了 些 代码 后 ， 懒 蜗牛 就 叫 来 GCC 进行 编译 ， 运 行 了 这 么 个 命令 : 
$gcc ./rubbish.c -o rubbish 
命令 后 面 那个 “-o rubbish” 的 意思 ， 就 是 指定 编译 后 的 二 进 制 文件 的 文件 名 叫做 
rubbish。 这 样 就 不 会 每 回 都 输出 为 a.out 文件 了 。 编 译 出 来 后 ， 还 冒 着 热气 的 rubbish 就 被 
懒 蜗牛 叫 进 内 存 运行 起 来 。 只 见 rubbish 飞身 跳 进 内 存 ， 跑 进 内 存 后 抢 过 标准 输出 设备 ， 


记 
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对 着 那个 设备 大 喊 一 声 : “Iam a Rubbish!” 然 后 ， 就 跑 回 硬盘 继续 睡觉 去 了 。 我 说 懒 蜗牛 
同学 呀 ， 不 是 说 设计 个 复杂 点 的 程序 吗 ? 您 这 个 mbbish 跟 那 个 HelloWorld 有 啥 区 别 呀 ? 
全 提示 : 标准 输出 设备 ， 即 /dev/stdout 设备 文件 ， 一 般 该 文件 映射 到 当前 字符 终端 。 

我 们 后 来 管 这 个 弱智 的 程序 叫做 rubbish 1 号 , 因为 懒 蜗 牛 同学 很 快 又 创造 出 了 很 多 的 
Tubbish 。 

【同样 无 聊 的 rubbish 2 号 】 

不 一 会 儿 , 懒 蜗牛 又 拿 来 rubbish 1 号 的 图 纸 改 起 来 。10 分 钟 后 , 图 纸 完成 , 交 给 GCC 
编译 ， 懒 蜗牛 很 自觉 地 把 这 个 程序 命名 为 rbbish2。 


$gcc ./rubbish.c -o rubbish2 


很 快 ，rubbish 2 号 诞生 ! 上 毫 无 其 念 地 ， 懒 蜗牛 马上 让 我 叫 醒 rubbish 2 号 起 来 干 活 。 于 
是 我 走 进 硬盘 ， 叫 醒 rubbish 2 号 。 只 见 rubbish 2 号 立刻 飞身 跳 进 内 存 ， 依 旧 是 对 着 标准 
输出 设备 大 喊 一 声 : “I am a Ru~Ru~Ru~Rubbish~~~~!” 喊 完了 就 跑 回 去 继续 睡觉 了 。 懒 
蜗牛 同学 成 功 地 利用 for 循环 创造 了 一 个 结巴 。 

【多 个 文件 的 rubbish 3 号】 

15 分 钟 后 ，rubbish 3 号 的 图 纸 再 次 毫 无 悬念 地 完成 。 这 回 的 图 纸 不 光 是 一 个 rubbish.c 
文件 了 , 而 是 包含 了 3 个 文件 : mbbish.c、input.c 和 inputh。 这 回 懒 蜗牛 依旧 是 叫 来 了 GCC， 
他 运行 这 么 个 命令 : 


$gcc rubbish.c input.c -o rubbish3 


这 就 是 当代 码 包含 多 个 .c 文件 时 候 的 编译 方式 。 有 人 问 ， 奢 个 .h 文件 呢 ? .h 文件 一 般 
是 要 被 包含 进 某 个 .c 文件 的 ， 这 个 包含 的 动作 一 般 在 预 处 理 的 时 候 就 给 处 理 了 ， 不 需要 在 
编译 命令 里 写 上 .h 文件 。 至 于 什么 叫 预 处 理 ， 您 别 忙 ， 咱 们 一 会 儿 就 会 说 到 。 

rubbish 3 号 这 会 儿 已 经 起 床 , 跑 进 内 存 向 懒 蜗牛 发 问 : “How many Ru do you want? ” 
然后 束 等 待 懒 蜗 牛 输入 。 懒 蜗牛 同学 输入 了 一 个 6， 于 是 就 听见 rubbish 3 号 大 喊 : “Iama 
Ru~Ru~Ru~Ru~ Ru~ Ru~Rubbish! ”一 一 程控 结巴 ! 

【系统 调用 的 rubbish 4 号 】 

rubbish 4 号 的 图 纸 诞 生 啦 。Vim 告诉 我 说 ， 这 回 懒 蜗牛 调用 了 创建 线程 的 库 函 数 〈 因 
为 懒 蜗 牛 是 用 Vim 编程 的 嘛 ， 所 以 Vim 能 知道 写 了 些 什 么 )。 果 然 ， 在 编译 的 时 候 懒 
牛 运行 了 : 

$gcc rubbish.c input.c -lpthread -o rubbish4 

其 中 ，-lpthread 的 意思 就 是 要 连接 创建 线程 相关 的 库 函 数 。 图 纸 交 给 GCC 后 ， 很 快 
rubbish 4 号 诞生 ， 并 且 很 快 就 起 床 跑 进 内 存 。 只 见 他 念 动 嘻 语 “ 喀 木 叭 显 显 呀 …… 分 ! ” 
然后 白光 一 内 ，rubbish 4 号 变 成 了 2 个 ! 2 个 4 号 同时 喊 : 

“Iam a Ru~Ru~Ru~Ru~Rubbish!” 

“Iam a Ru~Ru~Ru~Ru~Rubbish!” 

二 重 结巴 ! 


ba 


"Ns 


8.1.3 编译 过 程 详 解 


刚才 咱们 见 到 了 编译 一 个 (或 一 坨 ) C 语言 源 文件 时 的 操作 ， 下 面 就 仔细 说 说 编译 的 
在 编译 的 时 候 ， 虽 然 用 户 用 的 只 有 一 个 “gcc” 命 令 ， 然 而 我 们 说 过 ，GCC 是 一 个 编 
译 器 套装 。 他 不 是 一 个 人 ， 不 是 只 有 一 个 “gcc” 命 令 就 能 完成 整个 编译 过 程 的 ! 他 们 是 一 
个 团队 ， 一 个 以 “gcc” 命 令 为 首 的 源 代码 编译 施工 队 。 

施工 队 主要 成 员 有 gcc、cpp、as 和 1d 这 么 4 个 命令 。 其 中 gcc 命令 是 老大 ， 其 他 几 个 
干什么 活 都 得 听 他 的 调 遗 ， 用 户 一 般 也 只 跟 gcc 命令 打交道 。 当 写 好 了 图 纸 之 后 〈 也 就 是 
源 代码 ， 就 比如 刚才 懒 蜗牛 写 的 rubbish.c) ， 虽 然 用 户 直接 把 图 纸 交 给 gcc 命令 就 不 管 了 ， 
但 其 实 gcc 命令 需要 去 调动 其 他 命令 进行 各 种 处 理 ， 才 能 完成 编译 工作 。 

(以 下 文中 出 现 的 小 写 “gcc” 均 代表 gcc 命令 ， 而 不 是 整个 GCC 开发 套件 。) 

【施工 第 1 步 一 一 预 处 理 】 

一 般 来 说 ，gcc 拿 到 图 纸 后 ， 会 首先 叫 来 cpp 进行 预 处 理 。 

预 处 理 主 要 就 是 将 文件 里 的 宏 定 义 进行 展开 。 什 么 是 宏 定 义 呢 ? 人 类 用 户 一 般 都 比较 
懒 ， 或 者 说 ， 人 类 能 力 有 限 ， 不 愿意 写 很 多 重复 的 ， 相 似 的 东西 ， 就 把 这 些 都 定义 成 宏 。 
比如 ， 这 么 写 : 

#define TOTAL NUMBER 18353226 


这 就 是 定义 一 个 叫做 TOTAL_NUMBER 的 宏 ， 从 名 字 看 ， 这 个 宏 代表 了 一 个 总 
数值 是 18353226。 那 么 以 后 再 要 用 到 这 个 总 数 的 时 候 ， 就 直接 写 TOTAL NUMBER 就 可 
以 了 ， 不 用 写 那 一 大 串 数 字 。 而 且 ， 如 果 总 数 变 了 ， 只 要 在 最 初 #aefine 的 位 置 修改 一 次 就 
可 以 ， 反 正 就 是 为 了 偷懒 。 

cpp 的 任务 就 是 把 这 类 的 宏 定 义 都 替换 回去 。 把 所 有 的 TOTAL NUMBER 都 替换 成 
18353226; 把 所 有 #include 引用 的 文件 内 容 都 粘贴 进来 等 。 这 么 说 可 能 不 形象 ， 那 咱们 找 
个 实例 吧 ， 比 如 有 一 个 hello.c 文件 ， 内 容 是 这 样 的 : 

#include <stdio.h> 

#define TOTAL NUMBER 18353226 


int main(int argc, char* argv[]) 
证 
nt 
for (i=0;i< TOTAL NUMBER;i++) 
{ 
printf ("Hello World!'\n"); 


return 0; 


那么 经 过 了 预 处 理 之 后 的 内 容 是 什么 样 呢 ?如 果 您 想 体验 一 下 ， 可 以 自己 试 着 运行 : 

$gcc -E ./hello.c > hello cpp.c 

“-E” 参 数 的 意思 就 是 让 gcc 只 对 main.c 进行 预 处 理 。 这 样 处 理 后 的 结果 会 直接 输出 
到 标准 输出 ， 不 方便 查看 。 所 以 我 们 需要 进行 输出 转向 ， 把 输出 的 内 容 存 进 hello_cpp.c 文 


= 
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件 里 。 打 开 这 个 文件 你 就 会 发 现 ， 仅 仅 几 行 的 程序 ， 预 处 理 后 变 成 了 800 多 行 ! 


外 提示 :，gcc 是 调用 cpp 命令 来 进行 预 处 理 ， 因 此 也 可 直接 用 cpp 命令 进行 预 处 理 ， 运 行 
以 下 命令 : 
$cpp ./hello.c > hello cpp.c 


效果 与 “gcc -三 ”相同 。 

这 800 多 行 就 是 因为 这 段 代 码 包含 了 stdioh 文件 ，stdio.h 文件 又 包含 了 很 多 其 他 的 .h 
文件 ， 于 是 在 预 处 理 的 时 候 ，cpp 就 把 这 些 .h 文件 全 部 粘贴 了 进来 〈 但 其 实 都 没什么 用 ， 
我 们 只 用 到 了 其 中 的 printfO 函 数 ) 。 

预 编译 后 的 文件 大 约 就 是 下 面 这 个 样子 : 


Holl er 

1 "<built-in>" 

1 "<command-line>" 
/ello er 

1 "/usr/include/stdio.h" 1 3 4 


埋 大 埋 厅 埋 埋 


916 "/usr/include/stdio.h" 3 4 
/* 为 防止 出 版 社 说 我 骗 稿费 ， 此 处 省 略 800 多 行 ……*/ 
#2 ello.c" 2 


int main(int argc, char* argv[]) 
{ 
ne 
for (i=0;i<18353226;i++) 
{ 
printf ("Hello World!\n"); 
} 


return 0; 


} 


当然 ， 这 里 面 省 略 了 很 多 。 我 们 主要 关注 的 是 cpp 将 我 们 定义 的 TOTAL NUMBER 
这 个 宏 ， 替 换 成 了 数字 18353226 了 。 

这 样 经 过 了 cpp 预 处 理 之 后 的 文件 ， 就 该 交 给 gcc 去 编译 了 。 

【施工 第 2 步 一 一 编译 】 

编译 又 是 什么 意思 呢 ? 

最 初 的 图 纸 ， 也 就 是 没有 经 过 预 处 理 的 源 代 码 ， 那 是 人 写 的 。 一 般 懂 相关 语言 〈 比 如 
C 语言 ) 的 人 都 能 看 懂 。 预 处 理 之 后 的 文件 ， 虽 然 不 那么 直观 了 (TOTAL NUMBER 看 着 
是 不 是 比 18353226 直观 ? 光 写 个 18353226 还 以 为 是 谁 的 QQ 号 呢 ) ， 但 终究 只 是 做 了 下 
替换 ， 还 是 人 类 可 以 看 懂 的 。 而 经 过 编译 之 后 的 代码 是 什么 样子 呢 ? 还 以 刚才 那个 hello.c 
做 例子 ， 运 行 : 

$gcc -Ss ./hello.c 


“-S” 参 数 就 是 告诉 gcc， 只 对 文件 进行 预 处 理 和 编译 的 步 又。 这样 最 终 会 得 到 一 个 
hello.s 文件 ， 这 个 文件 里 就 是 经 过 了 cpp 的 预 处 理 ， 并 由 gce 进行 编译 之 后 的 代码 了 ， 大 
约 是 下 面 的 样子 : 


.file "hello.c" 
.section .rodata 


“2 
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-LCO: 
.string "Hello World!" 
.text 
.glob]l] main 
.type main, @function 
main: 
.LFBO: 
sei Startproc: 
pushq ”srbp 
.Cfi def cfa offset 16 
movq Srsp, Srbp 
efi aFfseE 00 = 16 
:Cfi def cfa register 6 
subq $32, Srsp 
movl sedi，-20 (srbp) 
movd %rsi, -32(%rbp) 
movl $0, -4(%$rbp) 
jmp .L2 
a 
movl $.LC0, Sedi 
call puts 
add1 S1，-4(srbp) 
S23 
cmpl $2, -4(%rbp) 
jle .L3 
movl $0, Seax 
leave 
Eet 
.Cfi endproc 
.LFEO: 
-size main, .-main 
.ident "GCC: (Ubuntu 4.4.3-4ubuntu5) 4.4.3" 
.section .note.GNU-stack,"", @progbits 


这 样 的 代码 ， 就 不 是 普通 人 类 可 以 看 懂 的 源 代码 ， 而 是 只 有 终极 牛人 才能 读 懂 的 汇编 
代码 了 。 汇 编 代 码 比较 贴近 底层 的 机 器 码 ， 里 面 描述 的 都 是 一 些 基本 的 操作 ， 以 机 器 的 思 
维 来 描述 整个 程序 。 

打 个 比方 。 就 比如 描述 切 黄瓜 的 过 程 ， 用 C 语言 描述 出 来 就 像 是 “将 黄瓜 切片 ”， 这 
么 一 句 就 搞定 了 。 要 是 用 汇编 ， 那 就 是 : “左手 扶 住 黄瓜 ， 右 手 拿 起 刀 ， 移 动 刀 到 黄瓜 项 
部 ， 刀 落下 ， 刀 抬 起 。 刀 向 黄瓜 后 部 移动 3 毫米 ， 刀 落下 ， 刀 抬 起 。 刀 再 向 黄瓜 后 部 移动 
3 毫米 ， 刀 再 落下 ， 刀 再 抬 起 。 放 下 刀 ， 走 出 厨房 ， 走 进 卧 室 ， 找 到 创可贴 ， 贴 在 左手 食 
指 上 ……” 总 之 ， 汇 编 是 一 种 面向 机 器 的 ， 很 复杂 的 程序 设计 语言 。gcc 的 任务 就 是 把 C 
语言 的 源 代码 转换 成 贴近 机 器 语言 的 汇编 代码 ， 为 下 一 步 as 的 工作 做 好 准备 。 

【施工 第 3 步 一 一 汇编 】 

as 拿 到 汇编 代码 后 ， 要 对 这 样 的 代码 再 进行 处 理 ， 得 到 真正 的 机 器 码 。 这 个 处 理 的 过 
程 ， 也 叫 汇 编 。 

如 果 说 进行 汇编 之 前 的 汇编 代码 是 终极 牛人 才能 看 懂 的 , 那么 经 过 as 汇编 之 后 ， 得 到 
的 机 器 码 压 根 就 不 是 人 能 看 懂 的 了 。 而 且 从 .c 的 源码 文件 一 直到 汇编 之 前 的 .s 文件 都 是 文 
本 格式 的 ， 进 行 汇编 之 后 就 成 为 二 进 制 的 elf 格式 了 。 这 就 不 是 普通 的 文本 编辑 器 可 以 打 
开 的 了 ， 需 要 用 专门 的 软件 将 其 转换 为 16 进 制 数据 查看 。 转 换 过 来 之 后 大 约 就 是 如 图 8.1 
所 示 的 样子 。 


汪汪 
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969669666: 7f45 4c46 9261 9166 9669 6666 9966 9666 .ELF............ 
9699919: 9166 3e66 69166 9666 9666 9666 69966 9669 
69696926: 9969 9966 9696 9966 4861 99696 9996 6669 
969996636: 69966 0666 4666 99696 9666 4666 9d66 9a69 
96999646: 5548 89e5 4883 ec26 897d ec48 8975 egc7 
69696656: 45fc 9966 9669 ebee bf66 9666 69e8 968660 
699699666: 69666 8345 fc91 837d fc92 7eec b866 9666 nn 
99966676: 66c9 c366 4865 6c6c 6f26 576f 726c 6421 ....Hello World! 
69666686: 9666 4743 433a 2628 5562 756e 7475 2634 ..GCC: (Ubuntu 4 
99699696: 2e34 2e33 2d34 7562 756e 7475 3529 2634 .4.3-4ubuntu5) 4 
96966ag: 2e34 2e33 9966 6666 1466 9666 69696 69666 .4. 

96669669b6: 917a 5266 6178 1961 lbec 69768 9661 9666 . 
99696c6: 1c66 9666 1c88 69966 69666 69666 3366 6699 
| 99996d6: 9641 9el16 4386 6929d 9669 69966 6666 96696 . 
96669ge6: 6962e 7379 6d74 6162 6962e 7374 7274 6162 ..symtab..strtab 
96669f6: 692e 7368 7374 7274 6162 6962e 7265 6c61 ..shstrtab..rela 
96969199: 2e74 6578 7466 2e64 6174 6166 2e62 7373 .text..data..bss 
69966119: 962e 726f 6461 7461 962e 636f 6d6d 656e ..rodata. .commen 
969696126: 7466 2e6e 6f74 652e 474e 552d 7374 6163 t..note.GNU-Sstac 
9699669136: 6b66 2e72 656c 612e 6568 5f66 7261 6d65 Kk..rela.eh frame 
69999149: 9666 69666 6666 9669 69666 9666 886868 868900 .i 
969666156: 86999 9666 69666 6666 966999 9966 66966 96686 es 


图 8.1 汇编 后 的 文件 
如 果 你 想 看 看 汇编 后 的 机 器 码 ， 那 么 可 以 运行 命令 : 


$gcc -c hello.c 

“-c” 参 数 的 意思 大 概 您 也 猜 到 了 ， 就 是 告诉 gcc， 只 进行 预 处 理 、 编 译 、 汇 编 这 3 个 
步骤 。 这 样 运行 之 后 会 输出 一 个 hello.o 文件 。 如 果 想 查看 这 个 文件 ， 运 行 : 

$hexdump -C ./hello.o 

就 可 以 看 到 一 堆 乱 七 八 糟 数 字 的 机 器 码 了 。 汇 编程 序 中 至 少 还 有 些 操 作 的 助 记 符 ， 比 
如 什么 add, mov 之 类 的 。 寄 存 器 也 是 有 名 字 的 ， 比 如 叫 eax， 叫 rbp 等 。 但 是 到 了 机 器 码 ， 
这 些 都 没有 了 ， 都 换 成 了 各 种 各 样 的 数字 ， 半 句 人 话 都 没 了 。 还 以 切 黄瓜 为 例 ， 要 是 用 机 
器 码 来 描述 ， 就 相当 于 说 : “用 32 号 设备 扶 住 87 号 物体 ，24 号 设备 拿 起 126 号 物体 ， 移 


动 126 号 物体 到 87 号 物体 项 部， 做 2635 号 动作 ， 再 做 2636 号 动作 …… 
【施工 第 4 步 一 一 链接 】 


好 了 ， 现 在 终于 得 到 机 器 码 了 ， 机 器 码 按说 就 是 可 以 执行 的 代码 了 。 但 是 ， 这 时 候 的 
程序 还 是 不 能 直接 执行 的 ， 为 什么 ? 因为 还 有 1ld 没有 出 场 呢 ， 他 的 工作 叫 : 链接 。 

经 过 预 处 理 、 编 译 、 汇 编 之 后 的 二 进 制 代码 ， 按 说 已 经 是 机 器 码 了 ， 可 以 直接 运行 。 
但 是 这 里 得 到 的 机 器 码 并 不 完整 。 就 比如 刚才 说 的 这 个 hello.c 文件 ， 得 到 的 机 器 码 只 是 针 
对 这 个 hello.c 文件 里 面 所 写 的 这 么 点 内 容 的 。 而 这 个 hello.c 里 面 还 调用 了 printtO 函 数 
这 个 函数 是 在 系统 的 标准 输入 /输出 库 里 面 实现 的 。 这 部 分 负责 真正 向 屏幕 上 打印 字符 的 机 
器 码 如 果 不 包含 进来 ， 这 个 程序 怎么 可 能 正常 地 实现 功能 呢 ? 所 以 ， 就 需要 把 这 段 标准 库 
中 的 机 器 码 和 我 们 编译 出 来 的 机 器 码 “ 链 接 ” 起 来 。 

而 且 很 多 时 候 ， 一 个 程序 不 是 一 段 机 器 码 ， 而 是 由 很 多 段 机 器 码 组 成 的 。 这 些 机 器 码 
分 别 保存 成 很 多 的 .o 文件 ， 最 终 也 需要 把 它们 都 “链接 ”起 来 才 可 以 运行 。 

这 时 候 就 需要 1d 出 场 了 。 

ld 负责 把 这 些 机 器 码 组 装 起 来 ， 并 且 写 明了 各 段 代 码 的 地 址 、 从 哪里 开始 执行 之 类 的 
标记 。 就 像 我 们 造 个 机 器 人 ， 脑 袋 、 腹 膊 、 大 腿 之 类 的 都 做 好 了 ，1d 就 是 负责 组 装 的 。 

经 过 1d 组 装 的 程序 ， 就 可 以 运行 了 。 整 个 编译 过 程 是 不 是 挺 复杂 的 ? 不 过 所 幸 我 们 的 
用 户 并 不 需要 一 步 一 步 地 手动 做 这 些 步骤 ， 只 运行 gcc 命令 就 全 搞定 了 。 
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程序 编译 出 来 只 是 第 一 步 。 编 译 好 的 程序 不 一 定 靠 谱 ， 可 能 会 有 各 种 各 样 的 错误 ， 这 
就 需要 进行 调试 。 调 试 有 很 多 方法 ， 但 肯定 离 不 开 调试 工具 。 这 回 ， 懒 蜗牛 同学 就 要 学 习 
调试 工具 的 使 用 了 。 


8.2.1 懒 蜗牛 的 日 记 B 


“2010 年 9 月 18 日 变 天 

终于 又 到 周末 了 。 今 天 在 自己 的 机 器 上 学 习 编 程 ， 逐 渐 开始 入 门 了 。 这 一 阵子 最 大 的 
收获 是 学 会 了 自学 。 通 过 网 络 、 论 坛 搜索 ， 也 能 学 到 不 少 有 用 的 东西 。 像 学 编程 吧 ， 开 发 
环境 的 搭建 、 循 环 结构 、 文 字 输 入 甚至 创建 进程 ， 都 尝试 过 了 。 看 来 编程 也 不 是 那么 的 困 
难 嘛 。 不 过 我 也 知道 这 只 是 刚刚 入 门 而 已 ， 真 的 写 出 个 能 用 的 程序 和 随便 写 个 小 程序 玩 玩 
还 是 有 很 大 区 别 的 。 

今天 写 了 个 程序 , 不 知道 为 什么 , 总 是 运行 不 起 来 。 以 前 能 够 运行 的 程序 可 以 用 printf() 
函数 打印 出 变量 来 看 看 ， 这 个 运行 不 起 来 的 程序 怎么 调试 呢 ? ” 


8.2.2 ”邪恶 的 程序 


今天 起 床 的 时 间 似 乎 比 平时 晚 了 点 ， 全 体 起 床 之 后 ， 懒 蜗牛 同学 按部就班 地 叫 来 OO 
老 先 生 记录 下 一 些 文字 ， 之 后 又 继续 去 创造 他 的 mbbish 系列 程序 去 了 。 

【19 号 扰乱 秩序 】 

这 一 阵子 ， 我 们 的 懒 蜗牛 真是 笔耕 不 辍 一 一 哦 ， 不 对 ， 应 该 是 键盘 不 辍 才 对 一 一 先后 
制造 了 18 个 mbbish 程序 。 不 过 很 多 都 被 蜗牛 删除 了 ， 只 留 有 儿 个 : 一 个 是 8 号 。 因 为 8 
号 比较 王 厚 ， 性 格 温顺 ， 不 爱 打 架 。 还 有 一 个 16 号 。16 号 很 安静 ， 不 爱 多 说 话 ， 有 点 冷 
漠 , 但 是 做 起 事情 来 一 丝 不 苟 , 严格 地 执行 命令 。 再 就 是 17 号 很 厉害 , 但 是 很 自 大 ,高傲 ， 
总 跟 别人 发 生 矛 盾 。 他 好 像 和 18 号 还 有 点 什么 关系 ， 具 体 的 我 就 不 知道 了 。 最 后 的 18 号 
是 个 美眉 ， 长 得 很 可 爱 ， 一 头 金发 ， 本 事 也 不 错 ， 我 们 大 家 看 她 都 很 顺眼 。 而 现在 懒 蜗 牛 
正在 制造 19 号 。 不 知道 为 什么 ， 我 总 觉得 即将 到 来 的 19 号 将 是 一 个 那 恶 的 坏 家 伙 …… 

没 过 多 长 时 间 ，19 号 出 炉 了 。 只 见 他 起 床 之 后 ， 跑 进 内 存 ， 刚 说 了 几 句 我 是 mbbish 19 
号 之 类 的 话 之 后 ， 就 开始 乱 动 别 人 的 东西 。 一 会 儿 要 去 狐狸 的 内 存 空间 里 拿 数 据 ， 一 会 又 
要 往 心 有 灵犀 的 地 盘 里 存 东西 。 当 然 ， 他 的 这 些 企图 都 没有 得 运 ， 要 是 连 这 样 的 小 流氓 都 
管 不 了 ， 我 还 叫 内 核 么 。 

【内 核 严 明 法 纪 】 

我 们 这 个 工作 间 里 面 的 空间 管理 是 很 严格 的 ， 谁 的 空间 谁 用 ， 别 人 不 能 乱 动 。 像 19 
号 这 么 目 无 法 纪 ， 影响 他 人 工作 的 软件 是 不 能 容忍 的 。 眼看 着 这 收 恶 的 19 号 ， 和 满 工作 问 
无 就 受害 的 软件 们 ， 我 终于 忍无可忍 ! 为 了 工作 间 的 安宁 ， 为 了 我 稳定 内 核 的 荣誉 ， 为 了 
爱 与 正义 ， 为 了 世界 和 平 ， 为 了 部 落 ， 我 代表 月 亮 ， 我 ， 我 消灭 了 你 ! 转眼 间 ， 手 起 刀 落 ， 


ms 
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只 听 昨 喀 一 声 一 整个 世界 安 散 了 。19 号 被 我 斩 为 两 段 ， 然 后 我 向 懒 蜗牛 汇报 : 很 遗 估 ， 
您 的 程序 出 现 了 段 错误 ， 就 像 图 8.2 显示 的 这 样 因 为 他 被 砍 成 两 段 了 ， 所 以 错误 了 )》。 


。 lanwoniu@lanwoniu-desktop: ~/Program C ©@®@0 


图 8.2 程序 出 现 段 错误 


懒 蜗牛 似乎 有 些 不 明 所 以 ， 不 知道 这 个 段 错 误 是 怎么 回 事 (因为 太 血 腥 了 ， 所 以 我 没 
直 说 是 因为 被 我 制 成 两 段 )。 于 是 就 赶紧 叫 来 狐狸 上 网 上 查 去 。 通 过 搜索 知道 了 ， 段 错误 
的 情况 有 很 多 (很 多 种 不 老实 的 程序 都 会 被 我 砍 成 两 段 )， 但 大 臻 上 都 是 由 于 内 存 指针 使 
用 不 当 引 起 的 。 比 如 没有 给 指针 赋值 就 去 使 用 ， 或 者 虽然 赋值 但 是 访问 越界 等 。 总 之 就 是 
动 了 你 不 该 动 的 内 存 就 会 段 错误 。 

可 是 到 底 这 个 19 号 是 如 何 动 了 别人 的 空间 的 呢 ? 他 到 底 为 什么 要 去 访问 非法 的 地 址 
呢 ? 这 些 情况 虽然 我 们 内 存 里 的 软件 们 看 得 一 清二 楚 , 铁证 如 山 , 但 是 懒 蜗牛 他 不 知道 啊 。 
他 没 法 钻 进 内 存 里 来 看 程序 是 怎么 运行 的 ,那么 懒 蜗牛 能 有 什么 办 法 看 清楚 19 号 的 一 举 一 
动 呢 ? 这 时 候 就 需要 我 们 的 软件 修理 工 GDB 内 亮 登 场 了 。 


8.2.3 GDB 的 简单 使 用 


GDB 是 GNU Debugger 的 缩写 ， 也 就 是 GNU 调试 器 的 意思 。 它 和 GCC 一 样 ， 最 初 也 
是 由 Richard Stallman 设计 并 实现 的 。 图 8.3 是 GDB 的 吉祥 物 一 一 
-条 鱼 〈 不 要 问 我 为 什么 ， 问 Stallman 去 ) 。GDB 是 一 个 字符 界面 
的 调试 工具 。 用 过 VC 的 同学 应 该 知道 ， 在 那里 面 调 程序 的 时 候 可 
以 进入 debug 模式 ， 能 够 查看 内 存 、 单 步 执行 之 类 的 。 我 们 Linux 
中 ， 每 个 软件 秉承 着 “只 做 一 件 事情 ， 但 做 到 最 好 ”的 原则 ， 将 调 
试 这 件 事情 交 给 了 GDB 来 完成 。 图 83 GDB 的 吉祥 物 
【编译 出 可 被 调试 的 程序 】 
GCC 编译 出 来 的 程序 可 以 通过 GDB 来 运行 ， 运 行 的 时 候 ， 就 可 以 执行 设置 断 点 、 单 
步 运行 、 查 看 变量 、 查 看 堆栈 等 操作 。 有 了 GDB， 懒 蜗牛 同学 就 可 以 监视 程序 在 内 存 里 面 
的 一 举 一 动 了 。 
不 过 GDB 并 不 是 像 狗仔 队 那 样 想 监视 谁 就 监视 谁 。 像 狐狸 啦 ，gedit 这 样 的 成 品 程序 
是 不 能 被 监视 的 。 要 想 让 某 个 程序 被 GDB 监视 ， 必 须 在 制造 他 的 时 候 一 一 也 就 是 编译 的 
时 候 ， 留 出 给 GDB 控制 的 接口 来 ，GDB 才能 监视 那个 程序 的 一 举 一 动 。 您 看 过 黑客 帝国 
么 ? 我 们 机 器 里 的 普通 程序 ， 就 像 是 里 面 正常 的 自然 人 。 而 可 以 被 GDB 调试 的 程序 就 像 
Matrix 世界 中 的 人 一 样 ， 脑 袋 后 面 有 个 接口 ， 可 以 接 进去 控制 。 那 么 怎么 给 程序 装 这 么 个 
接口 呢 ? 很 简单 ， 就 是 在 编译 的 时 候 加 上 参数 “-g”， 类 似 这 样 编译 : 
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$gcc -g ./rubbish.c input.c readfile.c -o rubbish1l9 debug 


懒 蜗 牛 运行 了 这 么 一 句 ， 就 创造 出 了 脑袋 后 面 有 接口 的 mbbish 19 号 。 之 后 就 可 以 叫 
来 GDB 去 调试 他 了 。 


外 提示 : 没有 加 “-g” 参 数 编译 出 来 的 二 进 制 文件 也 可 以 被 GDB 调用 并 运行 ， 但 由 于 该 
文件 中 没有 记录 机 器 码 与 C 语言 源码 的 对 应 关系 ,因此 无 法 进行 设置 断 点 、 查 看 
变量 、 查 看 源码 等 操作 。 


【用 GDB 调试 程序 】 
编译 出 了 可 调试 的 程序 后 ， 就 要 叫 来 GDB 来 运行 它 ， 像 下 面 这 样 : 
$gdb ./rubbish19 debug 


于 是 ，GDB 就 会 接 到 命令 ， 赶 快 掏 出 各 种 仪器 和 工具 ， 并 把 19 号 拖 进 内 存 里 (这 时 
候 19 号 可 还 没 醒 哦 ) 。 然 后 从 一 个 大 机 器 上 抽出 一 个 长 长 的 电缆 ， 插 进 19 号 脑袋 后 面 的 
接口 里 ， 一 切 准备 好 之 后 ， 向 懒 蜗 牛 报告 ， “一 切 准备 就 绪 ， 可 以 开始 了 。” 也 就 是 打印 
出 下 面 这 样 的 信息 : 

GNU gdb (GDB) 7.1-ubuntu 

Copyright (C) 2010 Free Software Foundation, Inc. 

License GPLv3+: GNU GPL version 3 or later <http://gnu.org/licenses/ 

gpl.html> 

This is free software: you are free to change and redistribute it. 

There is NO WARRANTY, to the extent permitted by law. Type "show copying" 

and "show warranty" for details. 

This GDB was configured as "x86 64-linux-gnu". 

For bug reporting instructions, please see: 

<http://www.gnu.org/software/GDB/bugs/>... 

Reading symbols from /home/lanwoniu/Program C/rubbish19 debug...done. 

(gdb) 

进入 这 个 界面 ， 就 可 以 进行 调试 了 。 当 然 ， 要 想 调试 ， 需 要 了 解 一 下 GDB 的 一 些 基 

本 的 指令 。 我 们 简单 介绍 几 个 常用 的 。 

口 mn 命令 或 者 简写 为 r) 一 一 这 个 命令 很 好 理解 ， 就 是 从 头 开始 运行 程序 。 像 刚 
才 懒 蜗牛 运行 “gdb .rubbish19 _ debug” 后 ， 进 入 了 GDB 调试 环境 ， 但 是 并 没有 自 
动 运行 起 19 号 这 个 程序 ， 需 要 run 一 下 才 行 。 

口 break 命令 (或 者 简写 为 b) 一 一 这 个 命令 用 来 设置 断 点 。 例 如 “break 12” 的 意思 
就 是 在 程序 源码 的 12 行 设置 断 点 。 这 样 程序 运行 到 这 一 行 就 会 停 下 来 。 

口 list 命 令 (或 者 简写 为 1) 列 出 当前 程序 源 代 码 。 遇 到 问题 了 总 得 看 看 源码 吧 ， 
或 者 设置 个 断 点 什么 的 也 得 看 着 源码 才 知 道 应 该 断 在 哪 行 。 那 就 用 这 个 命令 查看 
源码 就 可 以 了 。 

口 continue 命令 (或 者 简写 为 c) 这 是 继续 执行 的 意思 。 程 序 遇 到 断 点 停 下 来 以 
后 ， 可 以 用 这 个 命令 继续 执行 下 去 ， 直 到 碰 到 下 一 个 断 点 ， 或 者 结束 。 

口 print 命令 (或 者 简写 为 p) 一 一 这 个 命令 用 来 打印 变量 的 值 。 比 如 print i， 意 思 就 
是 打印 出 变量 i 当前 的 值 。 

口 examine 命令 (或 者 简写 为 x) 一 一 这 个 命令 用 于 查看 指定 内 存 地 址 中 的 数据 。 例 
如 examine 0x12345678 的 意思 是 查看 内 存 中 ， 地 址 为 0x12345678 位 置 所 存放 的 
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数据 。 
全 提示 : examine 命令 只 能 查看 当前 被 调试 程序 能 够 合法 访问 的 地 址 。 


口 next 命 令 (或 者 简写 为 n) 一 一 这 是 单 步 执行 的 命令 。 程 序 遇 到 断 点 停 下 来 之 后 ， 
执行 这 个 命令 可 向 下 执行 一 句 代码 。 

懒 蜗牛 同学 好 像 是 之 前 看 书 学 习 过 了 ,虽然 据 我 所 知 这 是 他 第 一 次 使 用 GDB, 但 是 似 
乎 还 挺 熟 练 。 

进入 GDB 调试 环境 后 ， 懒 蜗牛 输入 了 并 且 回 车 。 于 是 ，GDB 按 下 一 个 电 钮 ，19 号 
的 身体 跟着 腾 地 一 下 站 了 起 来 ， 启 动 了 。 插 着 电费 的 19 号 像 他 上 次 启动 后 一 样 ,还 是 要 去 
骚扰 狐狸 妹妹 , 访问 人 家 的 内 存 空间 ， 于 是 我 也 只 好 再 次 举 起 层 龙 刀 , 再 次 将 其 一 刀 两 断 。 

GDB 赶快 向 懒 蜗牛 报告 ， 19 号 同学 在 按照 您 的 图 纸 进 行 某 某 动作 的 时 候 ， 由 于 侵占 
他 人 内 存 空 间 ， 触 犯 了 内 存 管理 条 例 第 287 条 ， 因 此 被 处 以 “ 断 刑 ”。 然 后 还 指出 了 19 
号 的 这 种 行为 在 懒 蜗牛 的 图 纸 中 所 在 的 位 置 ， 也 就 是 代码 行 数 ， 类 似 下 面 这 样 : 

Program received signal SIGSEGV, Segmentation fault. 

0x000000000040053f in main (argc=1, argv=0x7fffffffe2f8) at ./rubbish.c:9 

*buffer = 'A'; 

懒 蜗牛 一 看 ，rubbish.c 文件 的 第 9 行 就 出 问题 了 ， 太 伤 自尊 了 ， 可 是 这 第 9 行 也 看 不 
出 什么 不 对 的 来 。 应 该 是 这 个 指针 有 什么 问题 ， 还 是 从 头 看 看 程序 吧 。 

于 是 懒 蜗牛 输入 了 list 命令 ，GDB 赶紧 把 19 号 的 整个 图 纸 一 一 也 就 是 全 部 程序 的 源 
代码 ， 打 印 了 出 来 。 程 序 一 打印 出 来 ， 懒 蜗牛 才 看 明白 : 这 个 buffer 指针 压根 就 没有 初始 
化 嘛 ， 只 是 做 了 声明 而 已 ， 也 没 给 申请 内 存 空间 ， 就 这 么 用 ， 那 不 出 问题 才 怪 。 


8.2.4 扩展 阅读 : 内存 管 理 机 制 


前 面向 您 介绍 了 懒 蜗牛 创造 的 mbbish 19 号 程序 , 这 家 伙 由 于 不 遵守 《Linux 系统 内 存 
管理 条 例 》 被 我 干掉 了 。 那 么 我 们 Linux 的 内 存 管 理 原则 是 什么 呢 ? 都 有 什么 规矩 呢 ? 下 
面 就 来 说 说 。 

咱们 说 过 , 一 个 程序 工作 的 时 候 需 要 用 到 的 内 存 分 为 几 个 部 分 : 代码 段 、 数 据 段 、BSS 
段 和 堆栈 段 。 其 他 的 段 ， 基 本 上 程序 一 启动 就 确定 好 了 ， 没 什么 可 说 的 ， 也 没 太 多 要 管理 
的 。 唯 独 这 个 堆栈 里 面 的 堆 空间 ， 是 程序 运行 起 来 之 后 动态 申请 的 ， 需 要 我 来 管理 。 

【空间 的 申请 和 释放 】 

堆 空间 是 指 程序 在 起 床 运行 后 向 我 申请 来 的 空间 ， 也 是 一 个 程序 占用 得 最 多 的 空间 。 
一 个 程序 如 果 要 想 使 用 工作 间 里 的 空间 ， 要 向 我 提出 要 求 ， 说 需要 多 大 多 大 的 一 块 内 存 空 
间 一 一 这 个 过 程 叫 做 申请 。 然 后 我 根据 工作 间 里 的 情况 来 分 配 ， 告 诉 他 ， 哪 块 哪 块 归 你 ， 
然后 这 个 程序 就 去 用 了 。 

这 时 候 那 块 地方 就 单独 给 这 个 程序 使 用 ， 不 许 别 的 程序 访问 了 。 如 果 别 的 程序 胆敢 来 
访问 这 块 空间 ， 就 像 你 去 人 家 偷 东 西 一 样 ， 必 须 依法 制 成 两 段 ( 偷 东西 没 这 么 大 罪过 
吧 PTET 
那么 这 块 内 存 空间 分 给 这 个 程序 使 用 之 后 就 永远 给 他 了 人 么 ? 想 得 美 ! 你 买房 还 只 有 70 
年 产权 呢 ， 这 么 珍贵 的 内 存 空 间 怎么 可 能 永久 分 给 一 个 程序 。 申 请 到 内 存 空 间 的 这 个 程序 
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在 做 完了 相关 的 事情 ， 不 再 需要 这 块 空间 的 时 候 ， 他 应 该 跟 我 报道 ， 说 空间 我 用 完了 ， 这 
块 地 方 可 以 再 给 别 的 程序 用 了 一 一 这 个 过 程 叫做 释放 。 

【内 存 泄漏 】 

一 个 有 知识 有 道德 有 理想 的 程序 ， 在 他 回 硬盘 睡觉 以 前 应 该 释放 掉 所 有 他 申请 过 的 空 
间 。 如 果 遇 到 哪个 不 良 程序 ， 无 德 青年 申请 了 很 多 空间 不 释放 ， 我 也 没有 办 法 。 因 为 这 不 
像 越界 访问 那样 ， 访 问 了 别人 的 地 址 就 是 访问 了 ， 人 赃 俱 获 ， 无 法 抵赖 。 而 人 家 不 释放 空 
间 ， 也 许 是 因为 他 一 会 儿 还 需要 用 这 块 空 间 呢 ， 我 没 法 证 明 他 申请 的 空间 用 不 着 了 。 我 唯 
一 可 以 做 的 就 是 在 他 回 硬盘 睡觉 的 时 候 ， 检 查 所 有 他 申请 过 的 空间 ， 如 果 有 没 释放 的 ， 就 
强制 释放 掉 一 一 你 都 睡觉 去 了 ， 你 申请 的 空间 肯定 用 不 着 了 嘛 。 

和 提示 : Linux 在 程序 退出 之 后 将 回收 程序 申请 的 所 有 资源 ， 包 括 内 存 空间 、Socket 连接 、 
设备 访问 等 。 

但 是 如 果 这 个 程序 是 个 长 时 间 运 行 的 后 人 台 服 务 程序 ， 并 且 还 不 断 地 申请 新 的 空间 而 不 
释放 ， 那 就 膝 烦 了 。 内 存 空间 会 被 他 一 点 一 点 地 消耗 光 ， 这 就 是 最 烦人 的 内 存 泄漏 。 在 我 
们 软件 界 ， 内 存 泄漏 是 和 瓦斯 泄漏 同样 严重 的 事故 。《Linux 系统 内 存 管理 条 例 》 第 3 条 
明确 写 着 禁止 申请 不 释放 ! 就 在 第 4 条 禁止 抽烟 的 上 面 (当然 不 能 抽烟 ， 内 存 都 冒 烟 
了 机 器 还 能 用 么 ) 。 

【Windows 与 Linux 对 内 存 使 用 的 不 同 理念 】 

其 实 不 光 是 Linux，Windows 里 的 程序 一 样 需要 遵守 类 似 的 原则 ， 估 计 他 们 那里 大 概 
也 有 个 什么 《Windows 系统 内 存 管理 办 法 》 之 类 的 文件 吧 ， 反 正大 家 的 原理 是 一 样 的 。 不 
过 对 于 工作 间 的 使 用 ，Windows 和 我 还 是 有 点 不 同 的 。 

Windows 总 是 喜欢 尽量 留 出 空间 来 ， 好 给 新 起 床 的 程序 用 。 可 是 我 总 觉得 ， 作 为 一 个 
系统 ， 我 怎么 能 知道 用 户 还 有 什么 程序 要 运行 呢 ? 要 是 没有 程序 要 来 了 ， 工 作 间 里 还 空 那 
么 大 地 方 ， 不 让 正在 工作 的 程序 用 ， 那 不 是 浪费 么 ? 所 以 我 还 是 习惯 尽 可 能 地 把 东西 都 搬 
进 工作 间 里 。 除 了 程序 们 申请 多 少 内 存 就 尽 可 能 给 多 少 之 外 ， 剩 下 的 部 分 ， 我 就 把 一 些 可 
能 会 用 到 的 库 、 命 令 等 统统 都 搬 进 来 ， 能 占 多 少 占 多 少 。 

有 人 问 : 要 是 你 把 这 里 边 都 占 满 了 ， 待 会 儿 有 程序 要 进来 咋 办 ? 很 简单 啊 ， 我 再 搬出 
去 响 ! 

程序 要 用 空间 ， 也 不 是 一 下 子 都 占 满 吧 ， 他 也 得 把 他 的 东西 一 点 点 搬 进 来 。 他 往 内 存 
里 搬 的 时 候 ， 我 就 往外 搬 ， 不 耽误 。 所 以 ， 当 某 个 程序 启动 ， 跟 我 说 : “我 要 10 平米 的 地 
方 放 东 西 。” 的 时 候 ， 我 就 先 答应 他 说 : “好 ， 你 就 往 那 边 那 10 平米 放 吧 。” 然 后 在 他 往 
内 存 里 搬 数据 的 时 候 ， 我 再 去 给 他 清理 那 10 平米 的 地 方 。 也 可 能 他 要 10 平米 ， 但 是 暂时 
只 用 了 2 平米 ， 那 我 就 先 腾 出 2 平米 来 ， 等 他 再 要 我 再 腾 。 他 们 管 我 这 个 方法 叫 Copy-on- 
WwWrIlte。 

但 是 Windows 就 不 同 了 。 可 能 是 因为 他 们 普遍 比较 胖 的 缘故 吧 ， 都 比较 懒 ， 不 愿意 搬 
来 搬 去 这 么 折腾 。 基 本 上 Windows 只 是 在 必须 用 喻 东西 的 时 候 才 把 那 东 西 搬 到 内 存 里 ， 让 
内 存留 出 尽 可 能 多 的 空闲 空间 。 这 样 ， 当 有 程序 向 他 申请 内 存 的 时 候 ， 就 可 以 用 手 一 指 : 
那 块 地 ， 归 你 。 然 后 就 不 用 管 了 。 内 存 实 在 不 够 用 的 时 候 就 找 个 比较 闲 的 程序 ， 命 令 他 : 
你 ， 去 硬盘 里 先 妨 会 儿 。 
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名 提示 : 图 形 界面 中 ， 可 以 通过 “系统 ”|“ 系 统管 理 ”| “系统 监 视 器 ”来 查看 内 存 使 用 
情况 ， 如 图 8.4 所 示 。 


国 国 cPu 2.0% 
内 存 和 交换 历史 
昌 内 存 | ee 
396.6 MiB (80.4 %), 共 493.1 MiB 264.4 MiB (18.4 %), 共 1.4 GiB 
网 络 历史 
正在 接收 0 字 节 / 秒 EE 0 字 节 / 秒 
总 计 已 接收 568.5 MiB 总 计 已 发 送 5.3 MiB 
图 8.4 系统 监视 器 
在 字符 界面 中 可 以 通过 “free” 命 令 查看 内 存 使 用 情况 。 但 需 注 意 “free” 命 令 显示 的 
结果 中 ， 第 1 行为 计算 了 内 核 缓冲 后 的 使 用 率 。 这 个 使 用 率 一 般 很 高 ， 多 数 空闲 内 存 都 被 
用 于 缓冲 。“buffer/cache” 一 行 显示 的 ， 才 是 真正 的 应 用 软件 所 占用 的 内 存 ， 如 图 8.5 红 


线 处 所 示 (free 命令 显示 结果 默认 单位 为 KB ) 。 


图 8.5 free 命令 


83 包工 头 


简单 的 程序 直接 用 GCC 编译 就 可 以 了 。 但 是 如 果 程 序 越 来 越 大 ， 源 码 文件 越 来 越 多 ， 
再 手动 调用 GCC 来 编译 就 显得 费事 了 。 有 什么 好 办 法 呢 ? 


8.3.1 懒 蜗牛 的 日 记 C 


“2010 年 10 月 10 日 起 风 
今天 好 孤独 ， 节 后 的 只 有 一 天 的 周末 还 要 独自 来 加 班 。 领 导 总 是 不 顾 员工 的 死活 ， 就 


“260" 


第 8 章 程序 是 怎样 炼 成 的 


像 剥 前 劳动 人 民 的 包工 头 一 样 。 

不 过 今天 加 班 的 时 候 倒是 抽空 完善 了 我 的 rubbish 程序 。 现 在 这 个 程序 已 经 有 16 个 .c 
文件 了 。 每 次 编译 的 时 候 项 命令 还 真 麻 烦 。 还 好 Linux 可 以 记 住 最 近 运 行 的 几 条 命令 ， 不 
用 每 次 都 输入 。 不 过 就 算 这 样 也 挺 累 的 ， 有 没有 更 好 的 办 法 呢 ? ” 


8.3.2 ” 越 来 越 多 的 源码 文件 


最 近 硬 盘 里 的 rubbish 越 来 越 多 ， 已 经 排 到 31 号 了 。 虽 然 这 些 程序 都 不 大 ，31 个 加 在 
一 起 也 就 几 兆 的 大 小 ， 可 关键 是 这 帮 程 序 大 都 不 着 调 ， 不 是 段 错误 就 是 内 存 泄 漏 ， 要 不 就 
是 乱 访问 设备 。 这 么 多 不 着 调 的 程序 在 内 存 里 折腾 ， 指 不 定 什么 时 候 就 出 事 了 。 

【文件 大多， 一 起 编译 费时 费力 】 

这 些 mbbish 程序 ， 除了 不 着 调 以 外 ,个头 越 来 越 大 ， 源码 也 越 来 越 复杂 。 从 rubbish 1 
号 只 有 一 个 .c 文件 ， 发 展 到 现在 ，rubbish 31 号 一 共有 10 多 个 源码 文件 。 每 次 懒 蜗牛 同学 
编译 rubbish 31 号 的 时 候 ， 都 要 这 样 : 


$gcc rubbish.c input.c display.c think.c ai.c mem.c disk.c file.c speak.c 
banana.c apple.c i.c love.c you.c pentax.c km.c -o rubbish31 


每 次 看 着 他 输入 这 么 长 一 串 的 命令 ， 我 真 奉 他 累 得 慌 。 并 且 每 次 懒 蜗牛 这 么 一 编译 ， 
施工 队 那 哥 儿 几 个 就 都 得 跑 过 来 ， 把 这 一 大 堆 .c 挨个 打开 ， 开 始 从 头 施工 ， 一 个 一 个 编译 。 
有 时 候 懒 蜗牛 只 是 在 aic 里 面 修改 了 很 少 的 一 点 ， 编 译 的 时 候 施工 队 的 同志 们 也 要 从 头 到 
尾 地 重新 编译 每 一 个 文件 。 

这 就 好 像 盖 个 楼 ， 完 工 之 后 开发 商 说 : 一 楼 这 个 大 门 的 门 把 手 图 纸 上 画 错 了 ， 应 该 用 
圆 的 ， 怎 么 画 成 方 的 了 ? 改 了 吧 。 施 工 方 一 听 ， 赶 紧 下 令 : “图 纸 画 错 啦 ! 把 楼 炸 了 重新 
盖 ! ”虽然 这 样 对 于 拉动 GDP 发 展 有 很 好 的 作用 ， 但 毕竟 属于 精神 不 正常 的 范畴 。 

【分 别 编译 ， 一 起 链接 】 

那么 我 们 的 GCC 施工 队 为 什么 做 这 种 很 抽风 的 事 呢 ? 这 不 怪 施 工 队 ， 这 是 因为 懒 蜗 
牛 输入 的 命令 就 是 让 他 们 拆 了 重 盖 的 意思 也 就 是 让 他 们 从 头 开始 编译 ) ， 他 们 只 是 严格 
执行 命令 而 已 。 实 际 上 完全 不 必 这 样 ， 那 些 .c 文件 中 ， 改 了 哪个 只 编译 哪个 就 可 以 。 那 应 
该 怎么 操作 呢 ? 

(1) 首先 ， 源 码 写 完了 之 后 先 各 自 编译 成 模块 ， 运 行 : 

$gcc -c rubbish.c input.c display.c think.c ai.c mem.c disk.c file.c speak.c 

banana.c apple.c i.c love.c you.c pentax.c km.c 


这 个 命令 的 意思 就 是 把 这 些 .c 文件 各 自 编译 成 .o 文件 ， 如 mbbish.o、input.o 等 。 

(2) 要 获得 最 终 的 二 进 制 文件 ， 只 要 青 运 行 : 

$gcc rubbish.o input.o display.o think.o ai.o mem.o disk.o file.o speak.o 
banana.o apple.o i.o love.o you.o pentax.o km.o -o rubbish31 


就 生成 了 最 终 的 rubbish 31 号 。 
(3) 那么 之 后 如 果 修 改 了 某 个 源 文件 一 一 比如 修改 了 ai.c 文件 ， 只 需要 重新 编译 这 一 
个 文件 就 行 了 ， 就 运行 : 


qee CO ale 
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这 样 就 编译 出 了 新 的 ai.o。 
(4) 得 到 新 的 aio 之 后 再 运行 : 


$gcc rubbish.o input.o display.o think.o ai.o mem.o disk.o file.o speak.o 
banana.o apple.o i.o love.o you.o pentax.o km.o -o rubbish31 


重新 链接 一 下 ， 新 的 rubbish 31 号 就 完成 了 。 这 样 就 省 去 了 重新 编译 那些 没有 改动 过 
的 文件 的 时 间 。 


8.3.3 make 的 机 制 


不 过 这 样 编译 虽然 节省 了 编译 的 时 间 ， 但 是 散 起 命令 来 也 挺 麻 烦 的 。 有 没有 更 方便 的 
方法 呢 ? 当然 有 。 

【大 项 目 需要 规划 】 

其 实用 户 完全 不 必 每 次 都 敲 一 大 长 串 的 gce 命令 来 编译 程序 。 如 果 是 那样 , 我 们 Linux 
内 核 有 上 千 个 文件 ， 要 是 编译 一 次 ， 光 敲 命 令 就 得 敲 一 上 午 。 

那个 GCC 施工 队 毕竟 只 是 个 施工 队 ， 你 要 是 盖 个 小 厨房 ， 垒 个 猪 圈 ， 这 样 的 小 东西 
直接 找 他 们 没 问 题 。 直 接 一 编译 : “gcc 砖头 -o 猪 圈 ”就 出 来 了 。 可 如 果 要 盖 个 CBD 商 
圈 ， 里 边 什么 银行 、 商 场 、 写 字 楼 、 炸 油条 的 、 卖 臭 豆腐 的 、 修 理 自行 车 的 等 ， 一 应 俱全 ， 
这 么 大 的 一 个 工程 ， 你 光 叫 个 施工 队 来 肯定 搞 不 定 。 这 得 有 人 进行 合理 的 统筹 规划 ， 设 计 
施工 方案 ， 然 后 再 让 施工 队 去 具体 施工 。 这 个 规划 的 人 谁 呢 ? 按照 懒 蜗牛 现在 的 做 法 ， 这 
个 规划 人 就 是 懒 蜗 牛 自 己 ， 但 他 自己 又 没 这 本 事 ， 怎 么 办 呢 ? 这 时 候 他 就 需要 专业 的 规划 
人 ， 能 够 指挥 施工 队 的 包工 头 一 一 make。 

【make 的 重要 作用 】 

make 也 是 一 个 程序 , 像 上 面 说 的 一 样 ， 他 就 是 负责 控制 整个 施工 过 程 的 (也 就 是 编译 
过 程 》。 对 于 比较 小 的 程序 ， 就 一 两 个 .c 文件 ， 根 本 用 不 着 make 出 马 ，GCC 施工 队 去 编 
译 就 行 了 ， 因 为 源 文件 的 结构 关系 不 是 很 复杂 。 可 是 对 于 稍 大 一 点 的 程序 ， 像 狐狸 妹妹 、 
心有灵犀 、 星 爷 啊 ， 基 本 上 所 有 常用 的 软件 ， 都 足够 复杂 到 需要 make 来 对 编译 过 程 进行 
管理 。 

如 果 软 件 大 了 ， 编 译 的 时 候 就 不 能 简单 地 把 一 大 堆 .c 的 源 文件 统统 一 次 性 编译 成 一 个 
二 进 制 文 件 ， 这 种 方法 太 粗鲁 了 。 应 该 像 上 面 介绍 的 那样 ， 把 一 堆 .c 文件 编译 成 一 堆 .o 文 
件 ， 然 后 再 把 .o 文件 链接 成 一 个 成 品 的 二 进 制 文件 。 有 改动 的 时 候 只 更 新 单个 的 .o 文件 就 
可 以 。 


全 提示 : 不 一 定 非 要 把 每 一 个 .c 文件 编译 出 对 应 的 .o 文件 ， 可 以 几 个 .c 文件 生成 一 个 .o， 
一 切 根 据 具体 代码 的 需求 来 设计 。 


但 是 这 个 过 程 如 果 由 人 类 来 负责 ， 就 不 那么 靠 谱 了 。 他 们 的 大 脑 不 可 靠 ， 不 一 定 能 记 
清楚 这 次 改 了 哪些 文件 ， 应 该 更 新 哪个 .o 文件 。 于 是 ，make 就 义无反顾 地 挑 起 了 这 个 重要 
的 担子 。 当 然 make 也 不 能 靠 凭空 的 想象 就 来 指导 包工 队 干 活 ， 什 么 事情 总 得 有 个 规划 ， 
make 也 需要 一 份 施工 的 规划 书 ， 这 份 规划 书 就 是 Makefile。 
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8.3.4 ”Makefile 的 基本 格式 


Makefile， 顾 名 思 义 ， 就 是 make 用 的 fe。 这 就 相当 于 一 份 施工 的 规划 ， 上 面 写 着 整 
个 工程 分 为 几 个 模块 ， 先 用 哪 几 个 文件 编译 成 一 个 什么 什么 .o， 再 用 哪 几 个 文件 编译 出 一 
个 .o， 再 怎么 怎么 一 链接 ， 最 后 得 到 编译 好 的 二 进 制 程序 。 

make 就 根据 这 份 文 件 来 指导 GCC 他 们 进行 施工 。 当 有 某 个 .c 文件 被 修改 之 后 ，make 
能 够 根据 文件 的 修改 时 间 智 能 地 判断 出 哪些 模块 需要 重新 编译 ， 重 新 链接 ， 然 后 就 去 让 
GCC 重新 编译 那些 改过 的 文件 ， 最 终生 成 新 的 二 进 制 程序 。 

有 了 make， 写 好 了 Makefile 文件 ， 就 省 去 了 用 户 敲 一 大 堆 编 译 命令 的 烦恼 。 只 要 敲 
一 个 make 命令 ， 其 他 的 ， 就 交 给 make 去 做 吧 。 他 办 事 ， 你 放心 。 

【简单 的 Makefile 示例 】 

比如 说 ， 有 这 么 一 个 工程 ， 包 含 了 3 个 文件 〈 咱 就 不 拿 懒 蜗牛 同学 的 mbbish 系列 打 
比方 了 ， 源 文件 太 多 ， 还 乱 ) 。 分 别 是 : main.c、partl.c、part2.c。 那 么 我 们 就 可 以 试 着 写 
出 一 个 用 于 编译 这 个 工程 的 Makefile 如 下 : 


all:main.o part1.o part2.o 
gcc main.o partl.o part2.o -o mybin 


main.o: main.c 
gcc -c main.c 


partieos partlee 
gcc ec partiee 


part2o0 Part2e 
Ioc Cc Dart2e 


乍 一 看 可 能 您 不 太 明 白 ， 没 关系 ， 咱 们 慢 慢 说 。 当 用 户 运 行 make 命令 的 时 候 ，make 
就 会 来 到 当前 目录 下 ， 首 先 在 这 个 目录 里 查找 Makefile 文件 ， 如 果 没 有 ， 就 找 makefile 文 
件 (Linux 区 分 大 小 写 嘛 ) 。 如 果 都 没 找 到 ， 就 报错 。 如 果 找 到 了 ， 那 就 打开 Makefile 看 
看 该 干 些 什么 

【Makefile 中 的 基本 书写 格式 】 

首先 我 们 看 到 ， 这 个 Makefile 大 致 分 成 了 4 段 ， 每 段 的 格式 都 差不多 。 我 们 把 它 总 结 
为 这 样 的 格式 : 

目标 : 原料 

<Tab> 加 工 方法 

对 照 着 来 看 ， 先 看 第 1 段 : 


all:main.o partl.o part2.o 
gcc main.o partl.o part2.o -o mybin 


这 段 的 “目标 ”是 all，all 是 一 个 make 的 关键 字 ， 当 用 户 运 行 make 并 不 加 任何 参数 
的 时 候 ，make 就 会 来 Makefile 里 找到 目标 为 all 的 这 一 段 ， 并 且 从 这 里 开始 干 活 。 

然后 ， 这 段 的 “原料 ”是 main.o、partl.o、part2.o 这 3 个 文件 。 也 就 是 说 ， 要 想 达 到 
all 目标 ， 需 要 先 有 这 3 个 文件 。 于 是 make 就 会 查找 现在 是 否 有 这 3 个 文件 ， 一 看 一 一 
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没有 ! 
没有 没关系 ，make 会 继续 往 下 找 ， 这 回 的 目标 ， 就 是 查找 怎么 才能 搞 到 main.o 文件 ， 
结果 一 找 ， 还 真有 ， 第 2 段 就 是 : 
main.o: main.c 
gcc -c main.c 


这 段 的 “目标 ”就 是 make 正 要 找 的 main.o， 于 是 赶紧 看 看 原料 ， 是 main.c 文件 。 这 
个 文件 已 经 有 了 。 那 么 怎么 用 这 个 原料 加 工 成 main.o? 看 方法 : gcc -c main.c。 哦 ， 原 来 
运行 这 条 命令 就 行 了 啊 ， 于 是 make 就 会 去 调用 gcc， 来 编译 出 main.o。 


及 提示 : “加 工 方法 ”一 行 的 前 面 有 且 必 须 有 一 个 Tab 制 表 符 ， 不 能 顶 格 写 ， 也 不 能 用 空 
格 代 替 Tab。 


有 了 main.o，make 再 回去 看 第 1 段 ， 发 现 还 需要 partl.o，part2.0， 跟 main.o 的 处 理 
方法 一 样 ， 根 据 3、4 两 段 就 可 以 编译 出 来 了 。 原 料 都 齐全 了 之 后 ，make 就 再 根据 第 1 段 
的 “加 工 方法 ”运行 “gcc main.o partl.0 part2.o -o mybin”， 生 成 了 最 终 的 目标 。 

另外 ， 刚 才 说 了 ， 如 果 不 加 参数 ，make 就 去 找 “ 目 标 ” 是 all 的 段落 。 其 实用 户 也 可 
以 通过 参数 指定 make 的 目标 ， 比 如 用 户 运 行 : 


$make main.o 


意思 就 是 去 完成 Makefile 里 面 ，“ 目 标 ” 是 main.o 的 那 段 任务 。 于 是 make 就 根据 
Makefile 里 的 记录 ， 只 编译 出 一 个 main.o 来 。 


名 提示: 如 果 Makefile 中 没有 “目标 ”为 all 的 段落 ， 并 且 运行 make 没有 指定 参数 ， 则 
make 会 执行 Makefile 中 的 第 1 个 段落 ， 无 论 目 标 是 什么 。 


【根据 时 间 决 定 动作 】 

当 某 一 个 .c 被 修改 了 之 后 ， 用 户 应 该 如 何 编译 呢 ? 简单 ， 还 是 只 执行 make 就 可 以 了 。 
剩 下 的 事情 ， 就 交 给 make 去 做 吧 。 

make 会 检查 每 一 个 “目标 ”和 “原料 ”的 最 后 修改 时 间 。 比 如 partl.c 文件 被 修改 了 ， 
那么 make 就 会 发 现 ,partl.o 的 创建 时 间 要 早 于 partl.c 的 最 后 修改 时 间 ， 这 说 明 partl.o 需 
要 被 重新 编译 。 于 是 他 就 会 按照 这 一 段 的 “加 工 方法 ”， 再 次 运行 gcc -c partl.c， 来 编译 
出 新 的 partl.o。 

那么 现在 partl.o 的 创建 时 间 又 比 最 终 的 mybin 新 了 ， 于 是 make 又 根据 第 1 段 的 加 工 
方法 执行 了 gcc main.o partl.o part2.0 -o mybin, 把 新 的 partl.o 和 没有 变动 的 main.o、part2.o 
链接 成 了 新 的 mybin 文件 。 

【多 种 多 样 的 “加 工 方法 ”】 

上 面 的 例子 里 , 加 工 方法 一 行 基本 都 是 编译 或 链接 命令 。 其 实 , 宪法 里 并 没有 规定 “加 
工 方法 ”必须 是 跟 gcc 有 关 的 。 其 实 加 工 方法 这 一 行 写 任何 命令 都 可 以 ， 并 且 不 一 定 只 写 
一 行 ， 写 几 行 都 可 以 ,只 要 是 挨 着 就 行 。 比 如 一 般 的 Makefile 里 都 会 有 类 似 下 面 这 样 一 段 ， 
用 于 清理 编译 结果 : 

clean: 

Em 
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rm mybin 


这 一 段 的 目标 是 clean， 没 有 原料 。 用 户 执行 : make clean 的 时 候 ，make 就 会 找到 这 
一 段 ， 并 且 发 现 不 需要 原料 ， 于 是 直接 执行 “加 工 方法 ”， 于 是 就 删除 了 所 有 .o 文件 和 最 
终 的 编译 目标 文件 。 于 是 整个 源 代码 的 目录 里 恢复 到 了 编译 之 前 的 样子 。 

与 此 类 似 的 还 有 make install， 一 般 就 是 下 面 这 个 样子 : 


install:mybin 
cp ./mybin /usr/bin/ 


也 就 是 在 确认 当前 目录 下 有 mybin 这 个 编译 好 的 文件 后 ， 把 这 个 文件 复制 到 系统 中 的 
相应 目录 ， 就 完成 了 安装 。 


84 分 析 师 


一 说 到 make， 很 多 人 都 记得 编译 源码 包 的 时 候 ， 经 常 在 进行 make 之 前 还 要 运行 
“configure” 命 令 ， 这 个 命令 又 是 干什么 的 呢 ? 


8.4.1 懒 蜗牛 的 日 记 D 


“2010 年 11 月 15 日 晴 

这 个 make 工具 果然 方便 啊 。 听 说 Windows 下 的 VC 其 实 也 使 用 了 类 似 的 东西 ， 只 不 
过 把 它们 都 用 图 形 界面 封装 了 起 来 ， 所 以 我 看 不 到 了 。 看 来 还 是 在 Linux 下 学 习 编 程 才能 
了 解 到 一 些 本 质 的 东西 呀 。 

我 还 看 到 很 多 以 源码 包 发 布 的 软件 ， 都 会 有 一 个 configure 脚本 , 成 功 地 运行 了 这 个 脚 
本 以 后 才能 去 运行 make 命令 。 这 个 脚本 又 是 干什么 的 呢 ? ” 


8.4.2 源码 软件 的 平台 依赖 


懒 蜗 牛 同学 最 近 是 越 来 越 不 着 调 了 ， 况 然 想 把 他 最 新 写 的 那个 rubbish 1115 号 发 布 到 
网 上 去 ! 祸害 我 们 一 个 系统 还 不 够 ， 还 要 残害 多 少 青 春 懂 懂 的 Ubuntu 啊 。 

【rubbish 1115 号 一 一 放 到 哪 都 是 个 祸害 】 

其 实 那个 rubbish 1115 号 也 干 不 了 啥 正经 事 ， 主 要 就 是 能 陪 懒 蜗牛 同学 玩 “ 猜 拳 ” 的 
游戏 ， 所 以 才 这 么 受 宠 。 说 来 也 怪 ， 我 们 软件 源 里 面 有 那么 多 游戏 ， 懒 蜗牛 都 没 兴 趣 ， 不 
知道 为 什么 就 对 这 么 个 石头 、 剪 子 、 布 的 随机 函数 情 有 独 钟 。 不 过 也 难说 ， 毕 况 是 他 自己 
编 的 嘛 ， 谁 的 孩子 谁 不 爱 呢 。 可 是 您 自己 喜欢 那 就 偷偷 摸 摸 自己 玩 就 行 了 ， 干 嘛 非 要 发 布 
到 网 上 让 他 去 祸害 别 的 电脑 呢 ? 

这 家 伙 经 常 申请 了 内 存 不 释放 ， 有 时 候 还 假死 ， 如 果 是 不 明 所 以 的 人 用 了 这 个 程序 ， 
没准 还 抱怨 我 们 Linux 系统 不 稳定 呢 。 当 然 ， 发 牢骚 归 发 牢骚 ， 懒 蜗牛 的 命令 我 们 还 是 得 
执行 ，Firefox 就 正 忙 着 把 rubbish 1115 号 传 到 网 上 去 呢 。 

过 了 一 会 儿 ， 狐 狸 妹 妹 忍 着 笑 就 过 来 了 : “你 知道 懒 蜗牛 怎么 发 布 他 那个 程序 么 ? 懒 
蜗牛 直接 把 编译 出 来 的 二 进 制 文件 贴 到 了 论坛 里 面 。 哈 哈 ， 他 以 为 这 样 直接 就 能 运行 呢 。 
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笑 死 了 。?” 

【二 进 制 程序 一 一 不 是 放 到 哪 都 能 运行 】 

嗯 ， 看 来 懒 蜗 牛 同学 还 有 很 长 的 路 要 走 啊 。 这 个 二 进 制 文件 看 上 去 就 是 单一 的 文件 ， 
但 其 实 他 运行 起 来 是 需要 很 多 库 文件 来 协助 的 ， 不 是 拿 到 哪 都 能 运行 的 。 在 他 们 Windows 
界 其 实 也 是 这 样 : Windows 98 的 程序 直接 拿 到 Windows XP 下 不 一 定 能 运行 ; Windows XP 
的 程序 也 有 很 多 装 不 到 Windows 7 上 。 但 是 由 于 他 们 的 版 本 比较 少 ， 而 且 系 统 的 各 种 库 和 
接口 等 都 比较 统一 ， 所 以 也 有 不 少 的 绿色 程序 直接 复制 到 系统 里 就 能 运行 。 因 此 很 多 人 觉 
得 程序 就 是 一 个 EXE 文件 ， 复 制 到 哪里 都 可 以 运行 。 

懒 蜗牛 写 的 这 个 程序 ， 如 果 复 制 到 一 个 和 我 们 相同 的 系统 上 ， 肯 定 可 以 运行 〈 也 肯定 
可 以 造成 内 存 泄漏 和 假死 ， 哼 哼 ) 。 可 是 不 一 定 别人 的 系统 就 跟 你 的 系统 一 模 一 样 啊 ! 尤 
其 我 们 Linux， 发 行 版 五 花 八 门 ， 就 算 相同 的 发 行 版 ， 版 本 不 一 样 ， 也 不 一 定 能 行 。 如 果 
系统 里 没有 这 个 程序 所 依赖 的 那些 库 ， 这 个 程序 肯定 是 运行 不 起 来 的 。 要 想 知 道 一 个 程序 
依赖 于 哪些 库 ， 可 以 用 ldd 命令 来 查看 。 

【查看 依赖 关系 一 一 看 他 到 底 在 哪 能 运行 】 

我 趁 懒 蜗牛 不 注意 的 时 候 叫 来 td， 运行 了 一 下 ldd .rubbish1115， 看 看 这 个 软件 都 依 
赖 什 么 。1ldd 向 我 汇报 如 下 : 

$ ldd ./rubbish1115 

linux-vdso.so.1 => (0x00007fff31dff000) 
libc.so.6 => /lib/libc.so.6 (0x00007ff61215c000) 
/1ib64/1d-linux-x86-64.so.2 (0x00007ff6124cc000) 

看 来 依赖 的 还 不 是 很 多 ， 算 是 最 基本 的 了 ， 可 照样 不 能 随便 放 到 别 的 系统 上 运行 啊 。 
比如 这 个 “1d-linux-x86-64.so.2”， 明 显 只 有 64 位 系统 才 可 以 。“libc.so.6” 虽 然 是 个 系统 
就 有 ， 但 是 版 本 也 得 合适 ， 不 合适 也 不 行 。 这 也 是 为 什么 Linux 上 发 布 的 软件 好 多 都 是 源 
人 码 包 的 原因 , 因为 系统 环境 实在 是 各 式 各 样 , 还 是 把 源码 放 到 目标 系统 上 编译 一 凯 更 方便 。 
然而 我 这 些 话 也 就 跟 您 说 说 ， 懒 蜗牛 听 不 见 我 说 话 的 ， 所 以 他 还 是 把 那个 rubbish 金刚 直 
接 贴 到 网 上 了 。 


8.4.3 一 个 标准 的 源码 包 安 装 过 程 


儿 天 之 后 ， 懒 蜗牛 就 收 到 了 应 有 的 回应 。 

“这 个 程序 在 我 这 运行 不 了 啊 ? ” 

“楼 主 我 用 SUSE 啊 ， 你 编译 出 个 SUSE 版 本 的 来 吧 。” 

“楼 主 再 好 好 看 看 吧 ， 我 这 里 运行 不 了 。” 

“我 是 32 位 机 啊 ， 运 行 不 了 这 64 位 的 。 楼 主 提 供 个 32 位 的 版 本 吧 。” 

懒 蜗牛 同学 终于 意识 到 二 进 制 文件 不 是 放 到 哪 都 能 执行 的 ， 可 要 让 懒 蜗 牛 去 给 每 个 人 
编译 一 个 针对 他 们 系统 的 版 本 也 是 不 大 可 能 的 。 好 吧 ， 那 就 发 布 源码 ! 

可 是 问题 又 来 了 ， 源 码 发 布 的 软件 包 应 该 是 什么 样子 呢 ? 为 了 避免 再 次 体现 自己 的 无 
知 , 懒 蜗牛 从 网 上 下 载 了 一 个 lynx2.8.7.tar.gz 软件 包 。 这 个 Lynx 是 一 个 字符 界面 的 浏览 器 ， 
懒 蜗牛 倒 不 是 想 用 它 ， 主 要 是 这 个 软件 体积 不 大 ， 依 赖 也 不 多 ， 正 好 拿 来 体验 一 下 源码 包 
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的 安装 。 

【要 装 源码 包 ， 先 打开 看 看 】 

像 “.tar.gz” 这 样 的 源码 包 是 下 载 软件 时 最 经 常 遇 到 的 了 。 另 外 还 有 “.tar.bz2” 格 式 ， 
跟 “.tar.gz” 的 没什么 区 别 ， 只 是 压缩 格式 不 同 而 已 。 就 类 似 于 一 个 是 RAR， 一 个 是 ZIP。 
那么 这 样 的 软件 包 怎 么 装 呢 ?” 当 然 是 先 把 包 解 开 再 看 了 ， 得 先 解 开 压 缩 包 看 看 里 面 是 什么 
内 容 才 能 知道 怎么 装 啊 ， 就 像 我 问 你 RAR 包 怎 么 装 ， 你 能 知道 么 ? 

“tar.gz” 格 式 的 文件 ， 就 像 是 一 个 邮局 寄 来 的 包 里 。 你 收 到 一 个 包 里 后 怎么 办 ? 当然 
是 先 打开 啦 ! 先 找 剪子 、 小 刃 之 类 的 工具 把 包 庄 拆 开 ， 然 后 看 看 里 面 有 什么 东西 ， 根 据 里 
面 东 西 的 不 同 来 决定 怎么 处 理 。 里 面 要 是 家 里 寄 来 的 松子 核桃 之 类 的 特产 ， 就 赶快 吃 了 ; 
要 是 比较 难 吃 的 松子 核桃 什么 的 ， 就 跟 同 事 分 着 吃 了 ; 要 是 部 手机 ， 就 赶快 拿 出 来 试 试 ; 
要 是 下 面 还 有 把 手枪 ， 就 赶紧 拿 刚 才 那 手机 报警 。 

【解压 TAR 包 的 工具 】 

这 些 大 概 不 用 我 说 ， 智 力 正常 的 人 都 应 该 知道 怎么 做 。 其 实 TAR 包 也 是 如 此 。 拿 到 
一 个 TAR 包 之 后 , 先 用 你 的 工具 把 TAR 包 拆 开 。 工具 是 喻 ? 有 道 是 解 铃 还 须 系 铃 人 , TAR 
打 的 包 ， 当 然 还 用 TAR 来 解 了 。 一 般 解 压 一 个 TAR 包 的 命令 是 : 


tt 


这 里 ，xzvf 是 tar 命令 的 参数 ， 我 们 分 别 解释 一 下 。 
口 x 一 一 参数 x 意味 着 要 做 解 包 的 动作 ， 与 之 相反 的 是 c， 也 就 是 打包 的 意思 。 
口 z 一 一 意思 是 这 个 包 是 用 gzip 压缩 过 的 ， 需 要 先 调用 gzip 解压 。 
Ov 显示 解压 的 过 程 ， 也 就 是 打印 出 解压 出 来 的 文件 。 如 果 没有 这 个 参数 ， 则 在 
解压 过 程 中 没有 任何 输出 。 
口 全 一 指明 要 解压 的 文件 。 
另外 还 有 一 些 常用 的 参数 ， 也 顺道 介绍 一 下 。 
口 一 一 意思 是 这 个 包 是 用 bzip 压缩 过 的 〈 也 就 是 .tarbz2 格式 ) ， 需 要 先 调 用 bzip2 
解压 。 
口 c 一 一 这 个 参数 的 意思 是 要 做 打包 的 动作 ， 和 x 参数 相反 。 
口 一 一 注意 这 个 参数 是 大 写 的 C， 用 于 将 解压 缩 后 的 文件 存放 到 指定 目录 。 如 果 没 
有 这 个 参数 ， 则 默认 解压 到 当前 目录 。 
当然 ， 也 可 以 用 那个 叫做 文档 管理 器 的 家 伙 ， 他 的 中 文 名 字 叫 归档 管理 器 ， 他 的 英文 
名 字 叫 file-roller。 不 过 其 实 他 只 是 个 负责 用 图 形 界面 和 用 户 交 流 的 家 伙 ， 真 正 干 活 的 还 得 
是 tar。 


全 提示 : tar 命令 后 面 的 参数 顺序 并 没有 特定 要 求 , 但 要 确保 文件 名 紧 跟 在 f 参 数 后 。 如 “tar 
一 VZxXf XXX.tar.gZz”， “tar -xVzfxxx.tar.gz” 都 是 正确 写法 。 


TAR 包 解 开 后 ， 一 般 会 得 到 一 个 目录 ， 里 面 有 很 多 的 文件 。 然 后 干什么 呢 ? 有 的 同学 
记 起 来 了 ， 看 看 里 面 的 东西 啊 。 

一 般 包 里 面 应 该 有 个 README 文件 。 文件 里 写 着 这 个 软件 是 干什么 用 的 、 怎 么 安装 、 
怎么 用 、 作 者 是 谁 、 何 方 人 士 、 爱 吃 什么 、 身 高 多 少 、 腰 围 裤 长 等 信息 。 也 可 能 安装 的 方 
法 写 在 一 个 叫做 INSALL 的 文件 里 。 总 之 ， 应 该 有 相应 的 文档 文件 来 告诉 你 这 个 软件 怎么 
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装 。 不 过 也 有 时 候 软 件 的 作者 不 厚道 , 或 者 忘 性 大 , 没有 写 README 或 者 INSTALL 文件 。 
或 者 文件 是 有 ， 但 是 没 说 清楚 到 底 怎么 装 ， 那 怎么 办 呢 ? 只 好 去 给 作者 写 个 E-mail 鄙视 
他 了 。 
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同 


这 样 ， 如 果 想 把 一 堆 源码 编译 成 二 进 制 的 程序 ， 只 要 执行 一 下 make。 执 行 之 后 make 会 在 


党 
EE 
zi 


队 


个 水 煮 重 ， 再 在 中 间 人 又 个 鸟 窝 。 然 后 施工 队 按照 命令 一 点 点 施工 ， 直 到 最 终 完成 任务 。 


.4.4 ”configure 的 作用 


懒 蜗 牛 把 下 载 来 的 软件 包 移动 到 了 他 的 家 目录 下 ， 然 后 运行 

3 A ty Ph 

把 这 个 压缩 包 解 压 了 出 来 。 解 压 之 后 是 一 个 目录 ， 岂 做 lynx2-8-7。 懒 蜗牛 继续 运行 : 
$cd lynx2-8-7 


这 样 就 进入 了 刚刚 解压 出 来 的 目录 里 面 ， 用 ls 看 了 一 下 ， 发 现 有 很 多 文件 : 


$ 1s 

ABOUT-NLS configure instal1-sh makefile.in samples 
aclocal .m4 configure.in lib makefile.msc scripts 
AUTHORS COPYHEADER LYHelp.hin makelynx.bat src 

BUILD COPYHEADER.asc LYMessages en.h make-msc.bat test 
build.com COPYING lynx.cfg makew32.bat userdefs.h 
CHANGES COPYING.asc lynx help mkdirs.sh VMSPrint .com 
clean.com descrip.mms lynx.hlp PACKAGE WWW 
config.guess docs lynx.man po 

config.hin fixed512 .com lynx.rsp PROBLEMS 

config.sub INSTALLATION makefile.bcb README 


其 中 有 个 叫做 INSTALLATION 的 文件 ， 里 面 很 显然 应 该 写 着 安装 方法 。 于 是 懒 蜗牛 
学 打开 这 个 文件 看 了 看 ， 内 容 很 多 。 不 过 关于 安装 ， 他 看 到 这 么 几 行 : 


If you are on a UNIX platform, the easiest way to build Lynx is to type: 
./configure 
and 
make 


看 来 是 运行 这 样 两 个 命令 就 可 以 了 。 于 是 ， 懒 蜗牛 同学 按照 说 明 ， 运 行 了 : 

$ ./configure 

这 个 configure 是 干什么 的 呢 ? 

【施工 之 前 ， 先 勘察 好 环境 】 

我 们 知道 GCC 施工 队 听 make 包工 头 的 指挥 ，make 包工 头 根据 Makefile 安排 工作 。 


前 目录 下 寻找 Makefile， 然 后 按照 上 面 写 的 方案 ， 指 挥 施 工 队 : 在 这 盖 个 大 裤 祝 ， 在 那 


然而 事情 有 时 候 并 不 是 那么 简单 。 没 准 包 工头 make 下 达 建 设 大 裤 祝 命令 之 后 ， 施 工 


回来 报告 : 这 地 方 挨 着 鞭炮 三 啊 ， 盖 大 裤 祖 还 不 烧 着 了 ? 包工 头 说 : 那 先 盖 水 煮 蛋 吧 。 


施工 队 又 报告 : 这 地 方 常年 干旱 ， 地 下 水 位 也 低 ， 这 点 水 连 泡 面 都 不 够 ， 别 说 煮 蛋 了 。 包 


[ 头 只 好 说 : 那 就 先 盖 那 鸟 窝 ， 总 行 了 吧 ? 施工 队 再 说 : 鸟 窝 倒是 能 盖 ， 就 是 这 地 方 不 通 
天 然 


气 ， 点 不 着 窝 里 那 火炬 啊 。 
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【分 析 师 出 马 】 

遇 到 这 些 问题 ， 都 是 由 于 开工 之 前 没有 对 施工 的 环境 、 现 有 的 材料 进行 合理 分 析 导 致 
的 。 那 么 我 们 的 这 个 configure， 就 是 能 够 解决 这 种 问题 的 一 名 分 析 师 。 

configure 跟 make 不 一 样 ， 他 并 不 是 常 驻 在 我 这 里 的 软件 ， 而 是 每 个 源码 发 行 的 软件 
自 带 的 一 个 脚本 。 简 单 点 说 ， 铁 打 的 make 只 有 一 个 ， 流 水 的 configure 每 个 软件 一 个 。 
有 了 configure 之 后 ， 编 译 软件 的 步 又 就 多 了 一 步 一 一 ./configure。 让 这 个 分 析 师 首先 
开始 工作 ， 他 会 检查 当地 的 情况 ， 有 什么 材料 、 什 么 库 、 什 么 编译 器 之 类 的 ， 都 检查 一 遍 ， 
然后 因地制宜 地 设计 一 份 Makefile。 如 果 有 足够 的 水 ， 才 允许 煮 蛋 ; 有 远离 火种 的 安全 空 
间 才 能 晾 裤 祝 等 。 如 果 条 件 不 满足 ，configure 就 会 报告 错误 ， 告 诉 用 户 这 里 缺少 什么 ， 等 
用 户 想 办 法 弄 齐 了 再 来 编译 。 如 果 条 件 满足 可 以 施工 ，configure 就 会 出 一 份 Makefile。 注 
意 ， 一 般 configure 调查 前 ， 目 录 下 是 没有 Makefile 文件 的 (当然 ， 没 有 configure 的 情况 
另 说 ) 。 

懒 蜗牛 运行 ./configure 之 后 ， 得 到 了 如 下 输出 结果 : 

$ ./configure 

checking build system type... x86 64-unknown-linux-gnu 

checking host system type... x86 64-unknown-linux-gnu 

checking target system type... x86 64-unknown-linux-gnu 


Configuring for linux-gnu 
checking for DESTDIR... 


checking For gccc gce 

checking for C compiler default output... a.out 
checking whether the C compiler works... yes 
checking whether we are cross compiling... no 
So // 此 处 省 略 若干 行 

checking for nc free and exit... yes 

checking for nc freeall... yes 


Sredir SEE 

updating cache config.cache 

configure: creating ./config.status 

config.status: creating makefile 

config.status: creating WWW/Library/Implementation/makefile 
config.status: creating src/makefile 

config.status: creating src/chrtrans/makefile 
config.status: creating lynx cfg.h 
lanwoniu@lanwoniu-desktop:~/lynx2-8-7$ 


这 中 间 省 去 了 几 百 行 ， 无 非 就 是 “checking for xxxxxx... yes/no” 这 样 的 格式 。 这 些 输 
出 的 意思 ， 就 是 说 configure 在 对 我 们 系统 进行 检查 ， 报 告 有 什么 材料 ， 没 有 什么 材料 。 如 
果 不 是 必需 的 材料 ， 没 有 也 就 没有 了 。 如 果 是 必需 的 东西 没有 ， 那 么 confiugre 就 会 报错 并 
停止。 

最 终 ， 我 们 这 个 系统 里 的 东西 还 比较 全 ，configure 发 现 可 以 施工 ， 于 是 就 生成 了 
Makefile 文件 。 


外 提示 : Makefile 文件 中 可 以 引用 另 一 个 Makefile 文件 ， 因 此 一 个 软件 工程 中 ， 经 常 可 以 
看 到 不 同 源码 目录 下 都 有 一 个 Makefile 文件 。 


生成 了 Makefile 文件 ， 于 是 懒 蜗牛 同学 就 运行 make 命令 : 


Smake 
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make 开始 工作 ， 指 挥 着 GCC 施工 队 进 行 编译 。 由 于 软件 很 小 ， 马 上 就 编译 完了 。 编 
译 完成 之 后 , 就 在 当前 目录 下 生成 了 一 个 叫做 lynx 的 二 进 制 文件 。 不 过 如 果 就 这 么 放 在 这 ， 
运行 起 来 很 不 方便 ， 所 以 懒 蜗牛 同学 继续 运行 了 : 

Smake install 


这 才 把 这 个 软件 安装 在 了 我 们 系统 里 。 


外 提示 : 如 果 要 删除 源码 安装 的 软件 ， 可 以 在 源码 目录 下 运行 “make uninstall”。 作 为 一 
个 标准 的 GNU 软件 ， 生 成 的 makefile 中 应 该 都 包含 有 uninstall 的 定义 ， 但 实际 
有 一 些 不 规范 的 软件 ， 没 有 提供 uninstall 的 方法 ， 就 只 能 手动 删除 了 。 


【 照 猫 画 虎 】 

有 了 这 么 一 番 感 受 之 后 ， 懒 蜗牛 知道 了 一 个 源码 发 布 的 软件 包 的 大 概 样子 。 于 是 照 着 
人 家 这 个 软件 包 ， 对 比 一 下 自己 的 这 个 软件 。 一 看 ，Makefile 是 现成 的 ， 只 要 再 增加 一 个 
configure 脚本 ， 检 查 一 下 系统 中 有 没有 gcc 之 类 的 编译 工具 及 库 文 件 等 就 可 以 了 。 

要 写 这 么 个 脚本 ， 需 要 用 到 Shell 脚本 编程 的 知识 。 懒 蜗牛 之 前 虽然 学 过 一 点 ， 但 那 
都 只 是 些 皮 毛 。 现 在 要 真 去 写 configure 脚本 ， 还 真有 点 力不从心 。 怎 么 办 呢 ? 对 ， 照 猫 画 
虎 ! 看 看 那个 Lynx 的 configure 怎么 写 的 ， 跟 着 学 就 好 了 。 懒 蜗牛 想 得 挺 好 ， 叫 来 gedit 
打开 configure 一 看 就 傻 了 一 一 洋洋 洒洒 连 注释 带 语句 一 共 36379 行 ! 这 得 看 到 哪 年 啊 ! 


8.4.5 扩展 阅读 : 黄金 搭档 一 一 tar 和 gzip 


前 面 介绍 到 tar 命令 , 基本 上 每 个 Linux 系统 都 会 带 着 这 个 软件 ， 我 这 里 也 是 。 这 个 软 
件 是 干什么 的 呢 ? 

tar 就 是 个 打包 囊 的 ， 不 过 他 可 不 是 邮递 公司 的 那 种 ， 不 会 把 打 好 的 包 扔 来 扔 去 。 他 的 
能 力 有 点 像 Windows 7 那里 的 WinZip, 他 能 把 很 多 文件 和 目录 收拾 在 一 起 , 打 成 一 个 包 于 ， 
也 就 是 生成 一 个 tar 包 文件 。 


全 提示 : 过 去 的 计算 机 使 用 磁带 作为 长 期 存储 数据 的 介质 (现在 依然 有 使 用 磁带 作为 存储 
介质 的 场合 ),tar 命令 最 初 就 用 于 将 数据 打包 存储 在 磁带 上 .tar 就 是 Tape Archive 
( 磁带 归档 ) 的 缩写 。 


可 是 跟 WinZip 不 一 样 的 是 , tar 只 管 打 包 , 不 管 压缩 。 原来 那些 零碎 的 小 文件 有 多 大 ， 
打 成 tar 包 之 后 还 是 多 大 , 只 是 变 成 一 个 整个 的 文件 了 而 已 。 有 人 说 , 那 我 想 压缩 怎么 办 ? 
别 急 ， 我 这 里 还 有 另 一 个 软件 ， 叫 gzip。 这 个 软件 就 是 专门 负责 压缩 和 解压 缩 的， 但 是 他 
只 能 压缩 单个 文件 ， 不 能 像 WinZip 那样 能 压缩 一 个 目录 里 的 很 多 文件 。 

这 样 ，tar 和 gzip 就 成 黄金 搭档 了 。 要 想 实 现 WinZip 那样 的 功能 ， 就 得 tar 和 gzip 联 
手 协作 。 比 如 有 个 目录 叫 aaaa， 里 面 有 好 几 十 个 文件 ， 总 共有 10 MB 大 小 。 想 要 压 成 ZIP 
那样 的 压缩 包 ， 那 就 先 让 tar 出手， 把 aaaa 目录 打 成 一 个 包 庄 文件 一 一 因为 gzip 只 能 压缩 
单个 文件 嘛 。 这 样 tar 就 把 这 个 目录 打 成 了 aaaa.tar 文件 ， 这 个 文件 还 是 10 MB 大 。 然后 由 
gzip 出 场 ， 把 这 个 文件 压缩 ， 压 缩 完 了 得 标明 一 下 啊 ， 所 以 就 又 把 文件 名 改 了 ， 叫 做 
aaaa.tar.gz， 表 示 这 个 文件 经 过 了 gzip 压缩 。 这 时 候 这 个 文件 就 小 了 ， 可 能 5 MB， 也 可 能 
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7MB。 有 时 候 还 有 叫 xxx.tgz 的 包 ， 也 是 一 个 意思 ， 只 是 把 .tar.gz 的 扩展 名 合并 了 而 已 。 
8.5 规 划 局 


configure 脚本 也 好 ，Makefile 文件 也 好 ， 其 写法 都 是 有 一 定 规律 可 循 的 。 并 且 他 们 的 
内 容 都 是 有 一 定 复杂 度 的 。 对 于 有 规律 还 复杂 的 东西 ， 就 可 以 想 办 法 让 程序 自动 实现 。 


8.5.1 懒 蜗牛 的 日 记 E 


“2010 年 12 月 20 日 回 冷 

总 算是 把 代码 发 布 到 网 上 了 。 很 多 热心 的 网 友 提出 了 不 错 的 建议 和 意见 。 才 发 现 我 写 
出 来 的 程序 真 的 很 白 阁 。 经 过 了 这 么 一 个 过 程 ， 确 实在 编程 方面 长 进 了 不 少 ， 了 解 了 很 多 
以 前 不 了 解 的 事情 。 

还 有 件 最 不 了 解 的 事 ， 就 是 configure 脚本 。 好 几 万 行 的 代码 啊 ! 牛人 们 是 怎么 写 出 来 
这 么 复杂 的 脚本 的 ? 而 且 好 像 很 多 源码 包 里 的 configure 脚本 都 差不多 , 难道 都 是 一 个 专门 
给 别人 写 脚本 的 大 牛 写 的 ? 不 解 中 …… 


8.5.2 自动 生成 的 configure 脚本 


懒 蜗牛 的 rubbish 1115 号 放 到 网 上 去 之 后 ， 网 络 上 的 众多 牛人 们 ， 为 他 修改 了 很 多 问 
题 ， 把 他 调教 得 规 规矩 矩 的 。 现 在 的 rubbish 1115 号 ， 也 不 浪费 内 存 了 ， 也 不 乱 改 文件 了 ， 
也 不 死机 了 ， 腰 不 酸 了 ， 背 不 疼 了 ， 现 在 我 们 都 开始 喜欢 这 个 家 伙 了 。 他 好 ， 我 们 也 好 。 
这 大 概 就 是 开源 的 力量 吧 。 我 们 现在 都 不 好 意思 叫 他 rubbish 了 ， 直 接 叫 1115 号 。 

【3 万 行 的 脚本 真 不 是 人 写 的 】 

1115 号 发 布 前 的 那 段 时 间 ， 我 们 几 个 软件 都 很 纠结 ， 担 心 懒 蜗牛 运行 他 ,担心 系 统 被 
他 搞 坏 。 那 时 候 懒 蜗牛 也 很 纠结 ， 纠 结 的 是 怎么 能 够 把 他 发 布 到 网 上 去 。 

那 时 候 懒 蜗牛 整 天 研究 Shell 编程 的 技术 ， 天 天 对 着 那 3 万 多 行 的 configure 代码 ， 出 


神 地 看 着 , 嘴 里 念 电 着 :“ 这 是 哪 位 神仙 大 姐 写 的 脚本 啊 …… 这 么 多 行 得 写 多 长 时 间 啊 ……” 
直到 有 一 天 ， 他 终于 将 眼睛 聚焦 在 了 configure 文件 前 面 的 那 段 注释 中 的 一 句 话 : 


#Generated by Autoconf 2.52.20081225 . 


懒 蜗牛 顿时 如 醒 配 灌顶 一 般 ， 看 着 这 一 行 注 释 ， 看 着 这 个 “Autoconf”， 心 里 反复 地 
呼喊 , 声音 越 来 越 强烈 , 直到 终于 爆发 ， 脱 口 而 出:“ 原 来 这 脚本 是 用 软件 自动 生成 的 啊 ! ” 
顿悟 之 后 懒 蜗牛 立刻 叫 来 狐狸 ， 本 着 “内 事 不 明 问 老 婆 ， 外 事 不 明 问 Google” 的 宗旨 ， 直 
奔 www.google.com 而 去 。 

【3 万 行 的 脚本 到 底 是 谁 写 的 】 

一 番 查 找 后 ， 懒 蜗牛 终于 大 臻 了 解 了 Autoconf 这 个 软件 。 

咱 说 gcc、cpp、as 和 1d 他 们 4 个 命令 就 像 施工 队 ，make 就 是 包工 头 ，configure 就 是 
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分 析 师 ， 那 这 个 Autoconf 大 概 就 是 市 政 规划 局 了 。 有 了 他 , 什么 Makefile，configure 脚本 ， 
全 都 不 用 自己 写 ， 都 由 他 一 手 代办 。 

规划 局 的 工作 ， 就 是 根据 源 代 码 的 结构 和 组 成 ， 来 决定 如 何 根据 环境 ， 因 地 制 宜 、 就 
地 取材 地 施工 ， 最 终 派出 一 个 专门 的 分 析 师 一 一 也 就 是 configure。 之 后 在 安装 的 时 候 ， 
configure 就 可 以 根据 目标 系统 的 环境 及 既定 的 几 套 施工 方案 ， 来 写 出 合适 的 Makefile， 再 
交 给 那里 的 make 去 指导 施工 。 


8.5.3 规划 局 的 成 员 组 成 


虽然 软件 叫做 Autoconf， 但 其 实 并 不 是 只 有 他 一 个 人 。 既 然 叫 做 规划 局 ， 那 就 不 可 能 
是 一 个 人 ， 你 见 过 哪个 地 方 的 规划 局 就 一 个 局 长 了 ? 他 们 这 规划 局 成 员 有 4 个 : Aclocal、 
Autoconf、Automake、Autoscan。 要 想 自 动 创建 Makefile 和 configure 脚本 ， 就 得 跟 这 哥 儿 
4 个 说 。 虽 然 可 能 你 已 经 自己 写 了 Makefile 了 ， 只 是 缺少 configure。 但 你 写 的 那个 不 行 ， 
他 们 向 来 是 买 一 送 一 , 搭配 销售 。 你 写 的 Makefile 是 没 用 的 , 必须 得 用 他 们 创作 的 configure 
和 Makefile， 具 体 情况 咱们 待 会 儿 再 说 。 

这 4 个 人 各 有 各 的 工作 ， 各 司 其 职 : Autoscan 负责 检查 源码 目录 结构 ， 看 看 都 有 哪些 
需要 编译 的 文件 ，Aclocal 用 于 检测 一 些 编译 环境 相关 的 内 容 ， 例 如 使 用 哪个 编译 器 ; 
Autoconf 负责 生成 configure 脚本 ; Automake 负责 生成 Makefile 的 蓝本 一 一 makefile.in。 


8.5.4 图 纸 审查 


经 过 一 番 查 找 ， 懒 蜗牛 同学 已 经 了 解 了 Autoconf 这 一 组 软件 的 使 用 了 , 现在 他 要 开始 
为 他 的 程序 加 入 configure 脚本 和 Makefile 了 。 
首先 ， 懒 蜗牛 来 到 存放 1115 号 源码 的 那个 目录 ， 目 录 里 现在 有 main.c、board.c、ai.c、 


boardh 和 aih 几 个 文件 〈1115 号 已 经 被 网 络 上 的 热心 爱好 者 们 改装 得 很 精简 了 ) 。 然 后 
懒 蜗 牛 运行 了 这 个 命令 : 
Sautoscan 


那么 “autoscan” 这 个 命令 是 干什么 呢 ? 

【Autoscan 的 职能 】 

Autoscan 是 负责 初步 审查 项 目的 。 你 的 工程 图 纸 画 好 了 ， 得 先 拿 给 他 看 。 他 看 了 一 遍 
之 后 ， 会 给 你 写 个 报告 。 怎 么 还 写 报告 ? 当然 了 ， 规 划 局 嘛 ， 审 批 个 这 处 理 个 那 的 ， 不 都 
是 部 门 之 间 报 告 来 、 报 告 去 的 么 。Autoscan 写 的 这 个 报告 叫做 confiugre.scan。 

但 是 这 个 Autoscan 写 的 confiugre.scan 报告 ， 基 本 上 是 驴 层 不 对 马 嘴 。Autoscan 这 家 
伙 ， 要 论 本 事 ， 抬 举 他 点 说 是 一 般 。 图 纸 他 都 不 一 定 看 得 懂 。 所 以 多 数 情况 下 ， 还 得 动手 
改 改 。 改 过 的 报告 还 得 改 个 名 字 ， 叫 做 configure.in。 

正 说 着 ， 只 见 Autoscan 同学 大 摇 大 摆 地 来 到 1115 号 的 源码 目录 ， 东 上 晤 具 ， 西 看 看 ， 

挨个 打开 每 一 个 文件 , 终于 搞 清楚 了 各 个 文件 之 间 的 关系 。 然 后 他 按照 一 套 很 官方 的 格式 ， 
写 了 初步 审核 报告 书 ， 存 了 个 文件 名 叫做 configure.scan 的 文件 ， 之 后 就 回去 睡觉 去 了 。 报 
告 书 的 内 容 大 约 是 这 样 : 
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# —*— Autoconf —*-— 
# Process this file with autoconf to produce a configure script. 


AC PREREQ([2.65]) 

AC INIT([FULL-PACKAGE-NAME], [VERSION], [BUG-REPORT-ADDRESS]) 
AC CONFIG SRCDIR([board.h]) 

AC CONFIG HEADERS([config.h]) 


# Checks for programs. 
AC PROG CC 


# Checks for libraries. 


# Checks for header files. 
AC_ CHECK HEADERS([stdlib.h]) 


# Checks for typedefs, structures, and compiler characteristics. 
# Checks for library functions. 


AC CONFIG FILES([Makefile]) 

AC_OUTPUT 

【修改 报告 】 

懒 蜗牛 拿 到 报告 书 ， 当 然 知 道 ， 这 只 是 万 里 长 征 才 走 完了 第 一 步 。 赶 紧 叫 来 gedit 小 
弟 ， 修 改 报告 书 。 他 把 一 些 完全 不 着 边际 的 东西 删 掉 ， 或 者 注释 掉 〈 也 就 是 在 那 一 行 的 前 
面 加 上 # 号 ) 修改 后 的 报告 书 是 这 个 样子 的 : 


# J ANEOCONE 0 
# Process this file with Autoconf to produce a configure script. 


#AC PREREQ([2.64]) 

AC_INIT (main.c) 

AM INIT AUTOMAKE (rubbish1115, 1.0) 
#AC_ CONFIG SRCDIR([ai.c]) 

#AC_ CONFIG HEADERS ([config.h]) 


# Checks for programs. 
AC PROG CC 


# Checks for libraries. 


# Checks for header files. 
#AC CHECK HEADERS([stdlib.h]) 


# Checks for typedefs, structures, and compiler characteristics. 
# Checks for library functions. 


AC_OUTPUT (Makefile) 


看 着 挺 多 ， 其 实 真正 有 用 的 就 下 面 这 么 几 行 。 

口 AC_INIT(main.c) 一 一 这 一 句 说 明 这 个 工程 的 主要 图 纸 是 哪个 文件 。 

口 AM INIT AUTOMAKEGubbish1115.1.0) 一 这 一 行 是 汇报 这 个 项 目的 名 称 ， 叫 做 

rubbish1115， 版 本 是 1.0 版 。 

口 AC PROG CC 一 这 一 句 是 说 ， 最 终 的 configure 需要 检查 C 语言 编译 器 是 否 
正常 。 
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口 AC_OUTPUT(Makefile) 一 一 这 一 行 是 说 明 ， 最 终 的 configure 需要 产生 的 文件 ， 叫 
做 Makefile。 
其 他 的 ， 都 是 废话 。 


8.5.5 ”项目 复审 


懒 蜗牛 同学 把 改 好 的 报告 改名 为 configure.in， 然 后 就 去 叫 Aclocal 来 看 报告 了 。 也 就 
是 运行 了 这 个 命令 : 
$aclocal 


【Aclocal 的 职能 】 

Aclocal 负责 复查 Autoscan 的 报告 ， 并 且 根据 里 面 的 内 容 ， 做 一 些 详细 的 注解 和 说 明 。 
并 且 把 这 些 注解 和 说 明 也 写成 一 个 报告 ， 叫 做 aclocal.m4。 

这 里 所 谓 的 说 明 ， 主 要 是 针对 configure.in 中 的 一 些 宏 定 义 ， 进 行 详细 的 阐述 。 比 如 
configure.in 中 写 的 “AC_PROG CC”， 只 是 说 明了 在 最 终 的 configure 脚本 中 ， 要 加 入 检 
查 编译 器 的 部 分 。 但 是 编译 器 怎么 个 检查 法 ? 检查 哪个 编译 器 ? 都 没 说 明白 。 这 些 在 
Aclocal 的 报告 中 都 会 有 详细 的 解释 一 一 编译 器 要 使 用 GCC，configure 脚本 中 ， 要 检测 系 
统 是 否 有 GCC 编译 器 。 

随 着 懒 蜗牛 按 下 回 车 键 ， 只 见 硬盘 中 的 Aclocal 不 紧 不 慢 地 起 床 ， 伸 着 懒 腰 走 进 工作 
间 ， 拿 起 桌 上 的 茶水 杯 ， 掀 开 杯 盖 ， 撤 一 撤 浮 在 水 面 上 的 茶叶 ， 拿 嘴 吹 一 吹 ， 喝 一 口 ， 盖 
上 杯 盖 ， 放 下 杯子 ， 开 始 看 报告 。 扫 了 两 眼 后 ， 就 知道 是 怎么 回 事 了 ， 也 不 用 懒 蜗牛 多 说 
话 ， 直 接 写 了 一 份 复查 报告 ， 叫 做 aclocalm4， 扔 给 了 懒 蜗牛 ， 然 后 就 赶紧 回去 继续 睡觉 
去 了 。 要 说 人 家 Aclocal 的 办 事 效 率 还 真是 不 错 , 毕竟 人 家 写 的 aclocal.m4 不 用 懒 蜗牛 修改 ， 
直接 就 可 以 往 上 交 了 。 


8.5.6 派遣 分 析 师 


主要 领导 终于 出 场 了 ， 懒 蜗牛 赶紧 又 叫 来 Autoconf， 让 他 指派 分 析 师 configure。 也 就 
是 运行 了 这 个 命令 : 
$autoconf 


【Aotuconf 的 职能 】 

Autoconf 就 是 专门 负责 指派 分 析 师 。 他 看 了 两 份 报告 后 ， 一 般 会 沉思 一 会 儿 ， 说 说 目 
前 如 何 困难 ， 人 和 手 不 足 之 类 的 话 。 最 终 在 用 户 一 再 的 苦 苦 哀求 ， 以 及 威 和 逼 利诱 之 下 ， 无 可 
奈何 地 说 : 好 ， 就 给 你 派 个 分 析 师 吧 ! 如 果 顺 利 ， 一 个 configure 脚本 就 诞生 了 。 

不 过 懒 蜗牛 遇 到 的 Autoconf 这 回 倒是 没 太 耽搁 ， 看 了 configure.in 和 aclocalm4 两 份 
报告 后 ， 很 快 就 生成 了 configure 脚本 。 由 于 懒 蜗牛 同学 的 这 个 程序 很 简单 ， 因 此 configure 
脚本 的 内 容 也 只 有 4 千 多 行 , 不 过 麻雀 虽 小 , 五 脏 俱全 , 跟 正规 的 configure 脚本 没有 差别 。 


8.5.7 ”编写 施工 计划 


那么 有 了 configure 脚本 就 完事 了 么 ? 当然 没有 ! 都 给 你 介绍 了 规划 局 有 4 个 人 ， 第 4 
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个 还 没 出 场 呢 ， 怎 么 能 完 呢 ? 

这 个 Autoconf 生成 的 configure 要 想 去 工作 ， 是 有 条 件 的 。 他 必须 搭配 规划 局 制定 的 
施工 计划 一 一 makefile.in 才能 工作 。 有 人 会 问 ， 这 个 makefile.in 是 什么 啊 ? 我 已 经 有 了 
Makefile 还 要 他 干什么 ? 咱 不 是 说 了 么 ， 你 的 那个 Makefile， 表 管 写 得 多 么 天 花 乱 附 ， 也 
是 白搭 ， 人 家 规划 局 派出 来 的 configure 根本 都 不 会 瞧 上 一 眼 ， 人 家 configure 要 写 自 己 的 
Makefile 来 用 。 你 又 得 说 了 ， 那 你 这 configure 就 赶快 写 出 来 自己 的 Makefile 啊 。 你 看 你 ， 
不 讲 道 理 了 不 是 ， 这 Makefile 文件 那么 复杂 ， 哪 能 就 这 么 凭空 写 出 来 ， 总 得 有 个 参考 ， 有 
个 蓝本 ， 有 个 全 市 统一 Makefile 模板 之 类 的 东西 吧 。 这 个 模板 ， 就 是 makefile.in。 那 么 这 
个 文件 从 哪 来 呢 ? 这 就 用 得 着 Automake 了 。 

【Automake 的 职能 】 

Automake 的 职能 就 是 专门 写 configure 需要 的 makefile.in (您 看 咱 规划 局 给 您 搭配 得 
多 好 ) 。 不 过 Automake 也 不 能 直接 就 把 makefile.in 写 出 来 。 人 家 比较 忙 ， 这 一 点 您 也 得 
理解 。 局 里 那么 多 重要 的 事情 ,今天 学 习 ， 明 天 会 餐 ， 后 天 考察 什么 的 。 就 算 不 会 餐 不 考 
察 ， 谁 也 免不了 上 个 网 、 偷 个 菜 、 斗 个 地 主 扫 个 雷 吧 ? 

所 以 ，Automake 是 没 工夫 从 头 给 你 写 出 一 份 makefile.in 的 ， 你 得 先 给 Automake 写 好 

-个 框架 ， 然 后 人 家 才 好 动笔 。 这 个 框架 ， 就 叫做 Makefile.am。 有 了 这 个 框架 ， 交 给 
Automake， 他 就 可 以 给 你 写 出 makefile.in 了 。 

【编写 Makefile.am】 

懒 蜗牛 同学 没有 打听 好 这 个 步骤 ， 他 直接 找 来 Automake， 让 他 写 makefile.in。 

Automake 拉 着 长 声 说 : “这 个 …… 我 们 这 里 呀 ,工作 也 比较 忙 嘛 …… 要 按说 呢 …… 这 
个 文件 我 是 应 该 给 你 写 滴 。 不 过 我 们 这 里 每 天 这 么 多 人 来 ， 我 要 是 一 个 一 个 写 ， 哪 天 才能 
写 完 呀 。 所 以 同志 啊 ， 为 了 帮助 我 们 提高 办 事 效率 ， 也 为 了 你 自己 早点 拿 到 Makefile 的 蓝 
本 ， 更 为 了 我 们 能 够 早日 实现 共同 富裕 奔 小 康 一 您 是 不 是 自己 先 写 个 草稿 给 我 ， 我 也 好 
帮 你 赶快 写 出 蓝本 呀 。” 

懒 蜗牛 听 得 都 快 扔 板 砖 了 ， 心 说 不 就 你 想 犯 懒 这 么 点 事 么 ， 至 于 跟 我 废 这 么 多 话 么 。 
赶紧 动手 写 草 稿 吧 ， 这 个 草稿 叫做 Makefile.am。 好 在 内 容 很 简单 : 

AUTOMAKE OPTIONS=foreign 

bin PROGRAMS=rubbish1115 

rubbish1115 SOURCES=main.c ai.c board.c 
口 第 1 行 ， 是 行业 规定 ， 一 般 都 这 么 写 。 

口 第 2 行 ， 说 明 编译 之 后 的 程序 应 该 叫做 rubbish1115。 
口 第 3 行 ， 说 这 个 工程 包括 main.c、ai.c、board.c 这 3 个 文件 。 


名 提示: 第 1 行 的 AUTOMAKE OPTIONS=foreign 是 Automake 的 选项 。Automake 主要 
帮助 开发 GNU 软件 的 人 员 来 维护 软件 ， 所 以 在 执行 Automake 时 ， 默 认 会 检查 
目录 下 是 否 存在 标准 GNU 软件 中 应 具备 的 文件 ， 例 如 NEWS、AUTHOR、 
ChangeLog 等 文件 。 设置 为 foreign 则 Automake 忽略 掉 对 这 些 文件 的 检查 。 


就 这 么 简单 ， 草 稿 就 写 完了 。 之 后 再 把 Automake 叫 出 来 ， 总 算是 给 写 出 了 Makefile 
的 蓝本 一 一 makefilein。 
做 完了 这 些 之 后 ， 这 个 工程 就 可 以 打包 发 布 了 。 用 户 拿 到 这 个 包 ， 解 开 之 后 ， 就 直接 
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依次 运行 “./configure”、“make”、“make install” 就 把 软件 安装 上 了 。 

懒 蜗牛 欣喜 地 看 着 自己 整 出 的 这 个 像 模 像样 的 软件 ， 看 看 configure 脚本 ，4 千 多 行 ! 
心 想 : 不 知道 的 人 看 见 这 个 脚本 一 定 以 为 我 是 大 牛 吧 ， 哈 哈哈 。 再 运行 一 下 configure， 看 
看 生成 的 Makefile，500 多 行 ， 哈 哈 ， 例 然 感觉 自己 已 经 成 为 高 手 了 一 样 。 于 是 ， 在 懒 蜗 
牛 的 YY 中 ， 我 们 结束 了 那 一 天 的 工作 。 


8.6 本 章 小 结 


咱们 的 懒 蜗牛 同学 创造 了 不 少 的 mbbish 之 后 , 算是 对 Linux 下 面 的 软件 开发 有 了 深入 
一 些 的 了 解 了 。 什 么 编译 原理 、Makefile， 还 有 怎么 使 用 configure， 怎 么 使 用 Autoconf， 
全 都 体验 了 一 下 。 

从 这 以 后 ， 懒 蜗牛 算是 更 理解 这 策 兔 子 系统 了 。 理 解 它 的 开源 ; 理解 它 的 简洁 ， 理 解 
它 的 效率 ;理解 它 的 灵活 。 从 此 ， 懒 蜗牛 和 笨 免 子 幸福 地 生活 在 了 一 起 …… 
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